

























l]MtL?JKTP2Ru¨&FWMsrK2	13^NLNMPLNJY[2R6>=?8p\8K:VY^NTs67MtOS25TPT<D#VSr]MP6Ha	VRr]MPLNJ ~ LN2  8;LN4767VLN\?VFI\¥D#25TPT ;0
cFW8]\?^NO6>MP8KL8;:D#8K=?2UFW25Lf6i©MtJ;JKTP2UF9h&Ve\?MtVX67Mt8;L9Ms6>=¥l]^? pu¨cMPOR8;4>25OS8KL?\@TP25O67FI8KLB(^?LNOI=?254 e
D#VTPOR^?TtVX67Mt8;L8K:Z8K4>2	h&VX6>2l]8K^?FIOR21§2RFWb|4iVXFW8K^?LN\67=N2B(25Vb^?b{q25474>25T  _
lm6>VX67^N498K:67=N2 ~ qN67MtOSVT<h&254>8;LNVX6>8eF:o8;F67=N2@ACB(@u¨j@Aª¢  }  g
jMP25TP\Y25V4>^pFW25b|25Lf674(MPL6>=?2¢ZLN\?^NTPV678;F&¢  }  }
QnYVJKL?2U67MtO)D#=NMPORVL?2:¡8;F&c=NV4>2YVX6>O>=NMPLNJ  
D#8;Lf67FIMP N^?67Mt8;LN4i8;:<6>=?2 0 FW\VLN\¥_X6>=a	VXFWb|8KL?MtOS4#67867=N2Y25V4>^?FI25\jMP25Tt\8K:6>=?2¢LN\?^NTPVX6>8eFZ¢  }  
D#8;Lf67FIMP N^?67Mt8;LN4i8;:<6>=?2 0 FW\VLN\¥_X6>=a	VXFWb|8KL?MtOS4#67867=N2Y25V4>^?FI25\jMP25Tt\8K:6>=?2¢LN\?^NTPVX6>8eFZ¢)_  0K
Q&L ~ q?6>MPOSVeT3«	TPH]467FI8KL:o8eF&67=N2@A3B#@wuj@Au¨¢ZLN\N^?TtVX678;F&¢  } 0p
~ q?6>MPORVT<B#25Vb13FWVLN4qC8;FI67VX6>MP8KL:¡FI8Kb6>=?2h&25478KLNVX678;F96786>=?2MPVeJ;LN8;4767MtO)l]67V67MP8KL 0K
2547MtJ;L8K:<67=N2yzLN:¡FIVFI25\kB(25VbA3MPLN2	:¡FI8Kb6>=?2ZMtVJ;LN8K46>MPO13VX  TP267867=N2 ~ qN67MtOSVT<A3VX C8;FIV678;FIMt254 0;0
MPVeJ;LN8;4767MtO)l]67V67MP8KL:o8eF&67=N2@A3B#@wuj@AC4 0e
yL?:¡FWVXFW25\kZ2U6>2UOS678;FW49:¡8;F6>=?2jpFW2U2Ru¨@Tt2UOS6FW8KLA3V4>2RFB#25VbZMtVJ;LN8K46>MPOS4 0 _
lpOSVeL?LNMPLNJ  25VXF&jMP25Tt\yL?:¡FWVXFW25\kYMPOSFW8;4>OS8;qmH¢47MtL?Jj@AªACMPJK=f6 0 g




B(25Vblp=m^p67672UFZVeL?\a	VXFW\N25L?2UFZ:o8;F67=N2  h&j£l]2U6u¢ZqkVX69@A3B#@ p
2547MtJ;Lkl]67^N\?Mt254(8K:VACMt¬m^?Mt\A325V\  25^p67FW8;LhZV\?MtVX678;F&:o8;F&1 ~ j@wvmq32RFWMtb|25Lf674GV6@A3B#@ f
yL?\N^?OR25\h&V\NMP8KVO6>Msr]MP6HMPLVACMt¬m^?Mt\AC25V\  25^?6FW8;LhZV\?MtVX678;F&:o8;F&1 ~ jY25V4>^pFW25b|25Lf674(VX6@ACB(@ ;
lp=NMP25TP\NMPLNJ8K:hZV\?Mt8;VeO67MPr]Ms6¨HyL?\N^?OR25\kMPLVACMP¬m^NMP\A325V\h&V\NMPV678;F  _





QZLf67MP³V8;LcFW8]\N^NO67Mt8;LMtLQ&^´&QZ^-D#8;TtTPMt47Mt8;LN4GVX6 Kµ _wQ2R _ 
jMPFW469Y25V4>^pFW25b|25Lf674#8;:wQ&Lf67MP³V8KL?49MtLcFI8;678KLpu  ^NOSTP25^N4DG8KTPTtMP4>MP8KL?4GVX6Zl]y>l _ 0
Y[2UVe47^?FW2Ub2ULf6(8;:wZ252Uq-l]^? N67=?FI254>=?8KTP\¶-·[cFW8]\N^?OS67Mt8;LMtLqNQnh&25VOS67Mt8;LN4iVX69Q  «	@
VLN\cFW8;47qC25O6>4(:o8;F¶¸@vmqC2UFWMPb|25Lf6>4 _ 
@TP25OS6FW8eqNFW8]\N^?OS67MP8KL8;:lm67FIVeL?JK25L?254>4(8KLACMtJ;=f6  ^NOSTt2UM _;_
cFW8]\N^NO67Mt8;L8K:<¹/Y254>8;LN4#MtLcFW8e6>8;LpucFW8;678KL¥DG8KTPTtMP4>MP8KL?4 _eg




@4767MPbVX67254G8K:lp^p ?u1G=pFW2547=N8KTP\c=?M<Y254>8;LcFW8]\N^?OS67Mt8;L:o8eFa	Q&@lVLN\kj ~ cy g 
Y[8]\?25T<DGVeTPOS^NTPV67MP8KLN4(8K:Y254>8;LcFW8]\N^?OS67Mt8;LMPLcFW8;678KL]u  ^?ORTP25^N49D#8KTPTtMP4>MP8KL?4 g 
cFW8]\N^NO67Mt8;L8K:<¹/VLN\kÀY254>8;LN4iMPL  25VXF>u1`=?FW2U4>=N8;Tt\ÁÂ®h&25VO6>MP8KL?4RÃ
B(VXFIH;8KLkh&254>8;LNVLNOS254iVL?\ ~ ³]^p 38uzÄG25MtJu¨yzMPR^p³Vh&^NTP2 g 0




Q&LNVTsH]4>MP4i8K:MPTP2UqN678KL?4(MPLhZ25TPVX6>Msr]MP4767MtO&a	25VRrmHfuyz8KL-D#8;TtTPMt47Mt8;LN4`VX6ZD#@h  uÔlpcGl gf}
D#2ULf67FWVTPMP6HZ2UqC25LN\?25LNOS28K:1`=N2UFIbVT3cVXFWVb|2U672UFW49MPLa	25VRrmHfuyz8KL-D#8;TtTPMt47Mt8;LN4GVX6&D#@h  uÔlpcGl gK




1`=N2¼9^NV\?FI^?qC8KTP2	Y8Kb|25Lf6#8K:6>=?2 K ¸[yLf6FW^?\N2UFZyz4>8Kb|2UFiMtLkÜzÛ>Ýc kVLN\Ms6>49yzb{q TPMPORVX67Mt8;LN4
:o8;F67=N2  gm¸lp=?25VXFW4uB(VL?\¥a	2UVe\ };g
Q  ^?ORTP25VXF&hZ2U4>8KL?VLNOS2	jTt^?8;FW2547OR2ULNOS2	@vmqC2UFWMPb|25Lf6(8;LÛ>ÞY8 }K}
1`=N2lm67FW^?OS67^?FI28;:w@Tt2UOS6FWMPOMsqC8KTP2)@v]OSMs6>VX67Mt8;LN49MPL6>=?2Âàßá_   ^NOSTP25^N4 Þ>Ú h  };
lm67FW^?OS67^?FI28;:  25^?6FW8KL]u¨h&MPOI=  ^NOSTt2UM§cFW8]\N^?OR2U\ mHc=?8;678KLpuyzLN\?^NOS25\kjMt474>MP8KL };
jp2U(ucVXFI67MPORTP2@v]OSMP67VX6>MP8KL?4iMtL67=N2Ââß×_   ^NOSTt25^?4iÛ>ã»  
lm67FW^?OS67^?FI28;:<6>=?2  2U^?6FW8KL]u¨h&MtO>=y478;678;qC254#Þ>ÛRl]FZVLN\Û>ãRlmF  
jMsFW476(Y25V4>^?FI25b|25Lf6(8;:<ä§u25OSVRHcFW8;qC2UFI67MP254i8K:67=N2cFW8e6>8;LZFWMsq?uA3MPLN2  ^?ORTP25^?4 Ý>ã V  0




Z2U6>2RFWb|MtL?V67MP8KL8;:hZB#@8K:  _³m+éuh&VRH]49:o8eF)DG25TtT<lp^pFIr]MPrVT<VL?\¥D#=?FW8;b|8K4>8;b|VeTZVbVJ;2  
Z254>MPJKL8K:VLéuhZVSHY8KL?8]OI=?FW8;b|V678;F:¡8;F6>=?2D#=NVLNL?25TPMtL?J{lp8;^?FWOS2V6i@ACB(@  
D#8;LN47Mt\?2UFWVX6>MP8KL?4(8;L8K47Mtb|2U6FIH|:o8eF&Y[2UVe47^?FWMPLNJ6>=?2h&B(@8K:wlp8;:¡69é9u¨h&VRH]4VX69@A3B#@  
yzL?êN^N25L?OR28;:wQ&^NJ;2UF@TP25O67FI8KLN498;L8;4>2	ZMt467FWMs  ^p6>MP8KL?4lpMPb^?TtVX6725\ mHc@  @A ~ c@  0
@Tt25O6FW8Kb|VJKL?2U6>MPO&yLf672UFWVO6>MP8KL?4&lpMPb^?TtVX6725\ mHc@  @A ~ c@#x jAC¢«	QxC@Q  1   

























cw2UFW4>8;LNL?25T§8;:67=N2D#2ULf67FWVT<Z2Uq VXFI67b|25Lf69@A3B#@ X0 
2Rq VXFI67b2ULf6>4i8;:6>=?2yz«	a 5K




























;ú ÿ"RÿWúCû'!)< ÿD,N!)UûÿWúCûCgIl`s}NotjfkozwF`.w"rJgESÿ%.,Xú*ZQ)< ÿ.C	,ÿ%'!Nû*Kú!;ú
`




























'< ÿ	!IG!;ú=!3	úPý91*6'¡ù`[$!;únû ý3ÿ¤ YX¢¡  Y5` ÿD,N!)5û6kÿIúCûW,f
Q)<+*>>ý×û ý*>
b ú ú




































































@ýSÿ,\(	,ÿ%5û6* ÿ'V!)SÿvzZ,ÿ'*4!)<d*>,UûZ!;úUÿ.ûþý3ÿ ÿXûZ!)*+< ÿ¥





















































;úT!Q)< ÿ*¡ú4'!)Sÿ_5'!33*!Nû*Kú^tù`rV!)!8	!)*><!Q)< ÿ4	 û ý3ÿ YX¢¡  Y5. f YX M
ùÔúCûzÿ'Sÿ%Uû*tú1SSÿ'Sÿ(!)	ý?*túÕû ý3ÿv<+*>ÿV(%* ÿIúUÿ'H@*+<><hQNÿkÿ,*ZQ)< ÿ]Q	9©ûþý3ÿC¦Q)*¡ú!Nû*Kú?(ù`¹@*¨û ý©û ý3ÿ
<6)@2QF!;ú@*6Cû ýG±5%!	91M
Owý3ÿ[(%* ÿWúCû*+c[!û*.8*¨û* ÿ% û ý3ÿr*tú5û6*¨û0
















































































y ßàß3ìãIäIÞzHé4èÞ{ y&|~}$< àCìætç=èÞ¢ßé6ãµãIìçeéKì1èéKåæ





!I<>*¨û:9ÿ'< ÿ_û(H!Imú3ÿXû*6µ'!33*4!?û*6Xú*túA!£QI	)!3?%!;úNÿ$ÿWú3ÿ'0* ÿ%M RS*¨û ýnû ý3ÿ



























 ûW*¡úCû`J	,ÿ%'!Nû*Kú*¡úáûþý3ÿ] YX¢¡   Q1
*+<63*tú1Eû`H,\(¦]ûzÿÈûþý3ÿµ'!33*4!?û*6Xú
!)H!INÿhUû
* ÿ%z,\<!;ú ú3ÿ_JQ	9û ý3ÿZù` ÿ',<6%91*¡ú1¥û ý3ÿZù` !;úµ±W56%!	9xQNÿ	!)CM
i| ãIì-¢àeãß?àà	èãìÞeë6átætê¥âdÞ¢åèåæeàìætçÙæ¢ßá¢èãIåætà
b û YX¢¡   




























%< ÿ	!)ûZ!)nNÿûDEt!C'!3 ÿ_-<+<>*+]!NûDrH!3 ÿW4(/,f























RS*¨û ý*¡ú ûþý3ÿA  ! %<KSÿº<+<4!Q1'!Nû*Kú¹@f!I ÿ%UûZ!Q)<+*>7ý3ÿ @*ûþýËû ý3ÿ2Nÿ`,N!)UûÿWúCû  daF,ÿ%0*>ÿWúCûZ!I<





































Q	9 YX¢¡  7!;ú»*¨û6ÿXú!)D9ºQNÿ	!)CM b C!û:9F,\*6(!)<&ÿ0a!),< ÿkû ý3ÿC VÉe5+,\	%¶Uÿûd Oeh5.¡´*6FNÿ1>ý
)<6










Ýßà_èå[èÞ¢ß $V  ã	åTêTßæté6äPBääFßëKß3ãIìèåTãi åNçtáeëKß
+	* ¡	¢+£-¤
¥§¦)¨©«ªª©«ª¨B©«ª Ê!¬¬IÅ'­¯® ¦,°±±¦²«¦³° ­¯´ ³vµ ´	¶	· ²¸¦,¹º Å5» °*¼8½¾
ª°!²«²¸¿K°*¼t¼t¦µhÀ²«¦ ¶ ° ­Á­t® ¦hÂ\¹¥ÁÂi±4²«¦)°ªB³ ´b´ µ± ´ µÃ²«¦4Ä-ÅÆ ® ¦
µ ´	¶	· ²«¦h¹fº Å¶ ¦)¼t©¸¨*ª1©«¼ ¶ ³° » ª1°± ­¯· °!²«²«¿B©«ª$½+¨ · ³t¦ Å Å[Æf¦)¼ ­
³¯¦)¼ · ² ­ ¼[Ç ´ ³v¼ ´ µ5¦h©¸µÃ ´ ³ ­ °ª ­ Ã³ ´ Ã#¦³ ­ ©«¦)¼[°³t¦ ¶ ¦)¼¯±4³¯©«À¦ ¶ À¦¾
² ´» Å
ºÇ ­ ¦)³¼ ´ µ¦ » °!³¯µ ­ ¦)¼ ­ ¼È°!ª ¶ ± ´b´ ²¸¾ ¶	´» ª¼v±¿	±4²«¦)¼ ­t´ ²«©«É · © ¶
ª+© ­ ³ ´ ¨¦ª ­ ¦µÃ¦)³¯° ­t· ³¯¦ ­t® ¦<½+³¼ ­ ³¯¦)°²\± ´b´ ²Ê¾ ¶	´» ª » © ­¯® ²¸©ËÉ*¾
· © ¶B® ¦²«© · µw¼ ­ °!³ ­ ¦ ¶KÌ °!ª · °!³¯¿ Ê!ÍÎÊ¬¬Å ÅIº[²¸²-¼t¿	¼ ­ ¦µ,¼ ´ Ç ­¯® ¦
µ ´	¶	· ²«¦ »§´ ³¯Ï¦ ¶K» ¦)²¸² ¶· ³t©«ª¨ ­t® ¦ ­ ¦)¼ ­ Å¥ ·	­ À ´!­¯® °±±¦²«¦³°¾
­¯´ ³I¼ ­ ³ · ± ­t· ³¯¦)¼ÑÐÒ±)°~Ó© ­ ©«¦)¼Ô ¶ ©ÊÕc¦³¯¦ ¶ Àb¿vµ ´ ³¯¦ ­t® °ªhÖ ¬*¬ Ï	×Ø©«ª
­¯® ¦©«³[³¯¦)¼ ´ ª° ­ ©«ª¨5Ç_³¯¦)É · ¦ª±4¿ »s® ©«± ® ©Ë¼sÇÒ°³À#¦¿ ´ ª ¶2­t® ¦ ­t· ª¾
©«ª¨'³°!ª+¨¦[°ª ¶5­t® ¦)¿,°!²Ë¼ ´ ¼ ®´» ¦ ¶ °ÈÓ*¦³¯¿5¼tµ,°!²«²+À+°ª ¶	» © ¶b­t® Å
Æ ® ©«¼ » °*¼[± ´ ³¯³t¦g± ­ ¦ ¶ °Ç ­ ¦³ » °³tµ5¾ · Ã$Àb¿2µ,°ª · °!²«²¸¿B½Ä	©¸ª+¨B°
ª+¦ »k­t· ª©«ª¨ ´ Õc¼t¦ ­ °!ª ¶ ©«ª+¼ ­ °!²«²¸©«ª¨ » °~Ó¦¨ · © ¶ ¦ ­¯· ª©«ª¨ ¶ ¦¾
Ób©Ë±4¦g¼Å
º[²¸³¯¦)° ¶ ¿ ­¯® ¦Á½+³¼ ­ ± ´b´ ²Ê¾ ¶	´» ª ¶ ¦µ ´ ª+¼ ­ ³° ­ ¦ ¶­t® ¦° ¶ Ó°!ª ­ °¨¦
´ Ç§±)°!³¯¦4Ç · ²«²¸¿1± ® ¦)±Ï¦ ¶ ¼t¦)°!²¼ · ³tÇÒ°±¦)¼v°!ª ¶@´ Ç ­t®´ ³ ´*· ¨ ® ²«¿$¼:¦¾
²«¦)± ­ ¦ ¶ ¨*°¼tÏ¦ ­ ¼)ÅBÙ ´ ²¸¦g°!Ï ¶ ©«¼ ­t· ³tÀ+¼ ­t® ¦Kµ ´	¶	· ²¸¦ ´ Ã#¦³° ­ © ´ ª
°!Ç ­ ¦)³Ñ½Ó¦8± ´b´ ²¸¾ ¶	´» ªB±4¿	±4²«¦)¼ Î °!² ­t®´*· ¨ ® µ ´ ³t¦ ­t® ¦)ª Ê_Ê!¬ ¼t¦)°²
± ´ ªª+¦)± ­ © ´ ª+¼v°!³¯¦ª¦g±4¦)¼¯¼¯°!³¯¿BÀ#¦ ­» ¦¦)ª° ­ µ ´ ¼:Ã ® ¦³¯©«±h°!©«³ Îc® ¦¾
²«© · µ ´ ³Ñª© ­ ³ ´ ¨¦)ª,¨*°¼\Ã©«Ã¦g¼§°ª ¶­¯® ¦[Ó*¦)¼¯¼:¦)²+©«ª+¼ · ²«° ­ ©«ª¨Ó°±4¾
·+· µ?Å
Æ ® ¦8¼t¦)± ´ ª ¶ ± ´´ ²Ê¾ ¶	´» ª<±¿b±²¸¦8Ã ´ ©¸ª ­ ¦ ¶,´*·	­Ñ­¯® ° ­ °¼ ´ Ã ® ©«¼ ­ ©¸¾
±)° ­ ¦ ¶?» ©«ª ¶	´»¶ ©Ë°!¨ª ´ ¼ ­ ©Ë±¼ ® °¼ ­¯´ À#¦©«ª+¼ ­ °!²«²¸¦ ¶?­t´ Ã³ ´­ ¦g± ­
­¯® ¦sÚÛf¾ » ©«ª ¶	´» ¼ Î Ã+°³ ­ ©«± · ²«°³t²«¿ ­t®+´ ¼t¦Ñµ,° ¶ ¦ ´ Ç+Ã²Ë°¼ ­ ©Ë±ÑÇ_³ ´ µ
± ´ ª ­ ©«ª ·´· ¼ ® ¦g° ­ ² ´ ° ¶ °!ª ¶ °!³±¼)ÅoÜ8ª+¦ » ©«ª ¶	´»L» © ­t®´*·	­
¶ ©«°¨ª ´ ¼ ­ ©«±)¼ » °¼5¼ ´b´ ª ¶ ¦)¼ ­ ³ ´ ¿¦ ¶`¶	· ³¯©¸ª+¨ ­¯® ¦ ­ ¦)¼ ­ ¼)Å9Æ ® ©Ë¼
±)° · ¼t¦ ¶ °'Ý ´»d´ Ç » °!³¯µk°©¸³ ­t´» °!³ ¶ ¼ ­t® ¦ ¶ ¦)¦ÃK± ´b´ ²«¦ ¶ µ ´	¶ ¾
· ²¸¦BÃ+°!³ ­ ¼)Å1Æ ® ¦K²«©ËÉ · © ¶`® ¦²«© · µ]©«ª+¼t© ¶ ¦ ­t® ¦2±4³¯¿ ´ ¼ ­ ° ­È­ °ªÏ	¼
³°!Ã+© ¶ ²«¿`¦Ó°Ã ´ ³¯° ­ ¦ ¶ °!ª ¶9» ¦ª ­ À+°±Ï ­¯´/­t® ¦$³¯¦4Ç_³¯©¸¨*¦³° ­ ©¸ª¨
ÇÒ°*±4©«²¸© ­ ¿$°¼8À©«¨KÀ² ´» ÅvÚ¦µ,°!³¯Ï°!À²«¿ Î ª ´ Ç · ³ ­¯® ¦³ ¶ ¦Ç_¦)± ­» °¼
´ À ­ °©¸ª+¦ ¶È­¯® ¦³¯¦Àb¿ Î´ ª²«¿ ­t® ¦ ´ ª+¦ » °!³¯µ » ©¸ª ¶´»>» °*¼À+³ ´ Ï¦ª
°ª ¶ °!²«² ­t® ¦È³¯¦²«©«¦4ÇfÓ°²¸Ó*¦)¼ » ¦³¯¦v± ® ¦g±Ï¦ ¶K´*·	­Á­t´,»§´ ³¯Ï » ¦)²¸²mÅ
× ´» ¦)Ó¦)³ Î*­t® ¦ ­¯® ©¸³ ¶ ± ´b´ ²¸¾ ¶´» ª<Ç ´· ª ¶ © ­ ¼Á¦)ª ¶ ©¸ª ­t® ¦È¼¯°!µ¦
» °~¿ ¶ ¦)¼tÃ© ­ ¦`©«ª+¼ ­ °!²«²«©¸ª¨ » ©«ª ¶	´»r¶ ©«°¨ª ´ ¼ ­ ©«±)¼ÅeºsÇ ­ ¦³ ­t® ¦
» ©«ª ¶	´»n¶ ©Ë°!¨*ª ´ ¼ ­ ©Ë±¼§¼ ®·­Ñ´ Õ ­¯® ¦8² ´» ²«¦Ó¦)²#Ú[Û¾Þ¦4Ä±© ­ ° ­ © ´ ª Î
´ ª¦ ´ ÇcÀ ´­t® ÚÛf¾±4²«¿	¼ ­ ³ ´ ª+¼Ï¦)Ã ­»Ñ´ ³tÏb©«ª¨È°!ª ¶ ¦Ä	±© ­ ¦ ¶5» °~Ó¦
¨ · © ¶ ¦B°!ª ¶ ±°~Ób© ­ ¿Å@ß.°³¯°*¼:© ­ ©Ë± ´ ¼t±©¸²«²«° ­ © ´ ª+¼ ´ Ç ­¯® ¦2±²¸¿	¼ ­ ³ ´ ª
°µ5Ã+²¸©¸½+¦³I±4³¯¦)° ­ ¦ ¶ °Ó¦³¯¿ ® ©¸¨ ® ÚÛf¾à½¦² ¶'¶ ¦ª¼:© ­ ¿v°ª ¶È® ¦g° ­ ¦ ¶
­¯® ¦5Ú¦4Ä ´ ²«© ­ ¦hÚÛf¾ » ©¸ª ¶	´»· Ã ­¯´ ¼ ´ Ç ­ ¦ª©«ª¨+Åvº©«³È¼ ­ ³t¦g°!µ¦ ¶
­¯® ³ ´*· ¨ ®5­¯® ¦[À³ ´ Ï*¦ª » ©«ª ¶	´» ° ­­¯® ¦[Ó*¦² ´ ±© ­ ¿ ´ ÇX¼ ´· ª ¶ °ª ¶
¼ ­ °³ ­ ¦ ¶ À · ³¯ª©¸ª+¨5²«©«Ï¦È° ¶ ¦4Ý°¨³° ­ © ´ ªB°Ç ­ ¦³sÃ+°*¼t¼t©«ª¨ ­t® ¦ ®´­
À³ ´ Ï*¦ª » ©«ª ¶	´» ÅIÆ ® ¦ÑÝ°!µ¦\À+³t©«¦4Ý+¿È³¯¦)°*± ® ¦ ¶v­¯® ¦ ¶	´b´ ³IÏª ´ À
°ª ¶ ± ´ Ó¦)³t¦ ¶P» °~Ó¦V¨ · © ¶ ¦)¼1°ª ¶ ÚÛf¾Þ± ´· Ã²«¦³©¸ª+¼t© ¶ ¦ » © ­¯®
¼ ´b´!­ ¿9± ´ °!²mÅná · ³¯Ã³¯©«¼t©¸ª+¨²«¿ Î­¯® ©Ë¼<°!¨°!©«ªi±)° · ¼t¦ ¶ ª ´ Ã#¦³¯µ°!¾
ª¦)ª ­® °!³¯µ ­t´5­¯® ¦Èµ ´b¶· ²¸¦*Å
á ´ µ¦ ­ ³ ´· À+²¸¦ » °¼'¦ª+± ´· ª ­ ¦)³t¦ ¶V» © ­¯®V­t® ¦ ® ¦²«© · µ¼ · Ã+Ã²¸¿
¼t¿	¼ ­ ¦µrÇ ´ ³ ­¯® ¦B±³t¿ ´ ¼ ­ ° ­ ¼)Å$â°*¼Ã+³t¦g¼t¼ · ³¯¦ ´ ¼¯±4©«²¸²Ë° ­ © ´ ª+¼ ¶ ¦¾
­¯· ª¦ ­t® ¦È³t¦g¼ ´ ª+°!ª+±¦[Ç_³¯¦)É · ¦)ª+±4¿ ´ Ç ­t® ¦'±)°~Ó© ­ ©«¦)¼ » © ­t® °5µ · ¾
­¯· °!²[± ® °!³°± ­ ¦³¯©«¼ ­ ©Ë± ´ ÇÈ°!À ´·	­<xÍ ×[Ø~ã~µhÀ+°!³ ¶ ³t©«Ób©¸ª¨ ­¯® ¦µ
À#¦¿ ´ ª ¶­¯® ¦ »Ñ´ ³tÏb©«ª¨È³¯°ª¨¦ ´ Ç ­¯® ¦vÚ[Û@Ã ® °¼t¦8± ´ ª ­ ³ ´ ²² ´b´ ÃÅ
Æ ® ¦g¼:¦ ´ ¼t±©¸²«²Ë° ­ © ´ ª¼È°!³¯¦±)° · ¼t¦ ¶ Àb¿ ­¯® ¦,³t¦Ç_³t©«¨¦)³¯° ­ ©«ª¨BÇÒ°±4©«²¸¾
© ­ ¿@°ª ¶ ± ´· ² ¶ ª ´!­ À#¦,³t¦)µ ´ Ó¦ ¶1­t® ³ ´· ¨ ®´*·	­­t® ¦ ­ ¦)¼ ­ ¼)Å<º
ª¦ »¶ ¦)¼t©¸¨*ª ´ Ç ­t® ¦ ® ¦²«© · µäÇ_¦¦ ¶ ©«¼[©¸ª ­ ¦ª ¶ ¦ ¶2­t´ ³¯¦ ¶	· ±4¦ ­t® ¦
Ã³¯¦)¼¯¼ · ³t¦ ´ ¼¯±4©«²«²«° ­ © ´ ª+¼Á©«ª+¼t© ¶ ¦ ­¯® ¦'±4³¯¿ ´ ¼ ­ ° ­§­ °!ª+Ïb¼)Å
Æ ® ¦ ­t· ª+©¸ª¨@¼:¿	¼ ­ ¦µÆá Ê¬¬*¬B» °¼ ¶ ¦)¼t©«¨ª¦ ¶ Ç ´ ³h° Ê!¬¬*¬ Ù
² ´ ° ¶ °!ª ¶ Ç ´ ³ ´ ª¦ ­¯· ª©«ª¨@°*± ­ © ´ ª`Ã#¦³ ¶ °~¿*Å× ´» ¦Ó*¦³ Îf· ª¾
¶ ¦)³È³t¦g°!².± ´ ª ¶ © ­ © ´ ª+¼ ­¯® ¦,² ´ ° ¶ ³t¦g°± ® ¦ ¶ µ ´ ³¯¦ ­¯® ¦ª`ÖÖ ¬¬ Ù
Ðà±° · ¼:¦ ¶ Àb¿$åÖ ¬¬5æ ×[Ø ´ Õ-¼:¦ ­s­t· ª+©¸ª¨,Àb¿ ® °!ª ¶ Ôs°!ª ¶ µ ´ ³¯¦
­¯® ¦ªP½+Ó¦ ­¯· ª©«ª¨d°± ­ © ´ ª+¼<Ã#¦³ ¶ °~¿*ÅkÆ ® ¦ ­t· ª©«ª¨i¼:¿	¼ ­ ¦µ
¼ ­ ©«²¸² »Ñ´ ³tÏ*¦ ¶ ½+ª¦ · ª ¶ ¦³ ­¯® ¦)¼t¦<± ´ ª ¶ © ­ © ´ ª+¼ ´ Ó*¦³ ­t® ¦ »s®´ ²«¦
¶	· ³¯° ­ © ´ ª ´ Ç ­t® ¦ ­ ¦)¼ ­ Å
¥ ´!­¯® ±³t¿ ´ ¼ ­ ° ­[­ °!ª+Ïb¼°³t¦½ ­:­ ¦ ¶$­¯´ ¨*¦ ­t® ¦³©¸ª/°<³° ­¯® ¦³¼ ­ ©ÊÕ
µ¦)± ® °!ª©Ë±°² ­ °ª ¶ ¦µL°*¼t¼t¦µhÀ²¸¿*ÅÑç ­8® °!ª¨¼ ¶	´» ª2Ç_³ ´ µ¦²Ë°¼:¾
­¯´ µ¦³X¦)ª ¶ Ã ´ ¼ ­ ¼ · ¼:©«ª¨ ­»§´ ¼ · ¼:Ã#¦ª+¼t© ´ ªÈ³ ´b¶ ¼-¦)°*± ® ¼t© ¶ ¦ÅIÆ ® ¦
¶ ©Ë¼¯°!²«©¸¨*ªµ¦ª ­ ¼ ­ °~¿¦ ¶ À¦)² ´»BÅg¬!è µ ´ Ó¦)³ ­t® ¦ »s®´ ²«¦ ¶	· ³¯° ­ © ´ ª
´ Ç ­t® ¦ ­ ¦g¼ ­ ÅÆ ® ¦8¼t¿	¼ ­ ¦µ » °¼Ã+³ ´ Ó*¦ª ­t´5»§´ ³¯Ï » ¦²«²#°¨*°©¸ª+¼ ­





ëñîËþmÿ  «ÿ ÿ	  
Òÿ  	 ÿ
 	  ! "! #$$%! "! #$







(' ! ,3' 54 ( ! $6##-,,7
#89:;:9
<=>? >@%ABA<:C9:;:D2@6:ED
F: ECHG ? G:@E<:3;E9 ;:
<E>I:CKJLC GLA? <:LM6<NOL%JDBLA<E<A
DMP JL6=G9:DN/EDCHG ED<DMP JL6=G9:DJL9I%G ED<
;EJ==CHG=C GN+E;:+@=? I:AE>I1NO? >ILNOA
QR S @6TU N/E;:+@=? I:
DMP NO? >ILNWV N+EDC6XM9 EAT1JL><DL9
9>YOM::I%G? G:<T:DCE9AT? :9I? >@5E>ICE? >-JL=G9:DJDBLA<E</<E>I:CA=GGL D<-ABA<:C
DM P NO? >ILNWV JL9IXT: E<-JL><DL9
;EJ==CKABA<:C;:AA:9
9>Z[\\] ^ _`K] \\abc^ _1[\6da]ef
fgh iO^ _j\iWk [\]jlg] cmn1[\_of\]fgh iO^ _j\iWk i+cfb6lpc[ddbK[\_of\]
\a o^ [c]qa cfom5g \fc] ^ `6_b e_oO[ne[r
]ns2]e pe]me_m\fOt^ _m^ je[\\]3j\i1_] \\a
e_j5[cabc`umn^ e]j^ _`
gfcb e3iO\frqodv^ _`onefbc]wmn^ e]j^ _`






Û ´ ³ ­t® ¦ ® ¦²«© · µ Ã+²«°ª ­,­¯® ¦1¿*¦)°!³ Ê¬¬IÅ2» °¼,± ® °!³°± ­ ¦³¯©¸Ø)¦ ¶
µ,°!©«ª²«¿iÀb¿dÃ ·	­t­ ©«ª¨i©¸ª ­t´&´ Ã#¦³° ­ © ´ ª ­t® ¦½+³¯¼ ­ °*±±¦²«¦³° ­t´ ³
µ ´	¶	· ²«¦Åçª ­t® ¦Ã#¦³¯© ´	¶ À#¦4Ç ´ ³¯¦°*±±4¦)Ã ­ °ª+±4¦ ­ ¦)¼ ­ ¼ ´ Ç ­t® ¦
® ¦)²¸© · µÃ²«°ª ­ °!ª ¶ Ã#¦³¯©¸Ã ® ¦³°!² ¶ ¦Ób©«±¦)¼ » ¦³¯¦Ã¦)³:Ç ´ ³tµ¦ ¶-Î °*¼
» ¦²«²#°*¼ ­ ¦g¼ ­ ³ · ª+¼\°ª ¶ µ©«ª ´ ³Á° ¶ °Ã ­ ° ­ © ´ ª+¼)ÅÆ ® ¦[Ã²Ë°!ª ­ ± ´ ª¾
­ ³ ´ ²8Ðàábç æ º.ÆÁç3ËÜvß xÌ Ô » °¼È©«ª ­ ¦)¨³° ­ ¦ ¶ ©¸ª ­t´1­t® ¦ ´ Ó*¦³°!²«²
± ´ ª ­ ³ ´ ²	¼:¿	¼ ­ ¦)µÎÍ ­t® ©Ë¼°²¸² ´» ¼ ­t´	¶ °~¿°vÓ¦)³t¿'± ´ µ5Ç ´ ³ ­ °À²«¦§°ª ¶
¦4Õc¦)± ­ ©«Ó¦'°*±±4¦g¼t¼ ­¯´ °!²«²-³t¦)²¸¦)Ó°!ª ­ °± ­¯· °!² ¶ ° ­ ° ´ Ç ­¯® ¦ ® ¦)²¸© · µ
Ã²Ë°!ª ­ °¼ » ¦²«²\°*¼ ­ ³¯¦ª ¶ °!ª°!²«¿b¼t©Ë¼È°!ª ¶/¶ ° ­ °$°!³± ® ©«Ó¦5³t¦g±°!²«²mÅ
ß.°¼¯¼t©¸Ó*¦°ª ¶ Ð;Ç ´ ³ ´ Ã#¦³° ­¯´ ³¼¯Ô#°*± ­ ©«Ó¦°*±±¦)¼¯¼-©«¼f°~Ó°!©«²«°À²¸¦IÇ_³ ´ µ
°hª · µÀ#¦³ ´ Ç ¶ ©¸Õc¦³¯¦ª ­ Ã²«°*±4¦g¼\ª ´» Åçª2° ¶¶ © ­ © ´ ª2°'²«©«É · ¦½+¦³
¦4Ä ­ ¦ª+¼t© ´ ª » °¼I¼:Ã#¦)±©Ê½+¦ ¶-Î ©«ª+¼ ­ °!²«²«¦ ¶ °ª ¶ Ã ·­ ©«ª ­t´v´ Ã#¦³° ­ © ´ ª Î
¼ ´K­¯® ° ­ ¼t¦Ã+°³¯° ­ ¦ · ¼:¦)³¯¼ ´ ÇÑ²¸©ËÉ · © ¶@® ¦)²¸© · µ±)°!ª/À¦,¼ · ÃÃ²«©¸¦ ¶
¶ ©«³t¦g± ­ ²¸¿*Å
Æ ® ¦ ´ Ã¦)³¯° ­ ©«ª¨V¦4Ä	Ã¦)³t©«¦ª±4¦?Ç_³ ´ µ ­¯® ¦$½+³¼ ­5­ ¦)¼ ­ Ã#¦³¯© ´	¶ ©«¼
± ® °³¯°*± ­ ¦)³t©«Ø¦ ¶ °*¼Ç ´ ²«² ´» ¼-ÏfÛ+³ ´ µ ­¯® ¦Ó¦)³t¿À¦)¨©«ªª©«ª¨È© ­Ñ» °*¼
Ã ´ ¼¯¼:©«À²«¦ ­t´,· Ã ®´ ² ¶ °!ª$± ´ ª ­ ©«ª ·+´· ¼×[¦4¾Þç:çÁ³¯¦¨©«µ¦ÅÐ[¦g¼:Ã© ­ ¦
©«ª ­ ¦ª ­ © ´ ª°!²©«ª ­ ¦³¯³ · Ã ­ ¼,°V¼t¦Ó*¦³°!²Áµ ´ ª ­t® °±)±4¦)²¸¦)³¯° ­t´ ³ ­ ¦)¼ ­
Ã#¦³¯© ´	¶ ± ´· ² ¶ À¦ ´ À ­ °!©«ª¦ ¶ Åº ¶¶ © ­ © ´ ª+°!² ­¯´9­¯® ¦/°*±±¦²«¦³t¾
° ­¯´ ³<¦Ä	Ã¦)³t©«µ¦ª ­ ¼ ­¯® ©Ë¼<Ã#¦³¯© ´	¶i» °*¼ · ¼t¦ ¶ Ç ´ ³B° ¶5Ñ· ¼ ­ µ¦)ª ­
°!ª ¶ ° ¶ °Ã ­ ° ­ © ´ ªÀ¦ ­» ¦)¦ª ® ¦g° ­ ² ´ ° ¶ ÐÒ°±)±4¦)²¸¦)³¯° ­t´ ³.±³t¿ ´ ¼ ­ ° ­ Ô
°!ª ¶ ±4³¯¿ ´ ¨*¦ª©Ë±¼ · ÃÃ²«¿dÐ ® ¦²«© · µÃ²Ë°!ª ­ Ô4Å/Ü8Ã ­ ©«µ,°!² ´ Ã#¦³° ­ ¾
©¸ª+¨@Ã+°³¯°µ¦ ­ ¦)³¯¼°!ª ¶ ¼:¿	¼ ­ ¦µ]À#¦ ® °~Ób© ´ ³hÃ¦g± · ²«©«°³t© ­ ©«¦)¼ » ¦³¯¦
¦Ó°!² · ° ­ ¦ ¶ ©¸ª/°<²Ë°!³¯¨¦'ª · µhÀ¦)³ ´ Ç\¼t¿b¼ ­ ¦)µ,° ­ ©Ë± ­ ¦)¼ ­ ¼)ÅÈº ² ´»
Ç_³t¦gÉ · ¦ª+±¿ ¶ ©Ë¼ ­¯· ³¯À+°!ª+±¦ » °*¼ ´ À+¼t¦³¯Ó¦ ¶ µ,°!©«ª²«¿<©¸ª ­¯® ¦ Å)Í Å«Å¸Å
x¬ µhÀ+°!³'Ã+³t¦g¼t¼ · ³¯¦5²«¦Ó*¦²mÅ2×8°~Ób©¸ª¨?³ · ²«¦ ¶V´·­ °?ª · µÀ#¦³ ´ Ç
Ã ´ ¼t¼t©«À²¸¦h¦4Õc¦)± ­ ¼ Î © ­ ± ´· ² ¶ À#¦h© ¶ ¦)ª ­ ©Ê½¦ ¶ ½ª+°!²«²¸¿?°¼v°,Ã · µ5Ã
µ ´b¶ ¦ ´ Ç ­¯® ¦ ­t· ³tÀ ´ ± ´ µÃ³t¦g¼t¼ ´ ³¼ ¶	· ¦ ­t´ ¦Ä ­ ³t¦)µ¦<Ã+°!³ ­ ©Ë°!²
² ´ ° ¶ ± ´ ª ¶ © ­ © ´ ª+¼)Å
ÂÓ°!² · ° ­ © ´ ª ´ Ç°ª · µÀ#¦³ ´ Ç°*±±4© ¶ ¦)ª ­ °!²#¼ ­¯´ Ã+¼§°!²«² ´» ¼Ñ°½+³¼ ­
ÇÒ° · ² ­ °!ª°!²«¿b¼t©Ë¼Å.ºQ²Ë°!³¯¨¦8Ç_³¯°*± ­ © ´ ª ´ Ç ­t® ¦È¦)Ó¦)ª ­ ¼ » °*¼ ¶	· ¦ ­t´
ÇÒ° · ² ­ ¼ ´ Ç ­¯® ¦¦)²¸¦g± ­ ³t©Ë±ÈÃ ´» ¦)³8¼ · ÃÃ²«¿ Î#´ ÇÃ³¯¦)¼¯¼ · ³t©«Ø¦ ¶ °!©«³ ´ ³
± ´b´ ²«©«ª¨ » ° ­ ¦³¼ · Ã+Ã²¸¿*Å>çª&¼ ´ µ¦ ­ ³°!ª+¼t©«¦ª ­ ³¯¦¨*©¸µ¦B° ­ ³¯©«Ã
¦Å ¨+Å.±° · ¼t¦ ¶ Àb¿ ­¯· ³tÀ+©¸ª¦ ´ Ó¦³¼tÃ¦)¦ ¶ µ · ¼ ­ À#¦8°~Ó ´ © ¶ ¦ ¶ ÅµË ´ ª	¾
­ ³ ´ ²fÓ~°²¸Ó*¦)¼s©«ª+¼t© ¶ ¦ ­t® ¦5±°~Ó*¦'°!³¯¦ ­t´ À#¦'µ ´	¶ ©Ê½¦ ¶ ÅÆ ® ¦hÓ°±3¾
·· µ ¼t±³t¦ » ± ´ µ5Ã+³t¦g¼t¼ ´ ³¼ » ¦³¯¦h³¯¦4Ç · ³tÀ©Ë¼ ® ¦ ¶ Àb¿ ­t® ¦,µ,°!ª · ¾
ÇÒ°± ­t· ³¯¦³gÅB¹ ´ ¼¯¼:¦g¼ ´ Çs©«¼ ´ ²Ë° ­ © ´ ª@Ó°*± ·· µ ©«ª ­t® ¦K°*±±¦²«¦³° ­t´ ³
±4³¯¿ ´ ¼ ­ ° ­ ³¯¦)¼ · ² ­ ©«ª¨©¸ª ® ¦g°~Ó¿¨°¼ ´ Ó¦)³t² ´ ° ¶» ¦)³t¦§¦ª ¶· ³t¦ ¶ Àb¿
­t® ¦ ® ¦²«© · µkÃ²Ë°!ª ­» © ­t®´*·	­ °ª¿Ã³ ´ À²«¦µ,¼ÅÙ¦g°!³¯²¸¿h°!²«² ­t® ¦g¼:¦
¦Ó*¦ª ­ ¼v± ´*· ² ¶ À¦ ´ Ó¦³± ´ µ¦ÈÀ¿ ´» ª$µ¦)°ª+¼ Î µ ´ ¼ ­[´ Ç ­t® ¦µ
» © ­¯® ©«ª ®´*· ³¼ÅVº ­h­¯® ¦2²«° ­ ¦)¼ ­ °Ç ­ ¦)³5¼ ´ µ¦ ¶ °~¿	¼ ­¯® ¦BÃ+²«°ª ­
» °*¼Á³t¦g° ¶ ¿Ç ´ ³³¯¦)¼ ­ °!³ ­ °!¨*°©¸ªÅ
a	2UTtMP^Nb cTPVLf6RÃ`B#V4>MPO)j?VO6>4
Ü ·	­ ²«©«ª¦)¼-Ï.Ús¦4Ç_³¯©¸¨*¦³° ­¯´ ³s°!ª ¶ ²«©«É · ¦½+¦³sÃ²Ë°!ª ­gÎ ¼:Ã#¦)±©Ê½#±°!²«²«¿ ­ °©¸² ´ ³¯¦ ¶-Î À°¼t¦ ¶B´ ª?°ÒËÑ²Ë° ·¶ ¦'±4¿	±4²«¦
» © ­¯®$x ¦Ä	Ã+°!ª+¼t© ´ ª ­¯· ³¯À©¸ª+¦)¼'Ð_Ç ´· ³ ­t® ©«ª?¼t©«Ø¦È°!²«² ´ Ó¦)³sâv¦)³tµ,°ª¿Ô4Å
Ë ´ µÃ ´ ª¦)ª ­ ¼ÓÏ
Ô ÖÕäÀ+°¼t©«±5Ã²Ë°!ª ­ Ïh± ´ ² ¶ À ´ ÄWÍI±¿b±²¸¦<± ´ µÃ³¯¦)¼¯¼ ´ ³<ÐÒ¼tÃ²«© ­· Ã/©«ª ­t´VÊÍÍ Ï× ã Í¬ Ï× · ª© ­ ¼ÈÇ ´ ³±°Ã+°±© ­ ¿° ¶ °!Ã ­ ° ­ © ´ ª#Ô Î Ã · ³¯¦[¨*°*¼\À · Õ#¦)³vÐ Ê!¬ µÙØgÔ Î ¨*°*¼µ,°!ª°!¨¦)µ¦ª ­)Î À · ©«² ­ ¾m©«ª ® ¦²«© · µÃ · ³t©¸½+¦)³
Ô Å Å ÚÛÕ ¦Ä ­ ¦ª+¼t© ´ ªÜÏ.¼ · À#± ´b´ ²«©¸ª¨,°ª ¶B¶ ©«¼ ­ ³¯©¸À ·	­ © ´ ª?À ´ Ä Îb­»§´ ¼ ­ °!¨*¦± ´ ² ¶ ± ´ µÃ³¯¦)¼¯¼:© ´ ª ÎÓ°± ·· µ¼¯±4³¯¦ » ± ´ µÃ³¯¦)¼¯¼ ´ ³¼
Ô ²«©«É · ¦½+¦³sµ ´	¶	· ²«¦)¼-Ï Ê!¬*¬¬ ²f¼ ­¯´ ³°!¨¦ ¶ ¦ » °³ Î	¶ ¦g±°!ª ­ °!ª ¶K­ ³¯°ª+¼:Ç_¦³s²«©¸ª¦g¼ Î½+²«²¸©«ª¨,¼ ­ ° ­ © ´ ªKÇ ´ ³sµ ´ À©«²¸¦ ¶ ¦ » °!³¼
Ô ³¯¦)± ´ Ó*¦³¯¿,¼:¿	¼ ­ ¦µÝÏ³¯¦)± ´ Ó*¦³¯¿²¸©«ª¦)¼ Î ¨°¼§À+°!¨$Ð x¬ µÒØ)Ô Î ³t¦g± ´ Ó¦)³t¿,± ´ µÃ³¯¦)¼¯¼ ´ ³Ð Ê Ú5µÒØgã ® Ô Î×[ßd¼ ­t´ ³¯°¨¦±°!Ã°±4© ­ ¿1Ð Å_Å µÙØ Î µ,°Ä-Å Ê!¬*¬ À°!³3Ô
ß¦³tÇ ´ ³¯µ,°!ª+±¦§Ï
Ô Ç · ²«²X² ´ ° ¶Ê	Ê¬ ×° ­Å Å ÚÙÕßÞ Ê	Ê¬ ×° ­ Ú ¬ ÕäÐÒß¦)²±à Å5Ì ÏH×PÔ
Ô ¼ ­ °!ª ¶ ¾mÀb¿,µ ´	¶ ¦Ê!¬ ×° ­YÅ Å ÚÙÕßÞ Ê	Ê!¬ ×° ­ Ú ¬ ÕáÞQ Í ²_ã ® ³Á²«©«É · ¦ÇÒ°± ­ © ´ ª`ÐÒß¦)²±à xÅ_Å Ï×PÔ
Ô ¼ ­ °!ª ¶ ¾Þ°² ´ ª¦v²¸©ËÉ · ¦4½+¦)³
Ì ÖÅ4Å4Å Å Ö Í ²_ã ® ³ÈÐàß¦²à Ê)ÌÅ Ï× Å«Å«Å xÅ	Å Ï× Ã+² · ¼[¹Ù Ê ¾mÃ+³t¦g± ´b´ ²«©¸ª+¨Ô
Ô ®´ ² ¶ µ ´b¶ ¦Û×° ­âÌ¬ ÕáÞ Ê	Ê¬ ×° ­äã*¬ ÕÐÒß¦)²±àQ Å Ï×PÔ
¤5åçæÎè¢» ·3¶3¹u·3¸
Í
ÝÞtß y^}  åæèãåëêéÑ¢à_èß ZåTãµèÞtßëéá¢âßãIäFåætçeátäèé6ætê  ìWì¢é4èéKßà |Îí âß3ãIé6ßætäFßà y ßàátëKèà#
{¥âeãå±ìßxßæèà
î§qï[¢ÇÆHÈºð¸)ñ ¤2ò Å'3óX¢+£ô#£¡	¢ºô#£ ¤/òÇõ  Ä ¢ÇÉ ¢ÇÈ ¤2ò«ö  õø÷ùÇú ¡+£KÈ ¤/ò Å' õø÷ù bðô
Æ ® ¦2± ´ µµ©«¼¯¼:© ´ ª+©¸ª¨ ´ Ç ­¯® ¦?ÚÛS± ´ ª ­ ³ ´ ²Á¼:¿	¼ ­ ¦µ ­¯´ ¨*¦ ­t® ¦³
» © ­t®w­t® ¦P¼ · Ã#¦³± ´ ª ¶	· ± ­ ©«ª¨ ±°~Ób© ­ ©«¦)¼`À#¦¨°!ªwº[Ã³t©«² Ågx­¯®XÎÊ¬¬IÅ °Ç ­ ¦³ ­¯® ¦1± ´b´ ² ¶´» ª9Ã#¦³¯© ´	¶ Åû×^© ­t® °V¼ ®´ ³ ­ À³¯¦)°Ï
¦Ä	Ã¦)³t©«¦ª+±¦)¼ » ¦³¯¦Bµ,° ¶ ¦KÇ ´ ³<°!²«µ ´ ¼ ­ Ú@µ ´ ª ­t® ¼)Å&Æ ® ¦$ÚÛ
± ´ ª ­ ³ ´ ²¼:¿	¼ ­ ¦)µ »§´ ³¯Ï¦ ¶ ¼ ­ °!À²«¦ÅIÆ ® ©«¼ ®´ ² ¶ ¼-Ç ´ ³°µ,°!Äb©«µ · µ
µ©Ë¼ ­¯· ª©«ª¨ ´ Ççü x*¬Hý´ Ç ­¯® ¦±°~Ób© ­ ¿?À+°ª ¶	» © ¶b­t®@´ Ç\³ ´· ¨ ® ²«¿Åg¬¬ ×Ø$°!ª ¶ Ç ´ ³,°/×¦?Ã³¯¦)¼¯¼ · ³¯¦B¼ ­ °À©«²¸© ­ ¿ ´ ÇÀü Å µhÀ+°!³ ´ Ç
­¯® ¦h±³t¿ ´ ¨*¦ª©Ë±± ´b´ ²«©¸ª+¨<¼:¿	¼ ­ ¦µ?ÅÛ ´ ³8¼¯° ­ ©«¼:ÇÒ°± ­t´ ³t¿2°±±¦²«¦³°¾
­¯´ ³ ´ Ã#¦³° ­ © ´ ª ­t® ¦×¦hÃ³t¦g¼t¼ · ³¯¦ÈÝ · ± ­t· ° ­ © ´ ª+¼¼ ®´· ² ¶ À#¦©«ª
­¯® ¦È³°!ª¨*¦ ´ Çþü ¬ Å ¬ Ö'µhÀ+°!³gÅ
Æ ® ¦ÈÇ_³t¦gÉ · ¦ª+±¿K¨*¦ª¦)³¯° ­ © ´ ªBÇ ´ ³8ÂÑ¹¥ÁÂi©«¼8¼ ®+´» ª2©«ª1ÛI©¸¨Å Å Å
Æ ® ¦½+³¯¼ ­'· ¼t¦ ¶ ÿ ËsÜw©¸ª ­t® ¦<ß\¹¹iÇ ´ ³ ­t® ¦ Å Å x â×[Ø<³¯¦4Ç_¦³t¾
¦)ª+±4¦<Ç_³t¦gÉ · ¦ª+±¿@¼ ®´» ¦ ¶ °1Ã ® °¼t¦,ª ´ ©«¼t¦ »s® ©Ë± ®`» °*¼©¸ª ­¯® ¦
´ ³ ¶ ¦³ ´ Ç ® °!²¸Ç ­t® ¦ »§´ ³¯Ïb©¸ª¨h³¯°ª¨¦ ´ Ç ­t® ¦ÈÃ ® °¼t¦² ´b´ Ã ´ Ç ­¯® ¦
Ú[Û^± ´ ª ­ ³ ´ ²¸²«¦³gÅ8¥§¿$³¯¦Ã²Ë°±©¸ª¨ ­t® ¦¹Ë\¾ÞÀ+°¼t¦ ¶Öÿ ËsÜ » © ­¯® °
É · °³ ­ Øs± ´ ª ­ ³ ´ ²¸²«¦ ¶h´ ¼¯±4©«²¸²Ë° ­¯´ ³sÐ ÿ Ë8ÜÔ ­¯® ¦sÃ ® °*¼:¦Áª ´ ©«¼t¦ » °¼
³¯¦ ¶· ±4¦ ¶ Àb¿K°5ÇÒ°*± ­t´ ³ ´ ÇI½+Ó¦*Å
Æ ® ¦B± ´ ª ­ ³ ´ ²\² ´b´ Ã+¼'Ç ´ ³°!µÃ²«© ­¯·+¶ ¦2°!ª ¶ Ã ® °¼t¦<Ç ´ ³ ­t® ¦ Å Å x
â×[Ø1±°~Ób© ­ ©«¦)¼°!³¯¦$¼ ®´» ª&©¸ª^ÛI©«¨+Å Ê Å^Æ ® ¦$± ´ ª ­ ³ ´ ²Á² ´b´ Ã+¼
Ç ´ ³ ­t® ¦$À · ª+± ® ¦³¼,°!³¯¦?¼:©«µ©¸²Ë°!³gÅ^º¼tµ,°!²«²sÃ¦)³t© ´	¶ ©Ë±?µ ´	¶	· ¾
²Ë° ­ © ´ ª ´ Ç ­¯® ¦h¦)²¸¦g± ­ ³ ´ ª1À¦g°!µe¦ª+¦³¯¨¿ Î ±° · ¼t¦ ¶ Àb¿ ­t® ¦5Ã³¯¦)¼:¾
¼ · ³¯¦§©«ª+¼ ­ °À©¸²«© ­ ¿ ´ Ç ­t® ¦×¦s³¯¦4Ç_³¯©¸¨*¦³° ­t´ ³ Î~» °¼.¼ · ÃÃ³¯¦)¼¯¼t¦ ¶ À¿
©«ª+±4³¯¦)°*¼:©«ª¨ ­t® ¦Ã ® °*¼:¦5² ´´ Ã@¨°!©«ªXÅÆ ® ¦¨°!©«ª ´ Ç ­t® ¦,°!µÃ²«©¸¾
­¯·+¶ ¦?² ´b´ Ã » °¼h³t¦ ¶	· ±4¦ ¶ ©«ª ´ ³ ¶ ¦)³ ­¯´ Ã+³t¦)Ó¦ª ­5´ ¼¯±4©«²¸²Ë° ­ © ´ ª+¼
©«ª?µ°*±4³ ´ Ã · ²Ë¼:¦Èµ ´	¶ ¦'° ­ ²Ë°!³¯¨¦À · ª+± ® ± ® °!³¯¨¦g¼Å.Æ ® ¦È¨°!©«ª+¼
°³t¦@ª ´» °!Ã+Ã³ ´ Ä	©«µ,° ­ ¦)²¸¿ Ì¬ Ç ´ ³ ­t® ¦/Ã ® °¼t¦@² ´b´ Ã °!ª ¶$Ê Ö
Ç ´ ³ ­t® ¦h°!µÃ²«© ­¯·+¶ ¦² ´b´ Ã Î À ·	­[­¯® ¦¿?°!³¯¦ª ´!­ ¿¦ ­8´ Ã ­ ©¸µ©«Ø¦ ¶ Å
×^© ­t®?­¯® ¦'Ã ® °*¼:¦È² ´b´ Ã2¨*°©¸ª ­t® ¦'Ã ® °*¼:¦ Ñ © ­:­ ¦)³8¼ ®´· ² ¶ À#¦¼:¦ ­
­¯´ © ­ ¼[µ©¸ª©«µ · µÓ°² · ¦h°!ª ¶?» © ­t®?­¯® ¦h°µ5Ã+²¸© ­t·+¶ ¦'¨*°©¸ª ­t® ¦
ÚÛ ­ ³°!ª+¼t©«¦ª ­ ³t¦g¼:Ã ´ ª+¼t¦¼ ®´*· ² ¶ À#¦ ´ Ã ­ ©¸µ©«Ø¦ ¶ ÅÆ ® ¦Èµ©«±³ ´ ¾
Ã ®+´ ª©Ë±¼ ´ Ç ­t® ¦?¼ · Ã¦)³¯± ´ ª ¶	· ± ­ ©«ª¨V±°~Ób© ­ ©«¦)¼5° ­´ Ã#¦ª9Ã ® °¼t¦
² ´b´ ÃÐàÛf©«¨+Å Å Ô©«¼\²¸¦g¼t¼ ­t® ¦ª Å ÐÒ³tµ,¼Ô± ´ ³t³¯¦)¼tÃ ´ ª ¶ ©«ª¨ ­¯´Ê ×[Ø
ÐÒ³tµ,¼Ô3Å
Æ ´ Ã³ ´­ ¦g± ­.­t® ¦°±±¦²«¦³° ­¯´ ³°!¨*°©¸ª¼ ­ ÚÛ1ÇÒ° · ² ­ ¼.°ª5©«ª ­ ¦)³t² ´ ±Ï
» °¼8©¸ª¼ ­ °!²«²¸¦ ¶$»s® ©Ë± ®1» ° ­ ± ® ¦g¼ ­¯® ¦± ´ ª ­ ³ ´ ²XÇ · ª+± ­ © ´ ª ´ Ç ­t® ¦
°µ5Ã+²¸© ­t·+¶ ¦Ñ² ´b´ ÃXÅIÆ ® ¦Ñµ¦g°¼ · ³t¦)µ¦ª ­ ¼ ´ Ç ­¯® ¦§¦²«¦)± ­ ³ ´ ª'À#¦)°!µ
µ,° ¶ ¦8¼ ®´» ¦ ¶­t® ¦8Ã³ ´ Ã#¦³\Ç · ª+± ­ © ´ ª ´ Ç ­t® ¦vÚÛ`± ´ ª ­ ³ ´ ²#¼:¿	¼:¾
­ ¦µ©«ª ¶ ©¸Õ#¦)³t¦)ª ­ °*±±¦²«¦³° ­t´ ³ ´ Ã¦)³¯° ­ ©«ª¨5µ ´	¶ ¦g¼Å
	 
       
    !  "#$% &#&' ( (  )* + %-,./%-012/354   , ( )#&6879): 
1; 2<=354879): 
>? ' @( +8' AB' C* 1D 1E )1D FEG H 0
%-I  )JKL "&M'    NBO P Q	RTS UV WXZY [ \	] S ^ _
`-a b cde fg$fh ijfk l k h cm fn-op q frs
t8h uv	w cx b rufy x r b z c k s
y ox { fn f p fk r b h cp| }T~Z Z ~ 		 
=  Zj &8/j 5B/5   Z89    
  ¡  ¢£$¤ ¥ ¦B¥ §¨  ©
	ª&¤8 £  ¨ «	ª£&¬ ­®ª §¯  ¢  ©
°¥ ±  ¨ ²j©
¯ ± £$¬¥ ±  ¨ 5B©
³ ¯5´ ¨ µ ¶=B©
³ ¯  ¤8¥ ¦j¥ §¨  ©µ ¶=5·j
þ5¹¸H3 º©uwº %w w¡%¤ O
» 2±« ®
F
¼½ ¾¿ À Á
F
Â5ÃÃ ÄÅ$ÆTÇ È É
Å$ÃÊ	É ËÌjÍ	Ä&Î Ï Ð Ï É ËÑ Ò Î Ó&È Ô Ë ÃÕTÖ × Ï Ë Ø ÙTÎ Ç Ô ÃËÚ
F
ÛÜ$Ý ÛÜ$Ý
ÞBß à áâ ã äåæà çTâ å è
Ü$é àê ãë ã å ã ì å íß Û â î8â å ã ß
ïè&ê å ã îÜ&é à ê ã
ð ñ ò ÞBó	ô




û$ü ýTþZÿ      þ ý	
   þ   þ
Ü2º¤wO££uÝ¨H 5 » O¦¡2¥º£ ¤ ©%¨H¦¡O¨º¡3O®
K 5¡O£ø » ¤ º¡3Ö¨H2¤3O¤OÎK©K¤!W©)¤ » O




1 âtèé:?é23éæ¢ê-èÞ¢ßQBæèßætæ¢ìxÝé6â | ßætêèÞ£å[èÞ¢ß $V  ìéæ yd}  åátâeëKßã
Å õ ÷ù bðô
Æ ® ¦2½+³¼ ­ Â\¹f¥ÁÂk¹çÙ[ºäËo©Ë¼¦)É · ©«ÃÃ#¦ ¶&» © ­¯®9­»§´ ÆsÂÑá	¹fº
ã ¾±4¦)²¸²8±°~Ób© ­ ©¸¦g¼ÅÆ ® ¦@ÚÛo± ´· Ã²¸¦)³¯¼K°!³¯¦ ¶ ¦)¼t©¸¨*ª¦ ¶i­¯´ Ç_¦¦ ¶
ÚÅ)Å4Å Åg¬ Ï×qÚÛd©«ª± » ¾Þµ ´b¶ ¦'©¸ª ­¯´ ¦)°*± ® ±°~Ób© ­ ¿Å[Æ ® ¦h± ´ °!Äb¾
­ ¿bÃ¦@± ´· Ã²¸¦)³<± ´ ª+¼:©Ë¼ ­ ¼ ´ Ç°`±³t¿ ´ ¨¦)ª©Ë±KÃ+°³ ­ °ª ¶i» °*¼ ¶ ¦4¾
¼t©¸¨*ª¦ ¶ À¿êÕ©«µ · ³¯°5°!ª ¶ ábµ© ­¯® ° ­ á ­ °ª	Ç ´ ³ ¶ 3 ª©¸Ó*¦³¼:© ­ ¿54 Å6 Å
Æ ® ¦§± ´ ² ¶ Ã+°³ ­I´ Ç ­¯® ¦Ñ± ´· Ã²«¦³I©Ë¼ ¶ ©«³¯¦)± ­ ²¸¿8½Ä	¦ ¶ ° ­f­t® ¦§±°~Ób© ­ ¿
· ¼t©¸ª+¨'°!² · µ©¸ª · µo¼:¦g°!²«©¸ª+¨*¼)ÅfÆ ® ¦ ´­t® ¦)³¦ª ¶ ©«¼ ¶ ¦)¼t©¸¨*ª¦ ¶ °¼\°
¼ ­ °!ª ¶ °!³ ¶hxÅ ãuÚ878± ´ °Äh± ´ ªª¦g± ­¯´ ³.± ´b´ ²«¦ ¶h» © ­t® ²¸©ËÉ · © ¶ ª+© ­ ³ ´ ¾
¨¦)ª&Ðà¼:¦)¦hÛI©¸¨Å Å Ô3ÅÈÆ ® ¦± ´ °Ä	©Ë°!² » °³tµÃ+°!³ ­´ Ç ­¯® ¦5± ´· Ã+²¸¦)³
» °¼ ¶ ¦)¼t©¸¨*ª¦ ¶ Àb¿ Ì Åá ­ ¦Ã ® °!ª&° ­ Û:9¾Ú ´ ¼¯¼t¦ª ¶	´ ³:ÇÅ@¥Ñ¦Ç ´ ³¯¦
°¼¯¼t¦µÀ+²¸©«ª¨ ­t® ¦'±³t¿ ´ ¼ ­ ° ­ ¦ ­¯® ¦'°!ª ­ ¦)ªª+° ­ ©«Ã	¾Þ²¸¦)ª¨ ­¯®B´ ÇfÀ ´!­¯®
ÚÛ&± ´· Ã²¸¦)³¯¼ ® ° ¶<­¯´ À¦ ´ Ã ­ ©«µ©¸Ø)¦ ¶K­t´ ½ ­s­t® ¦'Â\¹¥ÁÂ&À¦g°!µ
Ã+°³¯°µ5¦ ­ ¦)³¯¼)Å[Æ ® ©Ë¼vÃ³ ´ ±¦ ¶	· ³¯¦ » °¼ ¶	´ ª¦5° ­ ³ ´b´ µ ­ ¦µÃ¦)³:¾
° ­¯· ³¯¦ » © ­¯® °!ª · ª+±²¸¦g°!ª¦ ¶ À ·	­­t· ª¦ ¶ ÆsÂ§á	¹º¾Þ±)°~Ó© ­ ¿ÅÆ ® ¦
¼t¦ ­t· Ã · ¼t¦ ¶ ©Ë¼5¼ ®´» ªi° ­ ÛI©¸¨Å Ê Å&Æ ® ¦$± ´· Ã²«©«ª¨ÇÒ°*± ­¯´ ³<;
° ­WÊ Õ » °¼K± ®+´ ¼t¦ªn°¼B°>± ´ µÃ³ ´ µ©¸Ø)¦1À¦ ­» ¦)¦ª^Ç · ²¸²v¦ª	¾
¦³¯¨¿ ­ ³¯°ª+¼Ç_¦)³ ­t´B­t® ¦,± » ¾ÞÀ#¦)°!µ ´ ÇÑ°!À ´·­ ÚBÏ× Ð Åg¬Bæ ¦ ÿÎ
Ú ¬*¬è ºvÔ°ª ¶ À+°ª ¶	» © ­t®­t´ ²«¦³°!À+²¸¦ ­t´¶ ¦)°² » © ­t® µ©«±³ ´ Ã ®´ ª¾
©Ë±¼)ÅIÆ ® ¦§¨ ´ °!² » °*¼ ­¯´ ³¯¦)°*± ® °[² ´ ° ¶ ¦ ¶>=@?´ Ç°À ´*·	­Å8A Ê ÖCB Å)¬D
°!ª ¶ °8À+°!ª ¶» © ­¯®FE àHG$I$J =@? À#¦ ­» ¦¦ª Å)¬*¬ ×[Ø§°ª ¶hÅ Ö ¬ ×ØÅ
ç ­ ©Ë¼°*¼t¼ · µ¦ ¶ ­¯® ° ­­t® ¦&¦4Ä ­ ¦)³tª+°² =LKMN2´ ÇK°^± ´· Ã²«¦³@©«¼
­ ¦)µÃ¦)³¯° ­t· ³¯¦Q©¸ª ¶ ¦Ã#¦ª ¶ ¦)ª ­ °!ª ¶ ½Ä	¦ ¶ Àb¿w© ­ ¼d¨¦ ´ µ¦ ­ ³t¿
Ð =OKPMN Ð x¬¬RQ Ô*S =LKMN Ð ÊTQ Ô:Ô ÎÈ»s® ©¸²«¦ ­t® ¦ · ª² ´ ° ¶ ¦ ¶U= I
°!ª ¶`­t® ¦2± ´· Ã²«©«ª¨1ÇÒ°*± ­t´ ³<;F°!³¯¦ ­ ¦µÃ#¦³° ­t· ³t¦ ¶ ¦Ã#¦ª ¶ ¦ª ­ Å
Æ ® ¦)³t¦Ç ´ ³¯¦ Î	­¯® ¦'¦4Ä ­ ¦³¯ª+°!² = KPMN ±°ª?À¦'¦g¼ ­ ©¸µ,° ­ ¦ ¶ Ç_³ ´ µ ­t® ¦
² ´ ° ¶ ¦ ¶V= ? °!ª ¶h­t® ¦[± ´*· Ã²«©¸ª¨ÇÒ°*± ­¯´ ³:; ´ Çc°ª<°!ª ­ ¦)ªª+°µ¦)°!¾
¼ · ³t¦)µ¦ª ­¶	´ ª¦'° ­ ³ ´b´ µ ­ ¦µÃ#¦³° ­¯· ³t¦*Å
; à = I=LKMN(W ;Öà X
N
XZY[\\ W
= ? à = IÅ Þ*;
Æ ´ µ¦)°*¼ · ³t¦ = ? ­t® ¦±)°~Ó© ­ ¿ » °¼¦)É · ©«ÃÃ#¦ ¶5» © ­t® °vÃ¦)³:Ç_¦g± ­ ²«¿
µ,° ­ ± ® ¦ ¶ °!ª ­ ¦)ªª+° Î °ª¦¦ ¶ ²«¦ Î ±³t© ­ ©Ë±°²¸²«¿B± ´· Ã+²¸¦ ¶B» © ­t® ; à Å
°!ª ¶ µ ´*· ª ­ ¦ ¶?´ ª°!Äb©Ë¼ ­¯® ³ ´*· ¨ ®?­¯® ¦À#¦)°µÃ©¸Ã#¦Å8çÞÇ ­t® ¦5°!ª	¾
­ ¦)ªª+°È©Ë¼ª ´­ Ã#¦³tÇ_¦)± ­ ²«¿hµ,° ­ ± ® ¦ ¶XÎ*´ ª¦s¨¦ ­ ¼:;À¿hµ¦)°¼ · ³¯©¸ª+¨
­t® ¦¼ ­ °!ª ¶ ©¸ª+¨ » °~Ó¦'³° ­ © ´B· ¼:©«ª¨ X]Y[!\\ à XZ^`_aYcb*Xed K ^ Åº ­Ã¦)³:Ç_¦g± ­ µ,° ­ ± ® ©¸ª¨ ­t® ¦ ­ ³°!ª+¼tµ© ­t­ ¦ ¶ Ã ´» ¦³f©«¼f± ´· Ã²¸¦ ¶­t´[­t® ¦
±°~Ób© ­ ¿ » © ­t®+´·	­ À#¦©«ª¨B³¯¦4Ý¦)± ­ ¦ ¶ Ð X]d K ^ å ¬Î XZY[\\ S XZ^`_aY Ô°!ª ¶^­t® ¦/² ´ ° ¶ ¦ ¶=@? Ç ´ ³f;à Å ©Ë¼ ® °!²¸Ç ­t® ¦ · ª² ´ ° ¶ ¦ ¶H= IÅ
Æ ® ¦ · ª² ´ ° ¶ ¦ ¶g= I ´ Ç ­t® ¦ · ¼t¦ ¶ ±°~Ób© ­ ¿V©«¼ Ê8=L? à ÅuÌuã*Í¬ ° ­
x¬*¬ ÕÅ+Ù¦Ä ­ ¼ ­ ¦Ã?©Ë¼ ­t´B¶ ¦ ­ ¦³¯µ5©«ª¦L; ´ Ç ­t® ¦'µ,°©¸ª1± ´· Ã²«¦³
Ð · ¼t¦ ¶ °*¼8Ã+©«±Ï · Ã/©¸ª ­¯® ¦¦4Ä	Ã¦)³t©«µ¦ª ­ °²¼:¦ ­t· Ã#ÔvÀ¿$µ¦g°¼ · ³:¾
©¸ª+¨<© ­ ¼ ­ ³¯°ª+¼tµ5© ­:­ ¦ ¶ Ã ´» ¦)³ X N » © ­t® °<¼:Ã#¦)± ­ ³ · µL°!ª+°²¸¿bØ)¦³gÅ¥§¦)±° · ¼t¦ ´ Ç ­¯® ¦5² ´» ± ´· Ã²«©«ª¨ ­¯® ©«¼vµ¦)°*¼ · ³t¦)µ5¦)ª ­ µ · ¼ ­ À¦
¶	´ ª+¦\Ó¦)³t¿°±)± · ³° ­ ¦²«¿ÅIÆ ´ Ï*¦¦)Ã°!ª'¦Ä°± ­ µ,° ­ ± ®h¶	· ³¯©¸ª¨ ­t® ¦
µ¦)°¼ · ³¯¦µ¦ª ­ ¼ ­t® ¦.Ç_³t¦gÉ · ¦ª+±¿8¨*¦ª¦)³¯° ­t´ ³-©«¼fÃ ® °*¼:¦¾m² ´ ±Ï¦ ¶[­t´
­t® ¦±°~Ób© ­ ¿Å.Æ ´ µ¦¦ ­Ñ­¯® ¦8³¯¦)É · ©«³¯¦µ¦ª ­Ñ´ Ç =LKPMN à Å8A Ê ÖhB Å)¬D
=@? °ª ¶ ; » ¦³¯¦Kµ¦)°*¼ · ³¯¦ ¶ ° ­,x¬*¬ ÕLÇ ´ ³ ­t® ³¯¦¦ ¶ ©¸Õ#¦)³t¦)ª ­
°!ª ­ ¦)ªª+° ­ ©«Ã+¼'°*¼È¼ ®+´» ª@©«ª`Ûf©«¨+Å x Å,Û³ ´ µ Ûf©«¨+Å x2´ ª¦,ª ´»
±°ª1¦)¼ ­ ©«µ,° ­ ¦ ­t® ¦hª¦¦ ¶ ¦ ¶$­ ©«Ã1²¸¦)ª¨ ­¯®1´ Ç ­¯® ¦°!ª ­ ¦)ªª+°Å8Û ´ ³
=@? à Å8A Ê ÖOB Å)¬8D ; ® °*¼ ­t´ À#¦ Å8A FB Å)¬ji Ø° ­x*¬¬ ÕÅXÛ ´ ²Ê¾
² ´» ©«ª¨ ­¯® ©Ë¼\Ã³ ´ ±4¦ ¶	· ³¯¦ ­t® ¦8² ´ ° ¶ ¦ ¶ À+°!ª ¶	» © ¶	­t® Ç ´ ³ ­t® ¦½+³¼ ­
±°~Ób© ­ ¿ » °*¼ Å'Ê Ú5×Ø*Å.ç ­§­¯· ³¯ª¦ ¶B´·	­Á­¯® ° ­Á­t® ¦ÈÀ+°!ª ¶» © ¶b­¯®B´ Ç
­t® ¦2¼:¦g± ´ ª ¶ ±°~Ób© ­ ¿@¦)É · ©«ÃÃ#¦ ¶`» © ­t®V­¯® ¦B¼¯°!µ¦<°!ª ­ ¦ªª+° ­ ©«Ã
» °*¼ ´ ª²«¿ ® °²ÊÇ ´ Ç ­t® ° ­ ÅdÆ ´ °~Ó ´ © ¶ ÇÒ°!©«² · ³t¦g¼h²«©«Ï¦ ­t® ©Ë¼,© ­ ©«¼
Ã³ ´ Ã ´ ¼t¦ ¶­¯´´ Ã ­ ©«µ5©«Ø¦v¦)°*± ® ± ´*· Ã²«¦³Ñ©ÊÇ© ­ ©«¼Á° ­t­ °*± ® ¦ ¶­¯´ © ­ ¼
´ ³¯©¸¨*©¸ª,±)°~Ó© ­ ¿Åº ­¯® ³¯¦¦4¾¼ ­t· À ­¯· ª¦³Ñ©¸ª ­¯® ¦ » °~Ó¦)¨ · © ¶ ¦s± ´*· ² ¶
À¦ · ¼:¦ ¶^­t´ ± ´ ³¯³t¦g± ­K­¯® ¦`À+°ª ¶	» © ¶b­t® ´ Ç ­t® ° ­ ±)°~Ób© ­ ¿^°!ª ¶
­t´`´ Ã¦)³¯° ­ ¦$À ´!­t® ±)°~Ó© ­ ©«¦)¼ » © ­t® ¦gÉ · °!²sÀ+°ª ¶	» © ¶b­t® ÅF¥ ´!­¯®
±°~Ób© ­ ©«¦)¼ » ¦³¯¦¼ · ±)±4¦)¼¯¼:Ç · ²¸²«¿<Ã ·­ ©¸ª ­t´´ Ã¦)³¯° ­ © ´ ªXÅ
kl menok`prqsjtkq`tuts
v nxwzyr{|msj}k








·²z«/¸!» ¼´» ¯/°½ ¾¿À À À Á¿ ®$Â
þ +¤Ã32¤ © ®












  "!#$&%(')*+,	.-/'0%21435*6778,)9;:< ,	 :7+>=?7*@,ABCDE=GFGHI0:-/'08KJLBM7MON7P
Ú
yd}RQ é6æeç¢åfzTSGéKìêæ¢åà	èéäàìè ?hV
U  õø÷ùú ¡£)È#¤ ò c	 *¡	¢+£c¤
Ð · ³¯©¸ª+¨ ­t® ¦8ÚÛ ­ ¦)¼ ­ °Ç ­ ¦³ ­t® ¦8½+³¼ ­ ± ´b´ ²¸¾ ¶	´» ª,° » °!³¯µÚÛ
» ©«ª ¶	´»» °¼[À³ ´ Ï¦)ªXÅÆ ® ¦³¯¦)°*¼ ´ ª+¼ » ¦³¯¦ ´ ÀÓb© ´· ¼t²«¿2°KÀ+° ¶
Ó°*± ·· µo° ­Ñ­t® ¦ » ©¸ª ¶	´» Ã ´ ¼:© ­ © ´ ª<°ª ¶5­t® ¦8µ©«¼¯¼:©«ª¨ » ©«ª ¶	´»
¶ ©«°¨ª ´ ¼:©Ë¼ÅIÆ ® ¦³¯¦4Ç ´ ³t¦ Î ° ­ ¦g¼ ­ ¼ ­ °ª ¶ Ç ´ ³ ­¯® ¦ » °!³¯µ » ©¸ª ¶	´» ¼
°ª ¶?­¯® ¦ » ©«ª ¶	´»S¶ ©«°¨ª ´ ¼:©Ë¼ » °¼8À · ©«² ­ ÅÈÆ ® ¦ ¶ ¦)¼t©¸¨*ª ´ Ç ­¯® ¦
Ã°!³ ­ ¼Á¼ · ³t³ ´· ª ¶ ©¸ª+¨ ­t® ¦ » °!³¯µ » ©«ª ¶	´» ¼ » °*¼Á± ® °!ª¨*¦ ¶-Î­¯´´ Å
º[ªV¦4Ä ­ ³°?Ã · µÃVµ,°!³¯Ï¦ ¶ ²¸¿1©«µÃ³ ´ Ó¦ ¶­t® ¦,Ó~°*± ·· µr± ´ ª ¶ ©¸¾
­ © ´ ª+¼)ÅÆ ® ¦vÃ ´ ¼t© ­ © ´ ª ´ Ç ­¯® ¦È¼ ­ °!ª ¶ ©¸ª¨¾ » °~Ó¦[½+¦² ¶ µ5©«ª©«µ · µ
Ç ´ ³Ç · ²«²³t¦Ý+¦)± ­ © ´ ª » °*¼± ®´ ¼t¦ª9Ç ´ ³ ­t® ¦ » ©¸ª ¶´» Ã ´ ¼t© ­ © ´ ªXÅ
º ­ ² ´» À¦g°!µ ± · ³¯³t¦)ª ­ ¼,°!ª ¶d» © ­¯®d­t® ¦ · ¼t¦ ´ Ç ­¯® ¦1µ,°±³ ´
Ã · ²«¼t¦³ ­t® ¦ÁÇ · ²«²+³¯¦4Ý¦)± ­ © ´ ª©«¼ ­¯® ¦sµ ´ ¼ ­ ± ´ µ5µ ´ ªÚ[Û ´ Ã¦)³¯° ­ ¾
©«ª¨vµ ´b¶ ¦§° ­ Â\¹f¥ÁÂÅ~Æ ® ¦ » °!³¯µ » ©¸ª ¶	´»>¶ ©Ë°!¨ª ´ ¼t©«¼f± ´ ª¼:©Ë¼ ­ ¼
´ Ç » ©«ª ¶	´»P­ ¦µÃ#¦³° ­¯· ³t¦µ ´ ª+© ­¯´ ³¯©¸ª¨ Î Ó~°*± ·· µµ ´ ª© ­t´ ³t©«ª¨
°ª ¶ µ ´ ª© ­t´ ³¯©«ª¨5Ç ´ ³s²«©¸¨ ®*­ Ý°*¼ ® ¦)¼)Å
Æ ® ¦ » ©«ª ¶	´»­ ¦µÃ#¦³° ­t· ³t¦&µ5¦g°¼ · ³¯¦µ¦ª ­ ©«¼ ¶	´ ª+¦&Àb¿S°
7*Æ ® ¦³¯µ,°!²«¦³ ­ âß æ1´ ª© ­t´ ³z7>Ç_³ ´ µ Ú[°~¿ ­ ¦Ï » © ­t® °iâß æ
¼t¦ª¼ ´ ³ Ê Ï Å Å`Æ ® ¦2³¯¦)¼ ´ ² ·	­ © ´ ª`©Ë¼ ¬ Å Å Ë8Å.Æ ® ¦?¼t¦ª+¼ ´ ³ »Ñ´ ³tÏ	¼
Ç_³ ´ µ Ú è µ ­ ©«²«² Å  è µ?Å\Û ´ ³sÓ°± ·· µµ¦g°¼ · ³t¦)µ¦ª ­ 7ÆsßÑâÊ Ö Å ºc7 ¶ ¦Ób©Ë±4¦g¼sÇ_³ ´ µe¥§°²¸Ø)¦³¼ » © ­t® 7Ë ´ µÃ+°± ­ Û · ²¸²ËÚ°!ª+¨¦
â° · ¨¦&ßÕÈÚ Ê Ö ¬ 7¾Þµ¦)°*¼ · ³¯©«ª¨&¨° · ¨*¦)¼ » ¦³¯¦ · ¼t¦ ¶ Å Æ ® ¦
¶ ¦ ­ ¦g± ­ © ´ ª ´ ÇÈ²¸©«¨ ®­ ©Ë¼ ¶´ ª¦$Àb¿d°>×8Ö Ì Ú x Ã ®+´!­t´ µ · ² ­ ©«Ã²«©¸¦)³
Ç_³ ´ µL×8°!µ,°!µ,° ­ ¼ · °!ª ¶ °Kµ ´b¶· ²Ç_³ ´ µ ÐvÂÑáV Îc»s® ©«± ® °!µ5¾
Ã+²¸©¸½+¦)¼5°!ª ¶ µ ´ ª© ­t´ ³¼ ­¯® ¦B¼t©«¨ª+°²àÅÆf¦µÃ#¦³° ­¯· ³t¦B°!ª ¶ Ó°±4¾
·+· µrµ ´ ª© ­¯´ ³¯©¸ª+¨1°!³¯¦,©¸ª ­ ³¯©«ª+¼:©Ë±°²¸²«¿@¼¯°Ç_¦ Î ²«©«¨ ®­ µ ´ ª© ­t´ ³t©«ª¨
©Ë¼'ª ´!­ Å@Æ ® ¦³¯¦4Ç ´ ³t¦K° ­ ¦)¼ ­ ¹fÂÐ » °*¼'À · ©«² ­ ©«ª Î.»s® ©Ë± ® Ã³ ´ ¾
¶· ±4¦g¼s°²¸©«¨ ®­ ¼:©«¨ª°!² ´ Ç ¬ ÅñÖh² · Ä-Å
Æ ´ À#¦2¼¯°Ç_¦ ÎI­t® ¦2¼t°µ5¦K²¸©«¨ ®­ µ ´ ª© ­¯´ ³¯©¸ª+¨ » °*¼È³¯¦)°!²«©«Ø¦ ¶ Ç ´ ³
­¯® ¦$± ´ ² ¶9» ©¸ª ¶´» ¼BÐàÛf©«¨+Å Ê Ô3Å&Æ ® ¦BÓ°*± ·· µ ²¸¦)Ó¦²§Ç ´ ³ ­¯® ¦
± ´ ² ¶» ©«ª ¶	´» ¼©Ë¼°ÃÃ³ ´ Äb©«µ,° ­ ¦²«¿ ­¯® ¦[¼¯°!µ¦s°¼IÇ ´ ³ ­t® ¦ » °!³¯µ
» ©«ª ¶	´» ¼)Åº ­K­¯® ¦ ­ ¦g¼ ­ ¼ ­ °!ª ¶i­»§´>» °!³¯µ » ©«ª ¶	´» ¼ » ¦)³t¦
­ ³¯°©¸ª+¦ ¶» © ­t® °µ°!Ä	©¸µ · µk¦gÉ · ©¸Ó°²¸¦)ª ­ ÚÛ/Ã ´» ¦³ ´ ÇX ¬ Ï×
©«ªdÃ · ²Ë¼:¦ ¶ °!ª ¶ ©«ªn± »´ Ã#¦³° ­ © ´ ªÅnß · ²Ë¼:¦ ¶i´ Ã#¦³° ­ © ´ ª » °¼
Ã ´ ¼¯¼t©¸À²«¦ · Ã ­t´ Ç · ²«²Ã ´» ¦)³)Å^Ù ´ ²«©«¨ ®­<´ ³,Ó°± ·· µ ¦)Ó¦)ª ­ ¼
» ¦³¯¦ ´ À+¼t¦³¯Ó¦ ¶ ÅVÆ ® ¦ » ©«ª ¶	´» ¼5¼ ®+´» ¦ ¶`´ ª²«¿`° » °!³¯µ©¸ª+¨ Î
»s® ©«± ® ²«©¸µ© ­ ¦ ¶V­t® ¦K¦)É · ©«Ó~°²¸¦)ª ­ ÚÛ Ã ´» ¦³©¸ª>± » µ ´	¶ ¦ ­t´Ågx ã Å ÚÈÏ×Å	Æ ® ¦[Ó°± ·· µ ¶ © ¶ ª ´­ ± ® °ª¨¦8¼:©«¨ª©¸½±)°!ª ­ ²«¿h©«ª
­¯® ©«¼È±)°¼t¦Å5Æ ® ¦ ­t® ¦)³tµ,°² ­ ©¸µ¦<± ´ ª+¼ ­ °ª ­ ©Ë¼È°!À ´·	­rÅ)¬ µ©¸ª¾
·	­ ¦)¼ Î ¼ ´­t® ¦K½+ª+°² » ©«ª ¶	´»o­ ¦µÃ¦)³¯° ­t· ³¯¦<©Ë¼³¯¦)°*± ® ¦ ¶ °!Ç ­ ¦)³
bÖµ©«ª ·	­ ¦g¼Å
ºÇ ­ ¦³ » ©«ª ¶	´»e­ ³¯°©¸ª©«ª¨i° ­K­¯® ¦ ­ ¦)¼ ­ ¼ ­ °!ª ¶n­t® ¦ » ©¸ª ¶	´» ¼
°ª ¶<­¯® ¦ ¶ ©Ë°!¨ª ´ ¼t©«¼ » ¦)³t¦vÀ · ©«² ­ ©«ª ­t´5­t® ¦°*±±¦²«¦³° ­t´ ³)ÅfçÞÇ°ªb¿
µ¦)°*¼ · ³t¦ ¶,» ©¸ª ¶	´» ¼ ¶ ©«°¨ª ´ ¼:©Ë¼\Ó°² · ¦v¦4Ä±¦¦ ¶ ¼\© ­ ¼§²«©¸µ© ­ ¼ Î °!ª
©«ª ­ ¦³¯² ´ ±Ï/¼:©«¨ª°!²©Ë¼'¨*¦ª¦)³¯° ­ ¦ ¶@»s® ©Ë± ® ¼ ®b·	­ ¼ ¶	´» ª ­¯® ¦KÚÛ
Ã ´» ¦)³)Å.Æ ® ¦vÇ ´ ²¸² ´» ©¸ª+¨5²«©«µ5© ­ ¼[°!³¯¦ · ¼:¦ ¶ Ï
ÿ °*± ·· µÝÏ ­t· ³tª ´ Õ1²«©«µ5© ­dÊ Å ¬HWÅ)¬jiYX µÀ+°³
­t· ³tª ´ ª2²«©¸µ© ­YÅ Å ¬WÅg¬iX µhÀ+°!³
Æf¦µÃ#¦³° ­t· ³t¦)Ï ­t· ³tª ´ Õ1²«©«µ5© ­ÓÌ!¬  Ë
²«©¸µ© ­ Ç ´ ³s©«ª ­ ³t©«ª+¼t©«±)°!²«²¸¿B¼t°!Ç_¦
´ Ã¦)³¯° ­ © ´ ª Åg¬· Ë
® ¿	¼ ­ ¦³¯¦)¼t©«¼ Å Ë
¹©¸¨ ®*­ Ï ¬ Å Ê ¹ · Ä2° ­» ©«ª ¶	´» Ã ´ ¼t© ­ © ´ ª
ºÇ ­ ¦³ ­¯® ¦Á¼:¦g± ´ ª ¶ ± ´b´ ²Ê¾ ¶	´» ªÉ · © ­ ¦ ´ Ç ­ ¦ª'Ý#°¼ ® ¦)¼° ­ °!²«² » ©¸ª¾
¶	´» ¼ » ¦³¯¦8³¯¦)± ´ ¨*ª©¸Ø)¦ ¶ Åºªb¿ » ³ ´ ª+¨5ÚÛ ´ Ã#¦³° ­ © ´ ª Î Ç ´ ³s©¸ª¾
¼ ­ °ª+±4¦ ­¯® ¦'² ´ ¼¯¼ ´ Ç.± ´ ª ­ ³ ´ ²-©«ª°,± ´ ª ­ ³ ´ ²X² ´b´ Ã Î ±° · ¼:¦ ¶?» ©¸ª¾
¶	´» ©¸ª ­ ¦)³t² ´ ±Ï	¼Å'ç ­­¯· ³tª+¦ ¶@´·	­­t® ° ­È» ©¸ª ¶	´» ¶ ©Ë°!¨*ª ´ ¼t©«¼8©Ë¼
°,Ó*¦³¯¿B©«µÃ ´ ³ ­ °!ª ­­¯´´ ²XÇ ´ ³8µ,°± ® ©¸ª¦Ã³ ´­ ¦g± ­ © ´ ªÅ¥ ·­ © ­ ©Ë¼
ª ´­ ¿*¦ ­Ñ· ª ¶ ¦³¼ ­t´b´	¶,»s® ¿hÝ#°¼ ® ¦)¼Ñ©¸ª ­t® ¦vµ,°± ® ©«ª¦ ´ ±)± · ³Á°!²¸¾
­¯®´· ¨ ® ª ´ Ý°¼ ® ¦)¼s± ´· ² ¶ À¦ ´ À+¼t¦³¯Ó¦ ¶ ° ­s­¯® ¦ » ©¸ª ¶	´»P­ ¦)¼ ­
¼ ­ °ª ¶?¶	· ³¯©¸ª¨ ­ ³¯°©¸ª©«ª¨ ´ Ç ­t® ¦ » °!³¯µ » ©«ª ¶	´» ¼)Å
ºÇ ­ ¦³<¼ ´ µ¦2± ® °!ª¨*¦)¼h©¸ª ­t® ¦2ÚÛSÃ ´» ¦³¼:¿	¼ ­ ¦)µ °¼t¦)± ´ ª ¶
­ ©¸µ¦h° » °³tµ » ©¸ª ¶	´»Q» °*¼À³ ´ Ï*¦ª$±° · ¼:¦ ¶ Àb¿?°ª ´ ¼¯±4©«²¸²Ë° ­ ¾
©«ª¨`ÚÛÃ ´» ¦)³,¼:¿	¼ ­ ¦µ?ÅdÛ³ ´ µ ­¯® ¦$² ´ ¨¨*¦ ¶>¶ ° ­ °/© ­ ± ´· ² ¶
À#¦[¼ ®´» ª ­t® ° ­­t® ¦ » ©¸ª ¶	´»i¶ ©«°¨ª ´ ¼:©Ë¼ »Ñ´ ³tÏ*¦ ¶ °¼.¦Ä	Ã¦g± ­ ¦ ¶
°ª ¶ ¨¦)ª¦³° ­ ¦ ¶ °!²«²8± ´ ³¯³t¦g¼:Ã ´ ª ¶ ©¸ª¨`©«ª ­ ¦)³t² ´ ±Ï&¼t©¸¨*ª+°!²Ë¼ Î À ·­
­¯® ¦1©«ª ­ ¦³¯² ´ ±Ïi¼:¿	¼ ­ ¦µ » °*¼ · ª+°À²¸¦ ­t´ ¼ » © ­ ± ®^´ Õ ­¯® ¦ÚÛ
Ã ´» ¦)³)ÅBÆ ® ¦K¼ » © ­ ± ® ¦)¼ » ¦³¯¦,³t¦g°!²«©¸Ø)¦ ¶ ©¸ª ­¯® ¦<² ´» ¾m²«¦Ó*¦².ÚÛ
¼t¿	¼ ­ ¦µ »s® ©Ë± ®1® ° ¶ ª ´ ©«ª	Ý · ¦)ª+±4¦ ´ ª ­¯® ¦ ´ ¼t±©¸²«²«° ­ ©«ª¨<Ã ´» ¦)³
¼t¿	¼ ­ ¦µ?ÅnºsÇ ­ ¦³ ­¯® ° ­ ¦)Ó¦ª ­ °²«¼ ´­¯® ¦ ® ©«¨ ® Ó ´ ² ­ °!¨*¦BÃ ´» ¦)³
¼ · ÃÃ²«©«¦)¼ ´ Ç ­t® ¦Ïb²«¿b¼ ­ ³ ´ ª¼ » ¦³¯¦h©«ª+±² ·+¶ ¦ ¶ ©¸ª ­t® ¦5©«ª ­ ¦)³t² ´ ±Ï
¼t¿	¼ ­ ¦µ?ÅÁç ­ ©«¼ ®´ Ã#¦ ¶ ª ´»P­¯® ° ­­¯® ©Ë¼ » °~¿B°!ªb¿KÇ · ³ ­¯® ¦³ » ©¸ª¾




u sAo u v q
w(xzy|{}~<7y
uÜ 3  Ç¡2£e#O j  » Ü¡2¥Ü ¨)) ¨% ¡/5º /®
0< 
"  ) 
77)^O0




ÝÞtß $hV  åæèãåëêéÑ¢à_èß
Qqï¿ñ÷¢«É¯)È#¤ ò î§3Å)ÈºÆ)Èb¢£¡ -¤ ò>¢ ¢«ð¸£É ú ¡c¤ ò>£  ¤¥QwóKô#	¤ ò"¦ § È÷Ê+¡ñ¤
Æ ® ¦,± ´ ª ­ ³ ´ ².¼:¿	¼ ­ ¦)µ Ã³ ´ Ó© ¶ ¦g¼ ­¯® ¦ ®b· µ,°!ª	¾Þµ,°± ® ©«ª¦©¸ª ­ ¦³t¾
ÇÒ°±¦ ´ Ç ­t® ¦/°*±±4¦)²¸¦)³¯° ­t´ ³)Åç ­ ¦)ª+°!À+²¸¦g¼2°ªn¦)°*¼:¿ ­¯´ ¼ · ³¯Ó¦¿
°!ª ¶ ³t¦)²¸©Ë°!À²«¦ ´ Ã#¦³° ­ © ´ ª ´ Ç ­t® ¦ÇÒ°±4©«²«© ­ ¿ Î Ã³ ´ Ób© ¶ ©«ª¨'°¨*³¯°Ã ® ©¸¾
±°²+³¯¦Ã³¯¦)¼t¦ª ­ ° ­ © ´ ª ´ Çcµ,°*± ® ©¸ª+¦Ã+°!³°!µ¦ ­ ¦³¼.°!ª ¶5­t® ¦)©¸³ ­ ©«µ5¦
À#¦ ® °~Ób© ´· ³ ­¯´­t® ¦ ´ Ã#¦³° ­t´ ³°!ª ¶ ¼ · ÃÃ²«¿b©¸ª+¨ ­t® ¦[Ã+°!³°!µ¦ ­ ¦³¼
Ç ´ ³ ­ ¦)± ® ª©«±)°!²I°!ª ¶ Ã ® ¿	¼:©Ë±°²±°²«± · ²Ë° ­ © ´ ª¼ÅÑçª1° ¶¶ © ­ © ´ ª Î­t® ¦
¼t¿b¼ ­ ¦)µ ®´ ² ¶ ¼ ­t® ¦ ¶ ° ­ °2¼:¦ ­ ¼[Ç ´ ³ ¶ ©¸Õ#¦)³t¦)ª ­ µ,°± ® ©«ª¦5¼:¦ ­t· Ã+¼
°!ª ¶ ² ´ ¨¼§µ5¦g°¼ · ³¯¦ ¶ Ó~°² · ¦)¼§Ç ´ ³s²Ë° ­ ¦³s¦)Ó~°² · ° ­ © ´ ª¼Å
Û ´ ³ ­t® ¦g¼:¦ ­ °*¼:Ï	¼ ­t® ¦$¼t¿b¼ ­ ¦)µ ×^©¸ª Ë¢ËeÐ×^©«ª ¶	´» ¼êË ´ ª ­ ³ ´ ²
ËÑ¦ª ­ ¦³3ÔÇ_³ ´ µá	çÂ æ ÂÑÙ8á$©Ë¼ · ¼t¦ ¶ °¼°Bµ · ² ­ ©¸¾ · ¼:¦)³¼t¿	¼ ­ ¦µ
» © ­t® °§×^©«ªË¢ËP¼:¦)³tÓ*¦³Á°!ª ¶ ¼t¦Ó¦)³¯°²«×^©«ªË¢ËP±4²«©¸¦)ª ­ ¼ ´ ª ­t® ¦
À+°*¼:©Ë¼ ´ Ç§ß¦)³¯¼ ´ ª°!²þË ´ µÃ ·	­ ¦³¼ · ª ¶ ¦³ ­¯® ¦ æ ©Ë±4³ ´ ¼ ´ Ç ­ ×^©¸ª	¾
¶	´» ¼sÙ8Æ ´ Ã¦)³¯° ­ ©«ª¨5¼t¿	¼ ­ ¦µ?Å
¨^©/ª «^¬^¬­¨®©/ª ¯^¬^¬ ¨^©/ª «®¬^¬
°e± ²c³c´eµc¶c· °¸ ²c¸ ¹ µeº¼»c½ °c¾e¾cº¸ ²c¸ ¹ µeº ¿ µ ½ º°³/¶¹ ± ³/À
ÁÃÂ^Ä Å®Â¥ÆÇ ÈÉ ÊeË Ì ÍeÎeÏ
ÐeÑ ÒÔÓ Õ Öc×ØÙcÚÛ
Õ ÜÝ Þ^ß àAá
áÃâ^ã Û/äcÑ åcäcÑ æçÕ ÜÔè¥èÃãÛ^äcÑ åcäcÑ æçécêeã Û/äeÑ åcäeÑ
çÕ Ücè¥èè;ë Õ äcÜÝ ì çÕ ÜÔè¥èè;ë Õ äcÜÝ í çÕ ÜÔè;èè;ë Õ äcÜÝ î çÕ Ücè¥èè;ë Õ äcÜÝ ï
ð ñ òó ô õ
ö÷ð øùúû
ßücÖý0Õ ÜÔþcÒÔýBØ çÕ ÜÔè¥è
þ/Õ üÔÿ/ÜÒcØ Ý Õ  ÔØ ääcÑ Õ AäcÜÝ ÔÒ/ÜÝ Ñ Ò/ëÕ Aüÿcäü /×cÕ ØÕ Ý Þ
éâ	;é
^á;éâ
çÕ ÜÔþcÒÔýBØ ãücë Þ
ßücÖý0Õ ÜþcÒcýBØ ÐcèÃãÛ/äeÑ åcäeÑ
çÕ ÜÔè¥èè;ë Õ äcÜÝ
þcäåcäcë ÒAäeÜÝØ cØ Ý ä
 Ó Õ ÖcÑ äÒÝ Õ  Ø
þ/Õ üÿ/ÜÒcØ Ý Õ  Ø
þu³ºc,5¡  +¤/©5O¤ ©13 » ¤qOº¤wO£(+¤w¥ ¡%¤± þ®
Æ ® ¦ ×^©¸ªË¢Ë ¼t¦³¯Ó¦)³[± ´ µµ · ª©Ë±° ­ ¦g¼sÓb©«°<ßÑÚÜvÛfç¥ 3 á » © ­¯®
­t® ¦Ã³ ´ ±¦)¼¯¼.²Ë°~¿¦³.°ª ¶ ©«¼µ°ª+°!¨*©¸ª+¨ ­¯® ¦Ã³ ´ ±4¦g¼t¼ ¶ ° ­ °+ÅIÆ ® ¦
¶ ° ­ °>¦Ä± ® °!ª¨*¦1À#¦ ­» ¦¦ª ­t® ¦ ´ Ã#¦³° ­¯´ ³K¼ ­ ° ­ © ´ ª+¼2°!ª ¶^­t® ¦
°±)±4¦)²¸¦)³¯° ­t´ ³,¦gÉ · ©¸Ã+µ5¦)ª ­ ©«¼B³ · ªª©«ª¨ ­t® ³ ´*· ¨ ®d­¯® ¦Ö×^©«ªË¢Ë
¼t¦³¯Ó¦³ Î»s® ©Ë± ® °²«¼ ´ Ã#¦³tÇ ´ ³¯µ,¼ ­t® ¦s°³¯± ® ©«Ób©¸ª+¨ ´ ÇÃ³ ´ ±4¦)¼¯¼ ¶ ° ­ °
°¼ » ¦)²¸²°¼¨*² ´ À+°!² ­ °¼tÏ	¼.©«ª ­t® ¦8¦ª ­ ©«³t¦sÃ+³ ´KÑ ¦)± ­ ÅIº[²¸²#µ,°!ª©«Ã · ¾
²Ë° ­ © ´ ª¼°!³¯¦ ¶	´ ª+¦Àb¿h±4²«©«¦ª ­ ¼\©¸ª ­¯® ¦[± ´ ª ­ ³ ´ ²	³ ´´ µk°ª ¶ ¾©«ª<°
³¯¦)¼ ­ ³¯©«± ­ ¦ ¶ µ,°!ªª+¦³Á¾©«ª ­¯® ¦È¦4Ä	Ã#¦³¯©¸µ¦)ª ­ °!²X°³t¦g°¼)ÅIÆ ® ¦È³¯¦²«©¸¾
°!À+©¸²«© ­ ¿ » © ­t® ³¯¦¨°!³ ¶B­t´ °*±±4¦g¼t¼8°!ª ¶?´ Ã¦)³¯° ­ ©«ª¨<Ã#¦³¯µ©«¼¯¼:© ´ ª¼
©Ë¼8¨ · °!³°!ª ­ ¦¦ ¶ Àb¿ ­t® ¦ ×^©«ªË¢Ë°ª ¶?­¯® ¦ ´ Ã¦)³¯° ­ ©«ª¨B¼t¿	¼ ­ ¦µ
´ Ç ­t® ¦'ßË§¼ÈÐ×^©«ª ¶	´» ¼sÙ8ÆÔ Î ³¯¦)¼tÃ#¦)± ­ ©¸Ó*¦²«¿Å
º>² ´» ¦³-Ã³ ´ ±4¦)¼¯¼-²Ë°~¿¦)³-©«¼f± ´ ª+ª¦)± ­ ©«ª¨ ­t® ¦ ´ Ã#¦³° ­¯´ ³X²«¦Ó*¦²°ª ¶
­t® ¦K± ´ µ5Ã ´ ª+¦ª ­ ¼ ´ Ç ­¯® ¦<¦gÉ · ©¸Ãµ¦)ª ­ ± ´ ª+±¦³¯ª¦ ¶ °ª ¶/´ Ã#¦³t¾
° ­ ¦)¼h²«°³t¨*¦²«¿@° ·	­t´ ª ´ µ ´· ¼:²«¿Å/Æ ® ©«¼5¼t¿b¼ ­ ¦)µ± ´ µÃ³¯©Ë¼:¦g¼ ­t® ¦
± ´ ª ­ ³ ´ ² ´ Ç[¦²«¦)± ­ ³ ´ ª>À#¦)°µ Î Ó~°*± ·· µ ¼:¿	¼ ­ ¦µ Î ± ´´ ²¸©«ª¨/¼:¿	¼:¾
­ ¦)µ Î µ,°*± ® ©¸ª+¦©¸ª ­ ¦³¯² ´ ±Ï¼:¿	¼ ­ ¦µo°!ª ¶ Ã¦)³¯¼ ´ ª+ª¦²#¼t°!Ç_¦ ­ ¿¼:¿	¼:¾
­ ¦)µ?Å5Û ´ ³ ­t® ©Ë¼vÇ · ª+± ­ © ´ ª+¼Ã+³ ´ ¨³°!µµ,°!À²«¦'² ´ ¨©Ë±5± ´ ª ­ ³ ´ ²¸²«¦³¼
ÐÒßÑ¹ËÁÔ » © ­t® ² ´ ±)°!²sÃ#¦³¯©¸Ã ® ¦³°!² ¶ ¦Ób©Ë±4¦g¼µ° ¶ ¦?Àb¿&áb©«¦µ¦ª+¼
©«ª+± ´ ³tÃ ´ ³° ­ © ´ ª1°!³¯¦ · ¼t¦ ¶ ©«ª1Ç ´ ³tµ ´ ÇÑ° ¶ ©Ë¼ ­ ³¯©¸À ·­ ¦ ¶ ¼:¿	¼ ­ ¦)µ2Å
Û ´ ³ ­t® ¦,Ã#¦³¼ ´ ªª¦)²¼¯°Ç_¦ ­ ¿1¼:¿	¼ ­ ¦)µ » ¦ · ¼t¦,°2á	ç æ º.ÆÁç3Ë\¾á+Ö
ß\¹ Ë8Å	Æ ® ¦ · ¼:¦ ¶ µ ´	¶	· ²«¦)¼s°³t¦ ¶ ¦)¼t©«¨ª¦ ¶ Ç ´ ³ ® ©¸¨ ® ¼¯°Ç_¦ ­ ¿,³t¦¾
É · ©«³t¦)µ5¦)ª ­ ¼)ÅIº[²¸² ­t® ¦ ´!­t® ¦³\ßÑ¹Ë  ¼°!³¯¦ ¶ ¦)¼¯±4¦)ª ¶ ¦ ¶ Ç_³ ´ µ ­t® ¦
ábç æ º.ÆÁç3Ë\¾á Ì ¼:¿	¼ ­ ¦µ?ÅvÆ ® ¦À+°*¼:©Ë±ÈÇ_¦g° ­¯· ³t¦ ´ Ç ­¯® ¦)¼t¦hßÑ¹Ë  ¼
©Ë¼h° ® ©¸¨ ® °~Ó°!©«²«°À©¸²«© ­ ¿ Î® ©«¨ ® ¦,±©¸¦)ª+±4¿ Î °!ª ¶ °$² ´­h´ Ç[°!ª+°!¾
² ´ ¨ ÎX¶ ©¸¨*© ­ °!².°!ª ¶ ¼:¦)³t©Ë°!²I©«ª ­ ¦³tÇÒ°±¦)¼)Å'Æ ® ¦¿¼t¦³¯Ó¦ ­t´ °±)É · ©¸³¯¦
°!ª°!² ´ ¨5©¸ªÃ ·	­[¶ ° ­ ° Î °*¼§± · ³¯³t¦)ª ­ ¼ Î Ó ´ ² ­ °!¨*¦)¼ Î Ã³t¦g¼t¼ · ³¯¦)¼ Î	¶	´ ¼t¦
³° ­ ¦g¼§¦ ­ ±Å Î °*¼ » ¦²«²X°¼ ­¯´h´*·	­ Ã ·­ °ª+°!² ´ ¨hÓ°!² · ¦)¼ ­t´h­t® ¦vÃ+³ ´ ¾
±4¦g¼t¼ Î °¼5¼:¦ ­ Ó°!² · ¦g¼'Ç ´ ³5± · ³t³¯¦ª ­gÎ Ó ´ ² ­ °¨¦<¦ ­ ±!Å/çª>Ã+°³¯°²¸²«¦²
­t´`­¯® ° ­gÎ °`²Ë°!³¯¨¦?ª · µÀ#¦³ ´ ÇÈÀ©«ª+°!³¯¿9Ó°!² · ¦g¼<±°ª^À¦1³¯¦)° ¶
ÐÒ¼ ­ ° ­t· ¼Ô°!ª ¶@» ³¯© ­t­ ¦ª^Ðà± ´ µµ,°!ª ¶ ¼¯Ô4Å,º²«² ­t® ¦g¼:¦Ó°!² · ¦g¼È°!³¯¦
¼ ­¯´ ³¯¦ ¶ ©¸ª2¼ ´ ¾Þ±)°!²«²¸¦ ¶<¶ ° ­ °h¼t¦ ­ ¼§©¸ª ­t® ¦vÀ · Õc¦³¯¦ ¶ Úº æ ´ Ç ­t® ¦
ß\¹ Ë8ÅÆ ® ¦)¿2°³t¦È°~Ó°!©«²«°À²«¦Ç ´ ³ ¶ ©«¼tÃ²Ë°~¿B° ­s­¯® ¦ ® ©¸¨ ® ¦³ ´ Ã¦)³:¾
° ­¯´ ³v²¸¦)Ó¦²°!ª ¶ ±°ª1À#¦h©«ª	Ý · ¦)ª+±4¦ ¶ Àb¿ ­t® ¦5± ´ ª ­ ³ ´ ²I¼:¿	¼ ­ ¦µ?Å
çª$° ¶¶ © ­ © ´ ª Î °!²Ë¼ ´ ² ´ ¨*©«±)°!² ´ Ã#¦³° ­ © ´ ª+¼ Î ©«ª ­ ¦)³t² ´ ±Ïb¼ Î µ ´ ª© ­t´ ³:¾
©¸ª+¨>°!ª ¶ ± ´ ª ­ ³ ´ ²°³t¦?Ã#¦³tÇ ´ ³¯µ5¦ ¶ ° ­,­t® ©«¼ ® °!³ ¶	» °!³¯¦4¾ÞÀ+°¼t¦ ¶
²¸¦)Ó¦)²àÅ.Æ ® ¦v¦ª ­ ©«³¯¦v± ´ ª ­ ³ ´ ²c¼:¿	¼ ­ ¦)µ©«¼ ´ ³¯¨*°ª©Ë¼:¦ ¶ ©¸ª?¼:¦)Ã+°!³° ­ ¦
µ ´b¶· ²¸¦g¼°!ª ¶ ± ´ ª+¼ ­ ³ · ± ­ ¦ ¶ ©¸ª$° ­ °¼tÏ*¾ ´ ³¯©«¦ª ­ ¦ ¶ µ,°!ªª¦)³)Å
Æ ® ¦,² ´ ±)°!².Ã#¦³¯©¸Ã ® ¦³°!² ¶ ¦)Ób©«±¦)¼È°¼ » ¦²«²\°*¼ ­t® ¦Ò×^©«ªË¢Ë °!³¯¦
± ´ ªª¦)± ­ ¦ ¶­t´­t® ¦øË§ß 3^´ Ç ­t® ¦ß\¹ Ë9Ó©Ë°È½À³t¦ ´ Ã ­ ©«±8±°À²¸¦g¼Å
Æ ® ¦s° ¶ Ó°ª ­ °!¨*¦©«¼ ­¯® ¦§² ´» ¼t¦ª¼:© ­ ©«Ób© ­ ¿'°¨*°!©«ª+¼ ­ ©«ª ­ ¦³tÇ_¦³¯¦ª±4¦Å
çª$° ¶¶ © ­ © ´ ª » ¦È°!³¯¦ · ¼:©«ª¨ ­t® ©Ë¼ÁÇ ´ ³°5± ´ ªª+¦)± ­ © ´ ª ­¯´­t® ¦È² ´ ¾
±°²Ã#¦³¯©¸Ã ® ¦³°!² ¶ ¦Ób©«±¦ ´ ª ­t® ¦ ® ©¸¨ ® Ó ´ ² ­ °!¨*¦ ­ ¦³¯µ©¸ª°!² ´ Ç ­t® ¦
¦²«¦)± ­ ³ ´ ªK¨ · ªXÅÆ ® ¦v©«ª ­ ¦³± ´ ªª¦)± ­ © ´ ªBÀ¦ ­» ¦)¦ª ­¯® ¦È± ´ µ5Ã ·	­ ¾
¦³¼s° ­s­¯® ¦ ´ Ã#¦³° ­¯´ ³§²¸¦)Ó¦²©«¼Á©«µÃ²¸¦)µ¦ª ­ ¦ ¶ °*¼sÂ ­¯® ¦³¯ª¦ ­ Å
×^© ­¯® ¼t¦³¯©Ë°!²©«ª ­ ¦)³:ÇÒ°*±4¦)¼ ´ Ç ­¯® ¦dß\¹Ë  ¼ » ¦i± ´ ª ­ ³ ´ ²h°n² ´!­
´ ÇÃ ´» ¦³1¼ · ÃÃ+²¸©«¦)¼ » © ­t®S¶ ©¸Õc¦³¯¦ª ­ ± · ³¯³¯¦ª ­ ¼BÇ ´ ³1¼ ­ ¦)¦³¯¦³¼ Î
É · ° ¶ ³ · Ã ´ ²«¦)¼s°ª ¶B¶ ©¸Ã ´ ²«¦)¼)Å.ß.°!³ ­§´ Ç ­¯® ¦Ã ´» ¦³s¼ · ÃÃ²«©¸¦g¼ÁÇ ´ ³
± · ³¯³¯¦ª ­ ¼ · Ã ­t´Å)¬ ºP°³t¦8¼:¦)²ÊÇ;¾Þµ,° ¶ ¦*Å±×/¦8± ´ ª ­ ³ ´ ²ÇÚ ´ Ç ­t® ¦µ
» © ­¯®@´ ª¦ ¶ ©¸¨*© ­ °!².¼:¦)³t©Ë°!² ­t´ Ã+°!³°!²«²«¦²± ´ ªbÓ*¦³ ­ ¦³gÅ8Æ ® ¦h²Ë°!³¯¨¦)³
Ã ´» ¦³¼ · ÃÃ+²¸©«¦)¼Ð x¬+ÎÍ¬ °!ª ¶ÅgÍ¬ °!µÃ#¦³¯¦gÔ°!³¯¦ÁÀ ´*· ¨ ®­ Ç_³ ´ µ
Ð8°ª	Ç_¿	¼:©«ÏcÅçª¼ · ÃÃ ´ ³ ­´ Ç	°7Ób©«¼ · °!²!7ÁÀ#¦)°!µQ± ´ ª ­ ³ ´ ²°s¼tÃ¦g±4©Ë°!²
À · ¼ÐÐvâ8¾¥ · ¼Ô » °*¼ ¶ ¦Ó*¦² ´ Ã#¦ ¶-Î*»s® ©Ë± ® ¦)ª+°!À+²¸¦g¼ ­t® ¦[± ´ ªª+¦)±3¾
­ © ´ ª ´ Ç7É · °¼t©Ñ°ª+°!² ´ ¨¥7 »s® ¦¦)²«¼'Ç ´ ³h¼t¦ ­t­ ©«ª¨À#¦)°µ ± ´ ª ­ ³ ´ ²
¦²«¦µ¦ª ­ ¼'ÐÒ¼ ­ ¦)¦³¯¦³ Î ²¸¦)ª+¼Á¦ ­ ±!ÅñÔÀb¿ ­t® ¦ ´ Ã¦)³¯° ­t´ ³gÅ
Æ ® ¦ ¶ ¦)Ó¦² ´ Ã+©¸ª¨,°ª ¶<­ ¦)¼ ­ ©«ª¨ ´ Ç ­t® ¦'± ´ ª ­ ³ ´ ²-¼t¿	¼ ­ ¦µ©«ª ­t® ¦
½+³¼ ­ Ã ® °*¼:¦ ® °*¼¼ ®´» ª Î­t® ° ­­t® ©Ë¼<¼t¿	¼ ­ ¦µ »§´ ³¯Ïb¼5³¯¦²«©«°À²«¦
» © ­¯® ¼:¦)Ó¦³°!²H×^©«ªË¢Ë\¾Þ±²¸©«¦ª ­ ¼.°!ª ¶ ©«¼ » ¦²«²¼ · © ­ ¦ ¶ Ç ´ ³ ´*· ³°!Ã	¾
Ã²«©«±)° ­ © ´ ªÅ'ç ­È» °*¼8°²«¼ ´ ¦g¼ ­ °!À²«©«¼ ® ¦ ¶-Îc­t® ° ­ © ­ ©Ë¼8Ã+³¯°*± ­ ©Ë±°À²«¦
­t´¶ ¦Ó*¦² ´ Ã5¼ ´ Ç ­» °³t¦©«ª ­t® ¦§À+°±Ïb¨*³ ´*· ª ¶-Î~»s® ©«²¸¦ ­t® ¦Á°*±±¦²«¦³t¾
° ­¯´ ³\©Ë¼Ñ³ · ª+ª©¸ª+¨BÐ_©«ª<Ç ´ ³t¦)¨³ ´· ª ¶ Ô Î*»s® ©«± ® ©«¼ÑÓ¦)³t¿5©¸µÃ ´ ³ ­ °ª ­
Ç ´ ³ ­¯® ¦ÈÀ · ©«² ¶?· Ã2°ª ¶B­ ¦)¼ ­ ©«ª¨Ã ® °*¼:¦ ´ Ç ­¯® ¦'°±)±4¦²«¦³° ­¯´ ³gÅ
Æ ® ¦Á± ´ ª+ª¦)± ­ © ´ ª ´ Ç ­t® ¦ ×^©«ªË¢ËV¨*³¯°Ã ® ©Ë±°² · ¼t¦³©«ª ­ ¦³tÇÒ°±¦ ­t´
´!­¯® ¦³ç×^©«ª ¶	´» ¼§°!ÃÃ²«©Ë±° ­ © ´ ª+¼Ð_À#¦)°µ ¶ ©«°¨ª ´ ¼ ­ ©«±)¼ » © ­t® ©¸µ5¾
°!¨*¦vÃ+³ ´ ±4¦g¼t¼t©«ª¨ Î	´ ª²¸©«ª¦ ® ¦)²¸Ã1¼t¿	¼ ­ ¦µw¦ ­ ±!ÅñÔ » °¼ ­ ¦g¼ ­ ¦ ¶ ¼ · ±3¾
±4¦g¼t¼:Ç · ²«²¸¿,Àb¿ · ¼t©¸ª+¨,ÜvßçË\¾Þ±)°!²«²«¼Ñ°!ª ¶ Üv¹Â.¾ ´ À Ñ ¦)± ­ ¼ÅÆ ® ¦¼:©«¨!¾
ª+°!²°±)É · ©«¼t© ­ © ´ ªÇ_³ ´ µ ­¯® ¦ÇÒ°*¼ ­f¶ ¦Ób©«±¦)¼XÇ ´ ³XÀ#¦)°µ ¶ ©Ë°!¨*ª ´ ¼ ­ ©Ë±¼
©«¼ ¶	´ ª¦ » © ­t®¶ ° ­ °<°*±É · ©Ë¼:© ­ © ´ ª$À ´ °³ ¶ ¼s³t¦g¼:Ã#¦)± ­ ©«Ó¦)²¸¿BÇ_³¯°µ¦
¨³°!ÀÀ#¦³¼1Ð_Ç ´ ³K³¯¦)± ´ ³ ¶ ©«ª¨>°!ª ¶ °ª+°!²«¿	¼:©«ª¨ ­¯® ¦Ób©«¦ » ¾¼t±³t¦)¦ª
¶ ©Ë¼:Ã²Ë°~¿	¼¯Ô · ª ¶ ¦)³h¹f°!À×^©«ª ¶	´» ¼3ã¹f°!ÀbÓb©¸¦ » Àb¿`Ù[° ­ © ´ ª+°²\çª	¾
¼ ­ ³ · µ5¦)ª ­ ¼)ÅSÆ ® ¦ ¶ ° ­ °>°*±É · ©Ë¼:© ­ © ´ ªdÀ ´ °!³ ¶ ¼<°³t¦1ß [ç,°!ª ¶
Ë ´ µÃ+°*± ­ ßËÑçXµ ´	¶	· ²«¦)¼ ®´*· ¼:¦ ¶ ©«ª5ß [çÞ¾wËÑ³¯° ­ ¦g¼X©«ª ­¯® ¦Á¦²«¦)±3¾
­ ³ ´ ª©Ë±¼³ ´b´ µ2ÅIÆ ® ¦Ñ±³¯° ­ ¦g¼X°!³¯¦\± ´ ªª¦g± ­ ¦ ¶È» © ­t® °½+À³¯¦ ´ Ã ­ ©«±
ÇÒ°¼ ­ ¼t¦³¯©«°².²¸©«ªÏdÐ æ 8çÞ¾ x ßçËÑçÞ¾Þß [ç8À³t© ¶ ¨*¦gÔ ­t´ ßË§¼È©«ª ­t® ¦
± ´ ª ­ ³ ´ ²³ ´b´ µ?ÅÈÜ8ª+¦h±4³° ­ ¦ » © ­t®@Í Ë§ßËÑçÞ¾Ö Åg¬ ¹`±°³ ¶ ¼sÇ_³ ´ µ
Ðº.ÆsÂ\¹Ð Å)Í ¼:©«µ · ² ­ °ª¦ ´*· ¼X± ® °ªª¦)²«¼ Î_Å'Ê À© ­ ¼Ôc©«¼ · ¼t¦ ¶v­t´ °±3¾
É · ©¸³¯¦,¥Áß æ ¼t©«¨ª+°²«¼)ÅhÆ ® ¦,¼t¦)± ´ ª ¶ ±4³° ­ ¦5©Ë¼¦)É · ©«ÃÃ¦ ¶/» © ­¯®
°ß [çÞ¾ Í¬HÌÅ ÂV±°³ ¶ Ð Í 5°!ª+°² ´ ¨'± ® °!ª+ª¦²Ë¼ ÎÅÊ À© ­ ¼ Î Ú ¶ ©¸¨*© ­ °!²
çtãÜ[¾ÞÃ ´ ³ ­ ¼¯Ô ­t´ Ã#¦³tÇ ´ ³¯µÚÛnÃ ´» ¦³Èµ¦)°*¼ · ³t¦)µ5¦)ª ­ ¼°!ª ¶­t´
± ´ ª ­ ³ ´ ².°?µ° ­ ³¯©ÊÄ¼ » © ­ ± ® Å<º ÅgÍ ¾ÞÃ ´ ³ ­ Ú[á¾ Ê!xÊ ±)°!³ ¶ ÐÒß [çÞ¾
Ú! Ê!¬ ã Å)Í Ô§©«¼ · ¼t¦ ¶­t´ ³t¦g° ¶	´*·	­[­¯® ¦¹¥ Å	Å_Åhæ ©Ë±4³ ´ â°µµ°
¶	´ ¼t¦2³¯° ­ ¦2µ5¦g°¼ · ³¯©¸ª¨/¼:¿	¼ ­ ¦)µ2Å>º[²¸²ß [ç± ´ µÃ ´ ª¦)ª ­ ¼°!³¯¦
µ,° ¶ ¦ÈÀb¿KÙ8° ­ © ´ ª°!²-çª+¼ ­ ³ · µ¦ª ­ ¼)Å
¤ ¯±°Î²þ´-¶ ¶q·3¸º¹1´-»¼w½W¯¿¾Ó¯
Åg¬
ÝÞ¢ßGé6çtß3å éÑ¢à_èßf ZåTã  ßì  åætéKèåTãIé6ætê»ìætç S¦éKìêætåà_èéäàì1è $V
¢ ¯!¢Çð¸£ÇÉ ú ¡c¤ ò"¦ § È÷Ê+¡ñ¤
Æ ® ¦@Ób© ¶ ¦ ´ ¼:¿	¼ ­ ¦µ ©Ë¼?°!ªn©«ª ­ ¦)¨³° ­ ¦ ¶ Ã+°³ ­?´ Ç ­¯® ¦VÂ\¹¥ÁÂ
± ´ ª ­ ³ ´ ²s¼t¿	¼ ­ ¦µ?Å^ç ­ ± ´ ª+¼:©Ë¼ ­ ¼ ´ Ç©«µ°¨¦$°±)É · ©«¼t© ­ © ´ ª ® °!³ ¶ ¾
» °!³¯¦°ª ¶¶ ©¸Õc¦³¯¦ª ­ °*±É · ©Ë¼:© ­ © ´ ª°ª ¶ ¦)Ó°!² · ° ­ © ´ ª1Ã³ ´ ¨³°!µ,¼
³ · ªª+©¸ª¨ ´ ªFßË§¼ · ª ¶ ¦)³Ý×^©¸ª ¶´» ¼BÙ8ÆÅÛf©«¨ · ³t¦ Å ¼ ®´» ¼
­¯® ¦QÀ+°¼t©Ë±F¼ ­ ³ · ± ­¯· ³¯¦ ´ Ç ­¯® ¦ ® °!³ ¶	» °!³¯¦Å Æ ® ¦±°µ¦³°¼
°³t¦,µ ´ ª ´ ± ® ³ ´ µ¦ ­t· À#¦B±)°!µ¦³°¼øÕÈ×äÖ ¬¬ Ðmá	° ­ ©«± ´ ªÔÇ_³ ´ µ
Â§â'â ×[¦©«µ,°!ªªXÅá ´ µ5¦`µ ´	¶ ©¸½±° ­ © ´ ª+¼ ´ Ç ­t® ¦&±°!µ¦)³¯°
¦)²¸¦g± ­ ³ ´ ª©«±)¼ » ¦)³t¦Áª¦g±4¦)¼¯¼¯°!³¯¿ ­¯´ ¼:¿bª+± ® ³ ´ ª©«¼t¦Ñ°ª ¶h­ ³¯©¸¨*¨¦)³ ­¯® ¦
©«µ,°!¨*¦°*±É · ©Ë¼:© ­ © ´ ª » © ­t®2­t® ¦Èµ,°*±4³ ´ Ã · ²«¼t¦Å
    "!# $&%'  "(
)+*-,/. 01'23 4657 598/5". *-: 09.; <= 86,/. 0"8-> 4/*/: > 0"8-?
@BA CDEFHG A I J/K
L-MN	M
OQP"R	S T P9U6VP-P"W
XBY9Z+["\ Y ]Q^ _`ab a9c^ d a"e
fBg9h+i"j g
kBl9m+n"o l
pBq r-stu+t"v-q w t"x
yHz|{~}  " "+& "/9B -H~  /Q"	  9
  9
 H¡-¢"£&¤ ¥ ¦/¡
u¨§  1ê » ¤º¦±«  #O ¨Hq(+¤w¥Ò®
ºa± ´ µ5µ¦)³¯±©«°²hÓb© ¶ ¦ ´ µ° ­ ³¯©ÊÄ ¼t¿	¼ ­ ¦µ áVÈá	ÆsÂ æ Å)¬*¬¬æ
Ç_³ ´ µÂ\³tª+© ­ ¦)±v³ ´*·	­ ¦g¼ ­t® ¦ÈÓb© ¶ ¦ ´ ¼t©¸¨*ª+°!²Ë¼ ´ Ç ­t® ¦ Ë¢ËÑçÚ ±°µ5¾
¦)³¯°*¼ ­t´,­¯® ¦'Ç_³°!µ¦'¨*³¯°ÀÀ#¦³°!ª ¶?­t® ¦µ ´ ª© ­t´ ³¼)ÅÁÆ ® ¦'Ób© ¶ ¦ ´
¼ » © ­ ± ® ©Ë¼'± ´ ª ­ ³ ´ ²«²¸¦ ¶ Ób©Ë°2Ú8á¾ Êx_Ê Ç_³ ´ µ ­t® ¦<ßË8ÅXº¼t©¸ª¨*²¸¦¾
± ® °ªª¦)²XÇ_³°!µ¦'¨³°!À+À¦)³Ð_ç æ ºª©ßçËÑçÞ¾«) ¬Ì Ç_³ ´ µeÙ[° ­ © ´ ª+°²
çª+¼ ­ ³ · µ¦ª ­ ¼¯Ô§©Ë¼ · ¼t¦ ¶ Ç ´ ³s³¯¦)°² ­ ©«µ5¦È©«µ,°!¨*¦v°*±É · ©Ë¼:© ­ © ´ ªXÅ
Æ ® ¦v©«µ°¨¦v°±É · ©Ë¼t© ­ © ´ ª<Ã³ ´ ¨³°!µoÂ\¹f¥ÁÂ.¾ ÿ ç:ábçtÜvÙ^©Ë¼ ¶ ¦Ó*¦²¸¾
´ Ã¦ ¶ ©«ªÒË » © ­t® ¹°À×^©«ª ¶	´» ¼3ãKË ÿ çX°ª ¶È­¯® ¦Áç æ ºª© ­¯´´ ²¸Ïb© ­
Ç_³ ´ µ Ù8° ­ © ´ ª+°!²	çª+¼ ­ ³ · µ¦ª ­ ¼ÅIçª ´ ³ ¶ ¦³ ­t´ ©«ª ­ ¦¨*³¯° ­ ¦ÁÂ\¹f¥§Â¾
ÿ ç:ábçtÜvÙS©«ª ­t´,­¯® ¦5± ´ ª ­ ³ ´ ²f¼:¿	¼ ­ ¦µ Î © ­v· ¼t¦)¼ ­¯® ¦ÜvßçË ­ ¦)± ® ¾
ª ´ ² ´ ¨¿ ­t´ ± ´ µµ · ª©«±)° ­ ¦ » © ­¯®1­¯® ¦§×^çÙÓË¢Ë ­t´ ¼ » © ­ ± ®?­t® ¦
±)°!µ¦³°h° ·	­t´ µ,° ­ ©Ë±°²¸²«¿ ­¯´h­¯® ¦È©«ª+¼:¦)³ ­ ¦ ¶ Ób©¸¦ » ¼t±³t¦)¦ªXÅ
¹©¸Ó*¦[Ób© ¶ ¦ ´ ©«µ,°!¨¦g¼ ´ ª ­t® ¦vßË&µ ´ ª+© ­¯´ ³\¨*©¸Ó*¦ ­t® ¦ ´ Ã¦)³¯° ­t´ ³¼
° ¶ ©¸³¯¦)± ­ Ób©¸¦ »&­¯´'­¯® ¦À#¦)°!µ Î ¦ª ® °!ª+±¦ ¶ Àb¿ ´ Ã ­ © ´ ª+°!²¨*³¯°Ã ® ©¸¾
±)°!² ´ Ó¦)³t²Ë°~¿	¼ÐÒ°5±4³ ´ ¼¯¼µ,°!³¯Ï	¼ ­¯® ¦È±4¦)ª ­ ³t¦ ´ Ç ­t® ¦vÀ¦g°!µ²«©¸ª+¦gÔ3Å
Æ ® ¦ ´ Ã#¦³° ­t´ ³\±°ªµ°ª · °!²«²¸¿¼ ­t´ Ã ­¯® ¦[°*±É · ©Ë¼:© ­ © ´ ª ­t´ ±°!³¯³¯¿
´*·	­K´­¬ ©«ª¦$Ã³ ´ ±4¦)¼¯¼t©¸ª¨^Ðà°~Ó¦³°!¨*©¸ª+¨ Î À+°*±Ïb¨³ ´· ª ¶ ¼ · À ­ ³°±4¾
­ © ´ ª@°!ª ¶ ±°²«± · ²«° ­ © ´ ª ´ Ç©¸ª ­ ¦ª+¼t© ­ ¿$Ã+³ ´ ½+²¸¦g¼ ´ Ç ­t® ¦5¦²«¦)± ­ ³ ´ ª
À#¦)°µäÇ ´ ³ ¶ ©Ë°!¨*ª ´ ¼ ­ ©Ë±Ã · ³¯Ã ´ ¼t¦)¼Ô3ÅºS³¯©«ª¨<À · Õc¦³v©Ë¼ · ¼t¦ ¶?­¯´
¼ ­t´ ³t¦'Ö ¬ ©«µ°¨¦g¼Á©¸ª ­t® ¦'ßË§¼Áµ¦µ ´ ³¯¿Å
ÛI©«¨ · ³¯¦¯®B¼ ®+´» ¼8°B±°!Ã ­t· ³¯¦ ´ ÇÑÂ\¹f¥ÁÂ.¾ ÿ ç:ábçtÜvÙ » © ­t® À#¦)°!µ
Ã³ ´ ½²¸¦g¼Å?ç ­ ©Ë¼'Ã ´ ¼¯¼t©¸À²«¦ ­¯´ ¼ ­¯´ ³¯¦ ­t® ¦<©¸µ,°¨¦)¼h°!ª ¶ Ã+³ ´ ½+²¸¦g¼
² ´ ±°!²«²«¿ ´ ª ­¯® ¦KßË ´ ³'¼:¦)ª ¶/­t® ©Ë¼ ¶ ° ­ °?Ób©Ë° Ð8° ­ °á ´ ±Ï¦ ­È­¯´
´­t® ¦)³ßçË§¼'Ç ´ ³Ã ´ ¼ ­ Ã³ ´ ±¦)¼¯¼:©«ª¨Å>Æ ® ¦BÓb© ¶ ¦ ´ ¼t¿b¼ ­ ¦)µ » °*¼
¼ · ±±¦)¼¯¼Ç · ²¸²«¿ · ¼t¦ ¶,¶· ³t©«ª¨ ­¯® ¦s½+³¼ ­Ñ´ Ã#¦³° ­ © ´ ª5Ã#¦³¯© ´	¶´ Ç ­t® ¦
°*±±4¦)²¸¦)³¯° ­t´ ³)Å
<Hw3+w(.´%¤ » ¤º¦ Ã.±°³²P­²H´¶µ ¨% §º£¡ H®
¤3¯±°³²µ´-¶ ¶q·3¸º¹5´O»¼3½W¯¿¾À¯
««
 ëKßäèãåæ  ß3ì.  ìäFãå Ãátë6àß¸·]ßæ¢ß3ãì1èéKåæ^ì1è ?hV
Å'3ó-¢+£ô#£¡¢ô#£-¤ ò"¦ § È÷Ê+¡ñ¤
Æ ® ¦Bµ°*±4³ ´ Ã · ²Ë¼:¦ ¶V´ Ã#¦³° ­ © ´ ª/µ ´	¶ ¦ ´ Ç ­t® ¦2Â\¹f¥§Â°*±±¦²¸¾
¦³° ­¯´ ³§©«¼§©«ª ­ ¦ª ¶ ¦ ¶K­t´ ± ´ ª ­ ³ ´ ² ­t® ¦È°~Ó¦)³¯°¨¦À#¦)°µw± · ³¯³¯¦ª ­ ¾
°!ª ¶­¯® ¦³¯¦4Ç ´ ³t¦Á© ­ ¼.Ã ´» ¦³t¾XÀ¿hÃ · ²Ë¼:¦ » © ¶b­¯® µ ´	¶	· ²Ë° ­ © ´ ªXÅ.Û ´ ³
­t® ° ­)Î­¯® ¦2À¦g°!µ]©«¼ ¶ ¦Ý+¦)± ­ ¦ ¶ °!ÃÃ³ ´ Ä	©¸µ,° ­ ¦²«¿¹®1µ]À¦ ® ©¸ª ¶
­t® ¦B¨ · ª9©«ª&°@±4©«³¯± · ²«°³Ã+° ­t® °!ª ¶ ¼ ´ Ï*¦Ã ­ ° » °~¿1Ç_³ ´ µ ­t® ¦
ÇÒ°!³ ­t® ¦³\À#¦)°µo²¸©«ª¦Å\Ü8ª ­¯® ©«¼ÑÃ+°³tÏb©«ª¨'± ´*· ³¯¼t¦ ­t® ¦[À#¦)°!µ ® © ­ ¼
°,± ´b´ ²¸¦ ¶ Ë · °Ã¦)³ ­¯· ³t¦ »s® ¦)³t¦© ­ ¼[¦ª¦)³t¨*¿<©«¼[± ´ ªbÓ*¦³ ­ ¦ ¶ ©¸ª ­¯´
® ¦g° ­ Ðà¼:¦)¦BÛI©«¨º«ÅñÔ3ÅVÛ ´ ³ ­¯® ¦ ¶· ³¯° ­ © ´ ª ´ Ç ­t® ¦2À¦g°!µ]Ã · ²Ë¼t¦
­t® ¦ ¶ ¦Ý+¦)± ­ © ´ ª± · ³¯³t¦)ª ­ ¼[°³t¦5¼ » © ­ ± ® ¦ ¶$´ ÕÅÆ ® ¦h± · ³t³¯¦ª ­v´ Ç
­t® ¦Ó¦)³ ­ ©«±)°!²[°ª ¶^®´ ³t©«Ø ´ ª ­ °!² ¶ ¦4Ý+¦g± ­ © ´ ªn± ´ ©«²Ë¼<©Ë¼ ¶ ¦)Ã©«± ­ ¦ ¶
©«ª@ÛI©¸¨»®	ÅÈÆ ® ¦ ¶	· ³° ­ © ´ ª ´ Ç ­t® ¦5À¦g°!µLÃ · ²«¼t¦©Ë¼° ¶5Ñ· ¼ ­ °À²«¦
» © ­t® ©«ª¼« ¬¬Kè ¼¯½¿¾ YHÀ`d ½ x ÚKµ,¼ ÎX» © ­t® ³¯¦Ã#¦ ­ © ­ © ´ ª/³° ­ ¦g¼ ´ Ç ¬ µ¼Á½Â¾ dHÃ N/K ½Ä« ¬ ¼)Å8º[² ­ ¦³¯ª+° ­ ©¸Ó*¦²«¿ Î © ­ ±°!ªÀ¦5¼ » © ­ ± ® ¦ ¶´ Õ/± ´ µÃ²«¦ ­ ¦²«¿,Ç ´ ³± » ¾ ´ Ã¦)³¯° ­ © ´ ªXÅ
ÅÆÈÇÉÊ Ë
ÌÍ Î Ï Ð
þ  ¥ +¤/©5O¤ ©13 » ¤ç¨)"Ñ3O¤ Oê-©-3wº¤­/®
Â.Ä±¦Ã ­ Ç ´ ³ ­t® ¦@¼:µ,°!²«²«¦)¼ ­ Ã · ²«¼t¦ ¶	· ³¯° ­ © ´ ª Î Ç ´ ³ ­¯® ¦± ®´ ©«±¦
´ Ç ­t® ¦ ¶ ¦4Ý+¦g± ­ © ´ ª@Ç_³¯¦)É · ¦)ª+±4¿@°!²Ë¼ ´2­t® ¦,ª¦)±¦)¼¯¼t°³t¿$Ó°!² · ¦g¼ ´ Ç
µ,°!¨*ª¦ ­ ©«±hÝ · Ä°ª ¶­t® ¦ · ¼t¦)°À²¸¦± ´ ª ­ ³ ´ ²³¯°ª¨¦ ´ Ç ­t® ¦,± ´ ©¸²
¶ ³¯©¸Ó*¦³ ® °~Ó¦ ­t´ À#¦± ´ ª+¼t© ¶ ¦³¯¦ ¶ Å¦×^© ­¯®$­t® ¦Ã+°!³°!µ¦ ­ ¦³¼§Ý · Ä
Ò àä ¬ º »ÈÎ ³¯°ª¨¦g¼ ´ Çv± · ³¯³t¦)ª ­ °!ª ¶ Ó ´ ² ­ °!¨¦ÔÓ'Õ àÖ®@º Î
× ?ÙØ Ã M àÚ® ¬ ÿ Ð/ÛÝÜ³à üÞ®! ÿ Ô Î´ ª¦$±°!ªi±°²«± · ²«° ­ ¦ ­t® ¦Ç_³¯¦)É · ¦ª±4¿ ­¯´ G»½ß«5Ïb×[ØKÍ© ­» °¼s± ®´ ¼:¦)ªfG à « ¬ Ï	×Ø*Å
Æ ® ¦± ´ ©¸² ¶ ³¯©¸Ó*¦³ ´ Ã¦)³¯° ­ ¦g¼\°¼§°± · ³¯³t¦)ª ­ ¼ ´*· ³±4¦Ðà¼:¦)¦vÛI©«¨+Å x Ô3Å
º[¼°?³t¦g¼ · ² ­'´ Çs°$¼ ­ °!À+©¸²«© ­ ¿@°!ª+°²¸¿	¼t©«¼ ÎX­¯® ¦<± ´ µ5Ã ´ ª+¦ª ­ ¼âáäã Î
åã » ¦³¯¦ ¶ ¦ ­ ¦)³tµ©«ª¦ ¶ Å.Æ ® ¦§©«ªÃ ·	­´ Ç ­t® ©Ë¼.±4©«³± · © ­ ¨¦ ­ © ­ ¼.¼t©¸¨¾
ª+°²XÇ_³ ´ µe°<¼ ­ °!¨*¦ Î»s® ©Ë± ® ¼ ® °!Ã#¦)¼ ­t® ¦¼t©«ª#ã± ´ ¼¼t©¸¨*ª+°!²Ë¼ÁÇ_³ ´ µ
­»§´ ¼tÉ · °³t¦ » °~Ó¦)¼ » © ­t® °?¼ ® ©ÊÇ ­h´ Ç ã¬?¶ ¦)¨³¯¦¦)¼-Í ­t® ¦,²Ë° ­t­ ¦³
°!³¯¦ ¶ ¦)³t©«Ó¦ ¶ Ç_³ ´ µ ­t® ¦[µ5©Ë±4³ ´ Ã · ²Ë¼t¦[¼:©«¨ª°!² » © ­t® °vÇ_³¯¦)É · ¦)ª+±4¿
´ Ç:G àÄ« xæ ×[Ø<Ð_µ,°¼ ­ ¦)³ ´ ¼¯±4©«²¸²Ë° ­¯´ ³ ´ Ç ­t® ¦'°*±±4¦)²¸¦)³¯° ­t´ ³Ô4Å
Û ´ ³ ¶ ©Ë°!¨*ª ´ ¼ ­ ©Ë±¼µ ´ Ó°À²¸¦&¼t±³t¦)¦ª+¼1±)°!ªSÀ#¦9©«ª+¼t¦³ ­ ¦ ¶ ©¸ª ­t´
­t® ¦/À#¦)°!µ Ã° ­t®F»s® ©Ë± ® Ã³ ´b¶· ±4¦/°!ªP©«µ,°!¨*¦ ´ Ç ­¯® ¦/À¦g°!µ
±4³ ´ ¼¯¼s¼:¦g± ­ © ´ ª ¶	· ³t©«ª¨ ­t® ¦Èµ°*±4³ ´ Ã · ²Ë¼:¦*Å\Æ ® ¦)¼t¦'¼¯±4³¯¦¦ª¼s°!³¯¦
¦)É · ©«ÃÃ#¦ ¶n» © ­t® ±°!µ¦)³¯°*¼<± ´ ªª¦)± ­ ¦ ¶d­t´ °VÇ_³¯°µ¦¨³°!À+À¦)³
©¸µ,°¨¦8°*±É · ©Ë¼:© ­ © ´ ª<¼t¿	¼ ­ ¦µ?Å.Â\¼tÃ¦g±4©Ë°!²«²¸¿hÇ ´ ³§¼:µ,°²¸²#Ã · ²Ë¼:¦ ¶	· ¾
³¯° ­ © ´ ª+¼v© ­ ©«¼ª+¦)±4¦g¼t¼¯°!³¯¿ ­t´ ¼t¿bª+± ® ³ ´ ª©«Ø¦ ­t® ¦ ­ ©¸µ©«ª¨ ´ Ç ­t® ¦
µ,°±4³ ´ Ã · ²Ë¼:¦ ÎÁ­t® ¦1±)°!µ¦³°¼,°ª ¶&­t® ¦1Ç_³¯°µ5¦$¨*³¯°ÀÀ#¦³1ÐÒ¼t¦¦
ÛI©¸¨ÅÔ4Å
æ	çèé
êë ì í î ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ           	 
                       "!"#%$"&"'"(")%*"+","-%."/"0"1"2%3"4"5"6"7%8:9 ; < = > ? @ A B C D E F G H I J K L M NPORQTSVUXWZY\[ ]V^ _ `%aRbdc
egf hji k lnmporq sTtvu
w"x"y"z:{ | } ~                                 " "¡"¢"£%¤"¥"¦"§"¨%©"ª"«"¬"­%®"¯"°"±%²"³"´"µ"¶%·"¸"¹"º%»"¼"½"¾%¿"À:Á Â Ã Ä Å Æ Ç ÈÊÉÌË
Í Î ÏgÐ Ñ Ò ÓÔ Õ Ög× Ø Ù Ú Û
Ü Ý Þ ß à%á"â"ã"ä"å%æ"ç"è"é"ê%ë"ì"í"î"ï%ð"ñ"ò"ó"ô%õ"ö:÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ           	 
                       ! " # $ % & ' ( ) * + ,.-./10.2.3.4.51687.91:<;>=@?BA>C
D.E.F1GIH J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z [ \ ] ^ _ ` a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z { | } ~                     ..1....1...1. .¡.¢.£¥¤ ¦ § ¨ © ª « ¬®­I¯ ° ±.²´³<µ<¶ ·¹¸
þ¹º  ¥ O+¤/©5O¤ ©13  » ¤º ¥§¡13w<W©1£3Ù¡2¨¤ºÛ+¡2¥ ww¡
ºHw2H >»2¡u¤ 2< 5¡O£®
Æ ® ¦±4¦)ª ­ ³°!² ¶ ¦)Ó©Ë±4¦§Ç ´ ³.¨¦ª+¦³° ­ ©«ª¨ ­t® ¦¼:©«¨ª+°²«¼I©Ë¼°± ´*· ª ­ ¦³
» © ­¯® °!ª>° ¶5Ñ· ¼ ­ °À²¸¦ ¶ ©¸Ób© ¶ ¦³ Î ©¸µÃ²«¦µ¦)ª ­ ¦ ¶ ©«ª9°ª>ÛIß§âº'Å
Û³ ´ µ ­t® ¦µ5©Ë±4³ ´ Ã · ²Ë¼t¦ÈÇ_³t¦gÉ · ¦ª+±¿ ­¯® ©«¼8± ´*· ª ­ ¦³[Ã³ ´ Ób© ¶ ¦)¼[°
®ÖV×[Ø¼:©«¨ª°!² »s® ©Ë± ® ©«¼ ­t® ¦1À°¼t¦BÇ ´ ³K°!²«² ´­t® ¦)³ ­ ©«µ¦¼:¦ ­ ¾
­ ©«ª¨*¼)ÅÂ\°*± ®K´ Ç ­t® ¦'¼:©«¨ª+°²«¼§©Ë¼ » ° ­ ± ® ¦ ¶ Åçª$±°¼t¦ ´ ÇIÇÒ°!©«² · ³¯¦)¼
°!ª$°!²Ë°!³¯µ©Ë¼°± ­ ©«Ó~° ­ ¦ ¶ Å
º²«²	Ã+°!³°!µ¦ ­ ¦³¼ ´ Ç ­¯® ¦ÁÃ · ²Ë¼:¦)³±)°!ªhÀ¦Á° ¶5Ñ· ¼ ­ ¦ ¶ À¿ ­¯® ¦s± ´ µh¾
µ · ª+©«±)° ­ © ´ ª$¼t¿	¼ ­ ¦µäábç æ º.ÆÁç3Ë\¾×^çÙÓË¢Ë8Å+Æ ® ¦È³°!ª¨*¦)¼ ´ Ç© ­
°!³¯¦KÏ
¶ ¦4Ý¦)± ­ © ´ ª$± · ³¯³t¦)ª ­ Ï.°!µÃ²«© ­¯·+¶ ¦)Ï ¬ ½¼Ó ½ ®º Î
´ Õ-¼:¦ ­ Ï ¬ ½¼Ó½¼ ^$^$\ ½ üÖ ¬¬ µºÃ · ²Ë¼:¦ ­ ©¸µ¦)Ï ¶	· ³° ­ © ´ ªÜÏä« ¬¬hè ¼ ½ ¾ YHÀ`d ½ x Ú5µ,¼ Î³¯° ­ ¦)ÏI ¬ µ¼½ ¾ dHÃ N/K ½ß« ¬ ¼ ÎÀ ´­t® ©«ª ­ ©¸µ¦'¼ ­ ¦)Ã+¼ ­t´ « ¬¬hè ¼Å
¾¥¿´À Á Â1Ã Ä Å ÆÇÄ ÃÈBÉ Ê Ë Ì<ÍÏÎÇÎÇÐ Ë Ñ
þu § "ÑºqO¤ O ©1) ¤¢ » ¤ºÓÒ ¡-3w" ©1£3w/®
EÜê+2 £ÃÇ¡2 PÀ¡O3À¡2w¡O)%+¨Ý¡Ó¨%  2£Ó¡23
» q¨ Ü ¤> ÕÔ%+.Ã¡" +¨ø-©13 ¤­¦¤â¨)"Ñq2¤
¤w£qO¤wO&,K3¡O¥ OÙ¡Ó3 w-©-£¡2:¡%¤«®











þ§±O©13wº¤(w%©1w/¡Oº¨â¤º w(.£u" » 3 º©uwº¿3§O3± » ¤º3 w-©- ¤ ®
 ¡2¨   ¡OKKÀ¤º¿u¤wÜ 3§©-¥w¡%¤  » ¡1O¤2 º¡2w¡1O¤w +¤ ä¡2¨Ù ¥w`#-
¤ º¡3¦¥§¡O65 ê¡u¤µ¤.¨% » 3 º©uwºH®
 ¯±°Î²þ´-¶ ¶q·3¸º¹1´-»¼w½W¯¿¾Ó¯
« ®
 ß-zTS¦ßàéKêæ=åhèÞtß $hV  ß3ì. Ãåàé4èéKåæ åæeé4èåTãIà
§Á+ ù É¡*£ºÊ ò îÑ/ï[¢ÇÆHÈºð¸)ñ  ò §ÁÎð ú ¡)ñ ò"¢ ¯ ú ¡ ù Èºðô òÇõ   ù É¯.¢+££ 
º8¼³t¦)Ã ´ ³ ­ ¦ ¶ À¦Ç ´ ³¯¦ Î 4« Î ® 6 °¼:¿	¼ ­ ¦)µ ´ Ç#¼ ­ ³¯©«Ã²¸©«ª¦ÁÀ#¦)°!µ Ã ´ ¼:©¸¾
­ © ´ ªÈµ ´ ª© ­t´ ³¯¼Ðà¥Áß æ Ôc©Ë¼ · ª ¶ ¦³I± ´ ª¼ ­ ³ · ± ­ © ´ ªvÇ ´ ³ ­t® ¦ÑÂ\¹¥ÁÂ
°*±±¦²«¦³° ­t´ ³)Å^Æ ® ¦@¥§ß æ Ç_³ ´ µ ­t® ¦ Ì ¦Õ#¦)³¯¼ ´ ªd¹°À ´ ³¯° ­t´ ³¯¿
ÛÂÑ¹µ,°± ® ©«ª¦ » °¼<°VÃ+³ ´­t´!­ ¿bÃ#¦$Ç ´ ³ ­t® ¦1½+³¯¼ ­ Ó*¦³¼:© ´ ª ´ Ç
­¯® ¦'Â\¹f¥ÁÂ&¥Áß æ Å+Æ ® ¦È± ´ ª+¼ ­ ³ · ± ­ © ´ ª » °¼ ´ ª+²¸¿K± ® °!ª¨*¦ ¶K­t´
À#¦1°!Ã+Ã³ ´ Ã³¯©«° ­ ¦<Ç ´ ³ ­t® ¦$ÂÑ¹¥ÁÂ À#¦)°µ ²«©¸ª+¦ ¶ ©«°µ5¦ ­ ¦)³<°!ª ¶
Ç ´ ³ ­¯® ¦?°±±¦²«¦³° ­¯´ ³'Ç · ª ¶ °!µ¦)ª ­ °!²§Ç_³¯¦)É · ¦ª±4¿ ´ Çâ«*Å x â×Ø*Å
Æ »§´ ¥Áß æ ¼ » ¦)³t¦,µ,°ª · ÇÒ°± ­¯· ³¯¦ ¶ °!ª ¶ ¼ · ±)±4¦g¼t¼:Ç · ²«²¸¿ ­ ¦g¼ ­ ¦ ¶
° ­ ÂÑ¹¥ÁÂÅgÆ ® ¦§¥Áß æ» °*¼ · ¼t¦ ¶h¶	· ³¯©¸ª+¨ ­t® ¦Ñ©«ª Ñ ¦)± ­t´ ³I± ® °³¯°*±3¾
­ ¦³¯©¸Øg° ­ © ´ ªXÅºS³¯¦)¼ ´ ² ·	­ © ´ ª ´ Ç°!À ´·	­ « ¬,è µL° ­ «'µ,º À#¦)°µ
± · ³¯³t¦)ª ­<» °¼B°± ® ©«¦Ó*¦ ¶i»s® ©Ë± ® ©«¼2°!À ´·­<­ ¦)ª ­ ©«µ¦)¼<À#¦ ­t­ ¦)³
­¯® °!ª?³¯¦)É · ©«³t¦ ¶ Å
× ´» ¦)Ó¦)³ Î)» ¦ ® °~Ó¦.ÇÒ°*±4¦ ¶ ¼ ´ µ5¦ÑÃ³ ´ À²«¦µ,¼ ¶· ³t©«ª¨ ­¯® ¦Ñ¥Áß æ ¼
µ,°ª · ÇÒ°± ­¯· ³¯©¸ª¨Å ÛI©¸³¼ ­/´ ÇB°!²«² Î5­¯® ¦ná æ º Ç_¦¦ ¶b­t® ³ ´· ¨ ® ¼ Î
»s® ©«± ® ® °~Ó¦ ­t´ À#¦/¦)²¸¦g± ­ ³ ´ ªFÀ#¦)°µ » ¦)² ¶ ¦ ¶n­¯´i­t® ¦`¥Áß æ
°³t¦5Ó¦)³t¿$¼t¦ª+¼t© ­ ©«Ó¦ ­t´ µ¦)± ® °ª©«±)°!²¼ ­ ³t¦g¼t¼)Åº[À ´*·	­È® °!²¸Ç ­¯® ¦
Ç_¦)¦ ¶b­¯® ³ ´· ¨ ® ¼ » ¦)³t¦À³ ´ Ï*¦ª/©¸ª ­¯® ¦½+³¼ ­'» ¦² ¶ ©«ª¨$° ­:­ ¦µÃ ­ Å
º[ª ´!­¯® ¦³Ã³ ´ À+²¸¦)µ ©Ë¼ ­t® ¦§²«¦ª¨ ­t®´ Ç ­t® ¦§¦)²¸¦g± ­ ³ ´	¶ ¦g¼ÅÆ ´ Ç ´ ³¯µ
­¯® ¦<¦)²¸¦g± ­ ³ ´	¶ ¦)¼ Î °$Ã©«Ã¦ » © ­t® ° ¶ ©«°µ¦ ­ ¦)³'¦4Ä°*± ­ ²«¿/²¸©«Ï¦ ­¯® ¦
À#¦)°µ²¸©«ª¦ ® °¼ ­¯´ À#¦2µ,° ¶ ¦ » © ­t® Ç ´· ³,± ·	­ ¼)Å>¥§¦)±° · ¼t¦ ´ Ç
µ¦g± ® °!ª©Ë±°²¼ ­ ³t¦g¼t¼©«ª ­t® ¦,À#¦)°µÃ©«Ã#¦ Îf­t® ¦,¦)²¸¦g± ­ ³ ´	¶ ¦)¼È±)°!ª
± ® °!ª¨*¦ ­t® ¦)©¸³§Ã ´ ¼t© ­ © ´ ªK©«ª<³t¦g¼:Ã#¦)± ­\­¯´'­t® ¦8Ã©«Ã#¦v±¦ª ­ ¦)³)Å.Æ ® ©Ë¼
²«¦)° ¶ ¼ ­t´ °ªV©¸µÃ#¦ ¶ °ª+±4¦ ´ Ç ­¯® ¦ ­ ³°!ª+¼tµ©«¼¯¼t© ´ ª@²«©¸ª+¦<¼:²«©¸¨ ®­ ²«¿
¶ ©ÊÕc¦³¯¦ª ­ Ç_³ ´ µ ­¯® ¦ ¶ ¦)¼t©¸¨*ª¦ ¶ Ö ¬  ÅIÆ ® ¦Ñ¦)²¸¦g± ­ ³ ´	¶ ¦ ¶ ©«¼tÃ²Ë°±4¦¾
µ¦)ª ­ °²«¼ ´ ©¸µÃ ´ ¼t¦)¼¼ ´ µ¦ ¶ °ª¨¦)³Ç ´ ³ ­t® ¦ÁÇ_¦¦ ¶	­t® ³ ´· ¨ ® Å¥Ñ¦¾
¼t© ¶ ¦)¼.°²¸² ´ Ç ­t® ©«¼ » ¦s± ´· ² ¶ ª ´!­ Ã ·­.­t® ¦s¥Áß æ ° ­ ¼ ´ µ¦ ¶ ¦)¼t©¸³t¾
°À²«¦[Ã²Ë°±¦)¼ÑÀ¦g±° · ¼:¦ ´ Ç© ­ ¼Ñ²«¦ª¨ ­t® °ª ¶,­¯® ¦vÃ²«°*±4¦v¼ ®´ ³ ­ °!¨*¦Å
º[²¸² ­t® ¦g¼:¦8³t¦g°¼ ´ ª+¼³¯¦)É · ©«³¯¦ ¶ ¼ ´ µ¦[± ® °!ª+¨¦)¼©«ª ­¯® ¦[¥Áß æL¶ ¦¾
¼t©«¨ªXÅ
Æ ® ¦?²«¦ª¨ ­t®&´ Ç ­¯® ¦$¥Áß æ ¦)²¸¦g± ­ ³ ´	¶ ¦2©¸ªi¨¦)ª¦³°!²§©Ë¼,± ®´ ¼t¦ª
¼ · ± ®­t® ° ­\­¯® ¦[¥Áß æe® °¼µ,°!Äb©«µ · µ¼t¦ª+¼t© ­ ©«Ó© ­ ¿ ­t´È­¯® ¦sÇ · ª	¾
¶ °µ¦ª ­ °²Ç_³¯¦)É · ¦ª±4¿ ´ Ç'°!ªn°±)±4¦)²¸¦)³¯° ­t´ ³gÅFÆ ´ ¼¯° ­ ©«¼:Ç_¿ ­¯® ©Ë¼
± ´ ª ¶ © ­ © ´ ª ­t® ¦²«¦ª¨ ­t® ¼ ®+´· ² ¶ À#¦KÏ"! à Ð6®$#ÙÞ «gÔ&% J~ Îb»s® ¦³¯¦
ª/©«¼v©«ª ­ ¦¨*¦³vª · µÀ#¦³'°ª ¶ %/©Ë¼ ­t® ¦ » °~Ó¦²«¦ª+¨ ­t® Å'Æ ® ¦½³¯¼ ­
ÂÑ¹¥ÁÂk¥Áß æ ® °*¼ ­t® ¦$¦)²¸¦g± ­ ³ ´	¶ ¦?²¸¦)ª¨ ­¯® °À ´*·	­<x ã'%&Ç ´ ³
«*Å x â×ØÅ`Æ ® ¦2µ,°!©«ª9© ¶ ¦)° ´ Ç ­¯® ¦2³t¦ ¶ ¦)¼t©¸¨*ª » °*¼ ­¯´ µ,°Ï¦
­¯® ¦'¼ ­ ³t©«Ã2²¸¦)ª¨ ­¯® %cã~Åº ­ ½+³¼ ­gÎ °!ª2¦²«¦)± ­ ³t©Ë±°²-µ ´b¶ ¦² ´ Ç ­t® ¦
%cã~5¥§ß æe» °*¼À · ©¸² ­ °ª ¶­ ¦)¼ ­ ¦ ¶<´ ªK° » ©¸³¯¦ ­ ¦g¼ ­ À#¦ª+± ® Ðà¼:¦)¦
ÛI©«¨+Å ®Ô4Åsç ­[» °*¼ ¶ ¦)µ ´ ª+¼ ­ ³° ­ ¦ ¶B­t® ° ­[­t® ¦'³t¦g¼ ´ ² ·­ © ´ ª ´ Ç ­t® ¦
µ ´	¶ ¦²©«¼Áª ´­s»Ñ´ ³¯¼t¦ ­¯® °!ª ­t® ¦ x ã~%$¥Áß æ ³¯¦)¼ ´ ² ·	­ © ´ ªXÅºsÇ;¾
­ ¦³ ­t® ©Ë¼Ñ¼ · ±)±4¦)¼¯¼:Ç · ² ­ ¦)¼ ­§» ¦ ® °~Ó*¦[± ´ ª+¼ ­ ³ · ± ­ ¦ ¶ °h¥§ß æe» © ­¯®
­¯® ¦B¦)²¸¦g± ­ ³ ´	¶ ¦2²¸¦)ª¨ ­¯®9´ Ç8°!À ´·	­ %cã~@° ­ «*Å x â×Ø*Å`çª ­t® ¦
± ´ ª+¼ ­ ³ · ± ­ © ´ ª » ¦ · ¼:¦ ¶ °!ª ´­t® ¦)³ ­ ¿bÃ#¦ ´ Ç ­¯® ¦<Ç_¦)¦ ¶b­¯® ³ ´*· ¨ ®Î
»s® ©Ë± ® ©Ë¼'ª ´­» ¦)² ¶ ¦ ¶/­t´?­¯® ¦B¥Áß æ À ·	­ ¼t¦)°²¸¦ ¶­¯´ © ­» © ­¯®
° Ë§ÛkÝ°ª¨¦*Å×[°!³ ¶ ¼ ´ ² ¶ ¦³¯©¸ª+¨`©«¼ · ¼:¦ ¶ ©«ª ­t® ¦/± ´ ª¼ ­ ³ · ±4¾
­ © ´ ª&©«ª+¼ ­ ¦)° ¶>´ Ç[¦4Ä	Ã#¦ª+¼t©¸Ó*¦B¦)²¸¦g± ­ ³ ´ ª9À#¦)°!µ » ¦² ¶ ©«ª¨+Å&Æ ® ¦
Ç_¦)¦ ¶b­¯® ³ ´*· ¨ ® ±°ª&À#¦$³¯¦Ã²Ë°±¦ ¶ °!ªb¿ ­ ©«µ¦ Î§­t®b· ¼ ­¯® ¦1¥Áß æ
±)°!ªÀ¦[³t¦)Ã+°!©«³t¦ ¶5» © ­¯®´·	­ ³t¦)µ ´ Ób©«ª¨© ­ Ç ´ ³¯µ ­t® ¦À¦g°!µ²¸©«ª¦ Î
»s® ©Ë± ® ±°ªhÏ*¦¦Ã,°v² ´!­´ Ç ­ ©«µ¦ÅÆ ´­ °²²¸¦)ª¨ ­¯®´ Ç ­¯® ¦[¥Áß æ ©Ë¼
ÚÖ'µµwÇ_³ ´ µoÝ#°!ª¨*¦ ­¯´ Ý#°!ª¨*¦Å.Æ ® ¦(%#ã,¥§ß æ ©Ë¼Á©¸ª2ÇÒ°*± ­t´ ³
­»§´ ± ® ¦)°Ã¦)³ ­t® °ªK½+³¼ ­ Ó¦³¼t© ´ ªXÅ
Û ´ ³\À#¦)°µ ­ ¦)¼ ­ ¼ ­»§´ %#ã¥Áß æ ¼ » ¦³¯¦sµ°ª · ÇÒ°± ­t· ³¯¦ ¶,» © ­t® ¾
´*·	­ °!ªb¿ ­ ¦)± ® ª+©«±)°!²°ª ¶2­ ¦g± ® ª ´ ² ´ ¨*©«±)°!²cÃ³ ´ À²«¦µ,¼)ÅÑÆ ® ¦ª¦ »
¥Áß æe» °¼ ­ ¦)¼ ­ ¦ ¶ ° ­ ÂÑ¹¥ÁÂ`°!ª ¶h® °¼ ¶ ¦µ ´ ª+¼ ­ ³° ­ ¦ ¶ ³¯¦)¼ ´ ² · ¾
­ © ´ ªB°!ª ¶K¶ ¿bª+°µ5©Ë±v³¯°ª¨¦[ª ´!­s»§´ ³¼:¦ ­¯® °!ª ­t® ¦[½+³¼ ­ Ó*¦³¼:© ´ ª
´ Ç ­t® ¦5¥§ß æ]» © ­¯® °!ª¦²«¦)± ­ ³ ´	¶ ¦²¸¦)ª¨ ­¯®1´ Ç x ã~)%Å8ÛI©¸ª°!²«²¸¿ Î
© ­» °*¼ ¶ ¦)±© ¶ ¦ ¶K­t´,· ¼t¦ ­t® ¦*%cã~,¥Áß æ ° ­ ÂÑ¹¥ÁÂÅ
uÜº%¤/5w¡º » ,%%¤F+¤  £ º¢( Ò ¨H 1¥/® þÙ2 Ò ¤+¤.Ü ¤Ò¡ Ü 3ä¤+¤ ,Kwº®
A =HD,+< .- ,	:./O'1.021.3:,	B 54)'080:"@=.6 73A,+^@$,8#5'9-:- ,:H8'7 -;<; 7-:- =;
",3A>0(,	BE$,8¡#"=?>M JA@9B9BjP|C>
 @B =HD,+< .- ,	:./O'1.021.3:,	BC.021  6@=6 73,+^#D3I 6.05 ; <-L 7::" <4)'787:"
= '$3	,,B8:6E- '7- ,Fj  D '7*@,B7:G; '7H/I- ')* '7:KJ|Ô767:'9-L L3M-0:H8K0(,7 9;:<-L  ,:<j Ô'7:
 ¯±°³²µ´-¶ ¶q·3¸º¹5´O»¼3½W¯¿¾À¯
« x
SONP.Q&RTS' VU S P<W5XZY[\WQ U S^]S_a`bNcP<W U ÝédWXeQ&f g&QhS2N  Ã/ ijg&Nc[\WX U SQh[kP
¢  ú ¡ ù Èºðô ò §Á+ ù É¡*£ºÊ ò î§qï[¢ÇÆHÈºð¸)ñ  ò Å' õø÷ù bºðô
Ë ´ µµ©Ë¼t¼t© ´ ª©«ª¨5°ª ¶B´ Ã#¦³° ­ ©«ª¨ ­t® ¦'ÂÑ¹¥ÁÂi°±±¦²«¦³° ­¯´ ³§³t¦¾
É · ©«³t¦g¼¦4Ä°*± ­ Ïbª ´» ²«¦ ¶ ¨*¦'°!ª ¶ ¦g°¼t¿ Î ³t¦)Ã³ ´	¶	· ±4¦)°À²«¦'± ´ ª ­ ³ ´ ²
´ ÇÓ°!³¯© ´*· ¼§Ã+°!³°!µ¦ ­ ¦³¼)ÅIçµÃ ´ ³ ­ °ª ­ Ã+°³¯°µ¦ ­ ¦)³¯¼§²«©¸Ï*¦ÈÀ¦g°!µ
Ã ´ ¼t© ­ © ´ ª1°!ª ¶ À#¦)°µ± · ³¯³t¦)ª ­ °!³¯¦'µ¦)°¼ · ³¯¦ ¶2» © ­t® °<¼t¿	¼ ­ ¦µ
± ´ ª+¼t©«¼ ­ ©«ª¨ ´ Ç\°<¼ ­ ³t©«Ã²«©¸ª+¦h¥Áß æ ÐÒÀ¦g°!µLÃ ´ ¼t© ­ © ´ ª$µ ´ ª© ­t´ ³3Ô Î
± ´ ªbÓ¦³¼t© ´ ª$¦²«¦)± ­ ³ ´ ª©Ë±¼ ÎX¶ ° ­ °B°*±É · ©Ë¼:© ­ © ´ ª/°!ª ¶ µ ´ ª© ­t´ ³¯©«ª¨
¼ ´ Ç ­» °!³¯¦Å1Æ ® ¦ ¶ ¦)¼t©¸¨*ª ´ Ç ­¯® ¦K¦)²¸¦g± ­ ³ ´ ª+©«±)¼'©Ë¼ ¶ ¦g¼t±³t©«À#¦ ¶ ©«ª
­t® ©«¼sÃ°!Ã#¦³gÅ
á ­ ³t©«Ã²«©¸ª¦'¥Áß æ ¼s°!³¯¦È¼:©«µ©¸²Ë°!³ ­¯´<¶ ©¸³¯¦)± ­ © ´ ª+°²X± ´*· Ã²«¦³¼ Îb­¯® ¦¿
°!³¯¦ » ¦²«² ¶ ¦g¼t±³t©«À¦ ¶ ©¸ª*4« 6 °!ª ¶ 4 ® 6 Å§Â\ª¦³¯¨¿<Ç_³ ´ µ ­¯® ¦È½+¦)² ¶ ¼
¨¦)ª¦³° ­ ¦ ¶ Àb¿ ­t® ¦[¦²«¦)± ­ ³ ´ ª<À#¦)°µ©«¼§± ´*· Ã²«¦ ¶,´*·	­ Å.Æ ® ¦¼t©¸¨¾
ª+°²ÑÃ ´» ¦)³ ´ ª>¦)°*± ®`´ Ç ­t® ¦KÇ ´*· ³hÃ ´ ³ ­ ¼h©Ë¼Ã³ ´ Ã ´ ³ ­ © ´ ª°!² ­¯´
­t® ¦[À#¦)°!µ± · ³t³¯¦ª ­ °ª ¶­t® ¦[À#¦)°!µÃ ´ ¼t© ­ © ´ ª » © ­¯® ³¯¦)¼tÃ¦g± ­­¯´
¦)°*± ® 7*± ´*· Ã²«¦³7©«ª$°!ªBÄ+ã¿¾Þ± ´´ ³ ¶ ©¸ª+° ­ ¦v¼:¿	¼ ­ ¦µ?Å
Æ ® ¦'¼ ­ ³¯©¸Ã+²¸©«ª¦È¥Áß æ ¦²«¦)± ­ ³ ´ ª©Ë±¼ ® °*¼ ­t´ ± ´ ªÓ*¦³ ­Ñ­¯® ¦ÈÃ ´» ¦)³
¼t©¸¨*ª+°!².Ç_³ ´ µ ­t® ¦B¥§ß æ ©¸ª ­t´ °?Ó ´ ² ­ °¨¦ Îf»s® ©Ë± ® ©Ë¼ ­¯® ¦ªVÇ_¦ ¶
©«ª ­¯´ °ª&ºäÐÀËo¼t¿	¼ ­ ¦µ?Å/Æ ® ¦2¥Áß æ ´·	­ Ã ·	­ Ã ´» ¦³5³¯°ª¨¦g¼
Ç_³ ´ µä¾6Ú ¬<¶ ¥§µ ÐÒ² ´» ¦)¼ ­8¶ ¦ ­ ¦g± ­ °À²«¦À#¦)°!µe± · ³t³¯¦ª ­[» © ­t® ª ´
À#¦)°!µ ¶ ©«¼tÃ²Ë°±4¦)µ¦ª ­ Ô · Ã ­¯´ ¾9®Ö ¶ ¥Ñµ ÐÒµ°!Ä	©¸µ · µ À¦g°!µ
± · ³t³¯¦ª ­)Î « ¬ µµ ´ Õd°Ä	©«¼Ô3Å$Æ ® ¦B¼:©«¨ª+°².Ý ´»k­t® ³ ´· ¨ ®V­t® ¦
¶ ©¸Õ#¦)³t¦)ª ­ ± ´ ªbÓ¦³¼t© ´ ªv¼ ­ °¨¦)¼©«¼I¼ ®´» ªÈ©¸ª'½+¨ · ³¯¦ «[Ð ´ ª¦§± ® °!ª¾
ª¦)²ËÔ4Å
Æ ® ¦¹«Å l@â×[ØBÇ · ª ¶ °!µ¦)ª ­ °!²s¼t©¸¨*ª+°!²§©«¼¼t¦²«¦)± ­ ¦ ¶ Àb¿>°!ª>¦Ä¾
­ ¦)³tª°!²[Ö~¾ÞÃ ´ ²©«ª ­ ¦³ ¶ ©«¨© ­ °²Á½+² ­ ¦³1ÐÒç Ðâ«El ¬¬ Ô ® °~Ób©¸ª¨`°ml ¶ ¥
À+°ª ¶	» © ¶b­t®$´ ÇµÚ æ ×Ø'°!ª ¶ Ö ¬¶ ¥ ¶ ¦¦)Ã2ª ´!­ ± ® ¦)¼¼ · ÃÃ³¯¦)¼¯¼:¾
©«ª¨ ­t® ¦Èª+¦©«¨ ® À ´*· ³¯©¸ª¨,¼t© ¶ ¦À+°ª ¶ ¼s° ­ üÁ«El æ ×Ø Î ±° · ¼:¦ ¶ Àb¿
­t® ¦ «9l æ ×Ø'µ©Ë±4³ ´ Ã · ²Ë¼t¦È³t¦)Ã¦ ­ © ­ © ´ ª$³° ­ ¦*ÅÁá	©¸¨*ª+°!²I° ­:­ ¦ª · °!¾
­ © ´ ª ´ Ç ­t® ¦h± ´ °!Ä2±)°!À²«¦)¼Ç_³ ´ µ ­¯® ¦h°*±±4¦)²¸¦)³¯° ­t´ ³±°~Ó¦ ­¯´<­t® ¦
¶ ©Ë°!¨*ª ´ ¼ ­ ©Ë±¼³ ´b´ µ Ã² · ¼½² ­ ¦³'° ­t­ ¦)ª · ° ­ © ´ ªV©Ë¼'°!À ´·­ Ö ¶ ¥ Î
À ·	­ ¦Ä°± ­ ²¸¿µ5¦g°¼ · ³¯¦ ¶ Ç ´ ³¦)°*± ® ± ® °ªª¦)²°!ª ¶ ± ´ ª+¼:© ¶ ¦)³t¦ ¶ ©«ª
­t® ¦'¼ ´ Ç ­» °³t¦8Ç ´ ³±)°!²«©¸À³° ­ © ´ ªXÅ
Æ ® ¦È½³¯¼ ­ ¼ ­ °!¨*¦È©¸ª¼:© ¶ ¦ ­¯® ¦'¦²«¦)± ­ ³ ´ ª©Ë±¼ ®´· ¼t©«ª¨<©Ë¼°!ª$©«ª ­ ¦4¾
¨³° ­ ¦ ¶?æ1æ ç3ËF°µ5Ã+²¸©¸½+¦³ » © ­¯® ® ¬,¶ ¥F°µ5Ã+²¸©¸½±° ­ © ´ ª$°!ª ¶ °
® ©«¨ ® çßdl,²¸¦)Ó¦)² ­¯´ °~Ó ´ © ¶ ¼tÃ · ³¯© ´*· ¼[¼t©«¨ª+°²¨¦)ª¦³° ­ © ´ ªXÅ[Æ ® ¦
±4¦)ª ­ ³¯°²ÁÃ+°!³ ­ ©Ë¼ ­t® ¦?º¿Ð¿Ú<lÙ«El² ´ ¨°!³¯© ­¯® µ©«± ¶ ¦ ­ ¦)± ­¯´ ³µ,° ¶ ¦
Àb¿Kºª+°² ´ ¨ÒÐ[¦)Ó©Ë±4¦g¼Áçª+±!Å Î ± ´ ªbÓ¦³ ­ ©«ª¨ ­t® ¦ÈÚÛ&¼:©«¨ª°!²c©¸ª ­¯´ °
ÐÓËSÓ ´ ² ­ °!¨*¦ÅhÆ ® ¦ ¶ ¿ª°!µ©«±5©«ªÃ ·	­ ³°!ª+¨¦ ´ Ç ­¯® ©Ë¼ ¶ ¦ ­ ¦)± ­t´ ³
©«¼5¾ Í Ö ¶ ¥§µ ­¯´ ¾H« ¬@¶ ¥§µÇ ´ ³,²«¦)¼¯¼ ­t® °ª« ¶ ¥± ´ ªbÓ¦)³¯¼t© ´ ª
¦³¯³ ´ ³)ÅhÆ ® ¦ ­»Ñ´ Ç ´ ²«² ´» ©«ª¨B³¯°©¸² ­t´ ³°!©«² ´ Ã#¦³° ­ © ´ ª°!²°!µÃ²«©Ê¾
½+¦³¼È¹	Æ« Í l ¬ Ç_³ ´ µ¹X©«ª¦)°³ÈÆ¦g± ® ª ´ ² ´ ¨*¿1¼ ® ©ÊÇ ­ °ª ¶ °µÃ²¸©¸Ç_¿
­t® ¦ ¶ ¦ ­ ¦)± ­¯´ ³'Ó ´ ² ­ °¨¦ ­t´ ¾Ö ÿo­t´ ÞÖ ÿw»s® ©Ë± ® µ¦)¦ ­ ¼ ­t® ¦
©¸ª+Ã ·	­ ³°!ª¨*¦ ´ Ç ­t® ¦1ºäÐÀË8Å\¹ ´»w´ Õc¼t¦ ­ Ó ´ ² ­ °!¨*¦2°ª ¶9­ ¦µ5¾
Ã¦)³¯° ­t· ³¯¦ ¶ ³¯©¸Ç ­ °!³¯¦<¦)¼¯¼t¦ª ­ ©Ë°!² ® ¦³¯¦Å?çª ´ ³ ¶ ¦)³ ­t´ µ©«ª©«µ5©«Ø¦
±4³ ´ ¼¯¼ ­ °!²«Ï1Ã³ ´ À²«¦µ,¼ Î ¦g°± ® ßË§¥Ñ¾ÞÀ ´ °!³ ¶ ± ´ ª ­ °©¸ª¼ ­t® ¦B¦²«¦)±3¾
­ ³ ´ ª©Ë±¼Ç ´ ³ ­»§´ ± ® °ªª¦)²«¼ ®´· ¼:¦ ¶ ©«ªµ©¸²«²«¦ ¶ À ´ Ä	¦)¼ Î ¦ª+¼ · ³¯©¸ª+¨
Ã³ ´ Ã#¦³,¼ ® ©¸¦)² ¶ ©«ª¨V°!¨°!©«ª+¼ ­ ¼ ­ ³¯°~¿`¼t©¸¨*ª+°!²Ë¼Ç_³ ´ µ ­t® ¦2ª¦)°³tÀb¿
Ïb²¸¿	¼ ­ ³ ´ ª+¼ Îf»s® ©«± ® µ,°~¿/À+° ¶ ²«¿V°Õc¦)± ­­t® ¦Bµ5¦g°¼ · ³¯¦µ¦ª ­ ° ­
² ´» ©¸ªÃ ·	­ ²¸¦)Ó¦)²«¼)ÅÑÐàÙ ´!­ ¦ Î­¯® ° ­­¯® ¦Áµ°!Ä	©¸µ · µÏb²¸¿	¼ ­ ³ ´ ª ´*·	­ ¾
Ã ·	­ ©«¼ª« ¬ Ï× Î´ ³Þ Í*¬'¶ ¥§µo°!ª ¶­¯® ¦[µ©«ª©«µ · µ ¶ ¦ ­ ¦)± ­ °À²¸¦
¦²«¦)± ­ ³ ´ ª©Ë±§©¸ªÃ ·	­ ©«¼f¾Ú*Ö ¶ ¥§µ Î ¼ ´ °ª¿²¸¦g°!Ï°!¨*¦\Ã+° ­t® µ · ¼ ­ À¦
Ã³¯¦Ó¦)ª ­ ¦ ¶ Å Ô9Æ »Ñ´ ¼ · ± ® À ´ Ä	¦)¼°!ª ¶ °BÃ ´» ¦³È¼ · ÃÃ²«¿1µ,°!Ï*¦
­t® ¦'¼t¿	¼ ­ ¦µÇ ´ ³ ´ ª+¦¥Áß æ Å
Æ ® ³¯¦¦ · ª+© ­ ¼ ® °~Ó*¦'À#¦¦ªÀ · ©«² ­ °!ª ¶?­ ¦)¼ ­ ¦ ¶1¶	· ³¯©¸ª+¨K± ´ µ5µ©Ë¼¾
¼:© ´ ª+©¸ª¨ ´ Ç ­¯® ¦,½+³¼ ­ Ã+°!³ ­È´ Ç ­t® ¦<ÂÑ¹¥ÁÂQ°±)±4¦²«¦³° ­¯´ ³gÅKá · Ç;¾
½±4©«¦ª ­ ¼t¦ª+¼t© ­ ©¸Ób© ­ ¿P°!² ´ ª+¨ » © ­t® ³ · ¨*¨¦ ¶ ª¦)¼¯¼2°!¨*°©¸ª¼ ­ ¦ªbÓb©Ê¾
³ ´ ªµ¦ª ­ °²¦4Õc¦)± ­ ¼ Î °!ª ¶ ² ´ ª¨ ­ ¦³¯µ ¼ ­ °!À+©¸²«© ­ ¿ » ¦)³t¦5Ã³ ´ Ó¦ªÅ
¥§¦)°!µQÃ ´ ¼t© ­ © ´ ª'³¯¦)¼ ´ ² ·	­ © ´ ªÈ©Ë¼IÖ è µS° ­ « ¬sè º&À¦g°!µ± · ³t³¯¦ª ­ Å
ËÑ³ ´ ¼t¼ ­ °²¸ÏKÀ¦ ­» ¦)¦ª$± ® °!ª+ª¦²Ë¼ » °¼§Ç ´· ª ¶2­t´ À#¦'² ´» ¦)³ ­t® °ª
¦4Ä	Ã#¦)± ­ ¦ ¶ ÅÆ ® ¦)³t¦Ç ´ ³¯¦ ÎÑ­t® ¦ª¦4Ä ­ ³¯¦Ób©«¼t© ´ ª » ©¸²«² ®+´· ¼t¦ ­t® ¦
¦²«¦)± ­ ³ ´ ª©Ë±¼cÇ ´ ³-Ç ´· ³± ® °!ª+ª¦²Ë¼-©«ª ´ ª¦.À ´ Äv°ª ¶ « ¬ ¼ · ± ® À ´ Ä	¦)¼
©¸ª ´ ª¦ « ã 7h³°±ÏcÅfç ­ ©Ë¼Áª¦g±4¦)¼¯¼¯°!³¯¿ ­t´ ©¸ª±4² ·+¶ ¦È°¼t°µ5Ã+²¸¦È°!ª ¶
®´ ² ¶ Ðàá&È×vÔ¼ ­ °¨¦ ­t´ µ°Ï¦ ­t® ¦$¼t¿b¼ ­ ¦)µ »Ñ´ ³tÏ`° ­ ³¯¦Ã#¦ ­ ©Ê¾
­ © ´ ª?³° ­ ¦g¼§À¦)² ´» «9l æ ×Ø »s® ©Ë± ®2» °*¼Ñª ´!­ ©¸ª ­ ¦ª ¶ ¦ ¶ ° ­Á­t® ¦
À¦)¨©«ªª©«ª¨ ´ Ç ­t® ¦ ¶ ¦Ó*¦² ´ Ãµ¦)ª ­ Å\ºQÓ¦)³¯¼t© ´ ª » © ­¯® áÙÈ× ® °¼
À¦)¦ª?À · ©«² ­ À ·	­ ª ´­Á­ ¦)¼ ­ ¦ ¶ ¿¦ ­ Å
n ophqCrCr set$uevw uko.xqyphq z{Dp&|CqCr
}~}e.hc75,ee}~}\:5:,
$ E  I
 E   7C¡ME¢y£,  ¤y¥ E C¦7¦L§M  ¤   ¨k©.ª
 «K y§§¡ ¤M¬
þu>º¤ |£ º¦2 Ò  £3O¤wO) h­jº)Ü )Ò¤º 5¡O£Wº¡2  » 22ç » » K©-¦ ¡OHºw£/®
A=.®c+< .- ,:./)'1<0¯1<3A:,	B 547'780:"=6 73,+^@$,8 # 'E-:- ,:8'7 -¥.; 7-:- =¥
Y,3"50(,	B$,8¡#"=?>BM JA°9BEBIjP|C>
 °B=E®c+< .- ,:./)'71E0¯1<3A:,	B)C90¯1  Ô6=6 73,+^<# )D3I 6E05y; .-L 0::>7 E4)'087:><=? '$3,,B8:6E-G'7- ,"FB ±®G ')*@,B0:;K'7H/I- '7* '):bJ|Ô76):'E-L 73-57:8K0(,B0 9;:.-L  ,:<0 '):
 ¯±°Î²þ´-¶ ¶q·3¸º¹1´-»¼w½W¯¿¾Ó¯
«9²
³µ´ NP U S2]SdW·¶'N,]¸ ¹ºYXXNcSdW¼» U SQHW U X¼½ U X·ij¾*¶'i
¢±¿MÀÁ.ÂeÃÄÅÆÇÈ(¿MÉ(ÊÃË5Ë5ÅÆÇeÌ±¿&É(ÊÃÁ5ÂÍÎ<Ä 
Ï ÐÑMÒÓeÔÖÕM×ØOÙeÑÚ&ÕmÚ&ÕMÛDÔDØEÚ'ÜIÝßÞyÜDàKàKÒÚMÚhÒÜ<ÓÒÓeÔâádãcäåá2æçÕM×Ø




Û<ëëØEëkñ å×Ø*ÑMØ9ÚhÐêÕMÚ¯ÜDÝÕM×ØG÷ä¯øúù ÕMØ9Ú&ÕMÚ ÛIÑMØ(ëØ9ÚMÞÑMÒ è Ø9ë ÒÓ
ÕM×ÒÚ¯ïeÛIï\ØyÑEñ
 å×eØ)÷2ä2øúù ÒÚGÛDÞÕhÐeÛDêêíºÛ ïeÒêê è ÜmÞyÛ5ÒLÕHíVàÛDëØýÜDÝ2ÚHÕÛIÒÓô










# $ %'&"( ) *  "+




/10243576 Ò98  8O,;:=<>@?BABCDCE:FHGI>JFLK'GJCNM
 å×eØýïÒÞò.Ðeï Ú&ÒÔDÓeÛDê"ÒÚ(ïÑMÜDï\ÜDÑhÕhÒÜDÓeÛDêÕhÜjÕM×Ø÷ ï\Ü$ÿdØ9Ñ(ÒÓô
ëÐeÞØEë è íÕM×Ø è Ø9ÛIà^ÿ¯×ÒÞ×ßÒÓÕhÐÑMÓ ÒÚ¯ïeÑhÜ<ïZÜ<Ñ&ÕMÒÜ<ÓeÛIê\ÕhÜbÕM×Ø
è Ø9ÛDà ÞÐÑMÑhØ9Ó.Õ ÚhÞ9ÛIêØ9ë è íÕh×Ø ©ô?ÝAÛ<ÞCÕhÜ<Ñ2ÜIÝÕM×ØGÞ9Û5ÒLÕHí<ñ å×Ø
Ô<ØyÜ<àbØyÕhÑMí*ÛIÓZëbÕh×Ø ïZÜ.Ú&ÒÕhÒÜDÓKÜIÝÕM×Ø2ïÒÞò5ÐïýÛIÓ.ÕhØ9ÓÓeÛ<Úÿ¯×ØyÑMØ
Þ9ÛIêÞÐêÛ$ÕMØ9ëKÐeÚhÒÓÔ*ù ÛIÕh×eÞ9ÛDëkñPOìïÑMÜIÕMÜIÕHí5ï\ØÞyÛ5ÒÕHí*ÿåÛDÚàKØ9ÛIô
ÚhÐÑMØ9ë Ü<Ó ÛKÕhØEÚHÕ Ú&ÕMÛDÓeë*4« 6 ñQ å×Ø(ÑMØ9ÚhÜDÓeÛDÓeÞØöÝ ÑMØB.ÐØ9ÓeÞíßÿåÛDÚ
ÙZÓØ±ÕhÐeÓØ9ëjÛIÕ Û$ÕMàbÜ.Ú&ïe×ØyÑMÒÞöïeÑhØEÚhÚhÐÑMØ è í Ú&êÒÔD×.ÕhêíÞ×eÛDÓÔDÒÓÔ
ÕM×ØKêØ9ÓÔIÕM×VÜDÝTÕM×ØKïÒÞò5Ðï'ÛIÓ.ÕMØyÓÓeÛ<ÚyñSRÕ±ÑhÒÚ&ØEÚ è í lLT;TòH	Q
ÿ¯×eØyÓ¼Õh×ØjÞyÛ5ÒÕHí'ÒÚKØBÛ<ÞÐeÛIÕhØEëkñUOúÕýÛºêÜ.ÛDëØEë = ÜDÝÁ«WVWT;T
ÕM×ÒÚ Úh×ÒÝÕçÒÚÛ è Ü<ÐÕ ×eÛDêLÝ"ÜDÝÕh×Ø è ÛIÓZëÿ¯ÒëÕh×VÛDÓeë Úh×ÜDÐeêë è Ø
ÞyÜDÓeÚhÒëØyÑMØ9ëkñYX2ÜüÜDÕh×Ø9Ñ(ÕMÐÓÒÓÔüÒÚ*ÑMØB.ÐÒÑMØ9ë'ÜWDØ9Ñ±Õh×eØ)ÕMØyàbô
ï\ØyÑÛ$ÕMÐÑMØçÑÛIÓeÔDØçÒÓßÕh×eØ(ÛDÞyÞyØyêØyÑÛ$ÕMÜDÑåÞyÛDØ<ñ
O Ú&ØEÞÜ<ÓeëOÞyÛ5ÒÕHí¼ÿåÛDÚ)àbÜ<ÐÓ.ÕhØEëìÛ$ÕýÕM×Ø è Ø9ÛDàKêÒÓØVëÜ$ÿ¯Óô
Ú&ÕhÑMØ9ÛDà Õh×eØKÙeÑMÚ&Õ(áTãäúá ÞÑMíDÜ.ÚHÕÛ$ÕöÒÓmÞyêÜ.Ú&ØKïÑMÜÒàKÒÕHíjÕhÜjÛ
Ú&ÕhÑMÒïêÒÓØ ä[ZTù ÛDÓeë Û\5ÒØ9ÿ2ÚhÞyÑhØ9ØyÓmÝ Ü<ÑKÞyÜDàKïeÛDÑMÛIÕhÒDØýàKØ9ÛIô
ÚhÐÑMØyàKØyÓ.ÕÚyñ Ï ÐÑMÒÓeÔmÕh×ØVàKØ9ÛDÚhÐÑMØyàKØyÓ.ÕÚÕh×eØüàÛDÞyÑhÜ<ïÐêÚ&Ø
ÑÛ$ÕMØjÿúÛ<ÚÚ&ØyÕýÕhÜU];T'àÚýÿ¯ÒÕh×^]ºàÚïÐêÚhØüëÐÑÛ$ÕMÒÜ<Ó,æ¯ÛIÓeë
Û è ÐÓeÞ×mÑMØyï\ØÕhÒÕhÒÜDÓ'ÑÛ$ÕMØÜIÝ «9l ù_	Dñ` å×ØýïÒÞò5Ðï Ú&ÒÔDÓZÛIê
Úh×Ü$ÿ¯ÓbÒÓaÒÔeñ® ÿåÛDÚàKØ9Û<Ú&ÐÑMØ9ëGÿ¯ÒÕh×ÛöÚ&ï\Ø9ÞÕhÑMÐàðÛDÓeÛIêíbyØyÑEæ
ÕÛIò5ÒÓeÔjÒÓ.ÕhÜ Û<ÞyÞyÜDÐÓ.Õ*ÞyÛ è êØêÜ.ÚhÚhØ9Ú9ñäúØ9ÛDà ÞyÐÑhÑMØyÓ.ÕÚ è Ø9êÜ$ÿ
«acIOþÞyÜDÐêëºÓÜIÕ è ØýàKØ9Û<Ú&ÐÑMØ9ë è Ø9ÞyÛDÐeÚhØÜIÝúÕh×ØýêÛDÞòüÜIÝ¯ÛIÓ
Û<ÞyÞÐeÑMÛIÕhØ*ÑMØÝ Ø9ÑhØ9ÓeÞØ<ñd å×ØbÕh×Ø9ÑhàÛIêÓÜ<ÒÚhØGêØ<ØyêÞyÛDÓ è ØKÞ9ÛIêô
ÞyÐêÛIÕhØEë ÛDÚ Xfehg «TêÜ<ÔeõiHj E J&«BT;TLT<û ÒÓ¼ëäúà ñYOúÕKÑhÜ5Ü<àÕMØyàKïZØ9ÑMÛIÕhÐÑMØKõAl;TLTk(ûdÛIÓeë)Õh×eØ Ô<Ò<ØyÓÞ9Û5ÒLÕHí è ÛDÓeëÿ¯Òë5Õh×ßÜIÝ
TeñlVnm2ù_	QdÕh×eØdÞyÛDêÞyÐêÛ$ÕhØEë±ÓÜ<ÒÚhØpoeÜ5ÜDÑÒÚ,ôH«~«]åëäúàßñPOÚMÚhÐàbô
ÒÓÔGÞ9Û è êØêÜ<ÚMÚhØ9ÚdÜIÝcÛ è ÜDÐÕ[](ëeäOÛIÓeëqTeñ ]*ëä·ÓÜDÒÚhØ2ÙeÔ<ÐÑhØ ÜIÝ
ÕM×Ø¯ÙeÑÚHÕTÛDàKïêÒÙeØ9Ñ"ÚHÕÛIÔDØ<æIÕM×Ø2Ú&Ø9ÓeÚhÒLÕMÒ5ÒÕHí*ÿ¯Òêê è ØåôH«BTLTçëeädà




 å×Ø è ØEÛIà ÞÐÑMÑMØyÓ.Õ ÿåÛDÚçÚ&ØyÕ
ÕMÜ¹®nT_cIO(æÛ Ú&ÕhØyØ9ÑhØ9ÑGÛ è Ü<ÐÕ ®ñ ] à ÐeïeÚHÕMÑhØEÛIà Õh×Ø ÷2ä2øúù
ÿåÛDÚÐeÚhØ9ëîÕMÜ·ëØoeØ9ÞÕ)ÕM×Ø è Ø9ÛDàéÒÓÖàKÒêêÒàKØÕMØyÑjÚHÕMØyïeÚ9ñO




 å×Ø)ïÒÞò5ÐïmÜ<ÐÕhïeÐÕbÚhÒÔ<ÓeÛIêÚd$ÛIÑMÒØ9ëTñ ljëäúà Ý ÜDÑ9çl àKà
è Ø9ÛDà ëÒÚ&ïêÛDÞyØyàKØyÓ.ÕjÞ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êÜ$ÿ è ÒÛDÚKÞyÐÑhÑMØyÓ.ÕKÏÒá1 aõ ÕHí.ïeÒLô
ÞyÛDêêí¼«BT;TÝ¯OçûCñp å×Ø è ÛDÚhÒÞÔ.ÛIÒÓmÜIÝ¯ÕM×ÒÚKÞyÐÑhÑMØyÓ.Õhô?ÕMÜIôÅDÜDêÕMÛDÔDØ
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ØKÛIêÜDÓÔ è ØEÛIàóÛnÒÚûÛDÓeëÃ<ÐZÛIÓ.ÕhÒÕHí ÜIÝ è ØEÛIàóêÜ<ÚMÚ
ÛIÕ=hØ9êÛIÕhÒDØyêíöêÜ$ÿ è ØEÛIà êÜ<ÚMÚ°ÛDêÐeØ9ÚëÐ/=MÒÓeÔ Ü<ïZØ=MÛIÕhÒÜDÓ,ñãcÛ$Õhô
ÕMØ)=¯Ý ÐeÓeÞCÕMÒÜ<Ó Ú&Ø=E<Ø9ÚúÕh×eØ(ÜDï\Ø)=Û$ÕMÜ=åÕhÜKÙZÓeë ÜDïÕMÒàÛDê,àÛIÔDÓeØÕ
ÚhØÕhÕhÒÓÔ<ÚúÝ Ü=¯àÛWÒàGÐà è Ø9ÛDàþÕD=ÛIÓZÚ&àKÒÚhÚhÒÜ<Ó,ñ





è Ø)=Ú±õAãäRhøåû¿© ®Wª ñpRÕ¯ÕMÐ/=hÓeØ9ëÜDÐÕåÕh×ZÛ$Õ2êÜDÓÔbÒÜ<ÓÒÚhÛIÕhÒÜDÓÞ×ZÛIàbô
è Ø)=Ú¯ÛC=MØçÕh×Ø±Ü<ïÕhÒàÛIê,ÚhÜDêÐÕhÒÜDÓ è Ø9ÞyÛDÐeÚhØçÜDÝÒÕMÚ¯Û<ëÛIïÕhØ9ëÔDØyô
Ü<àKØÕD=MíDæZÕh×eØ*êÒÓØEÛC=çÚ&ÒÔDÓeÛDêcÞ×eÛ=MÛ<ÞCÕhØ=hÒÚ&ÕhÒÞyÚ¯ÜW<Ø)=2àKÜ=MØ±ÕM×eÛIÓ
Ý Ü<Ð/=bÜ=ëØ)=Ú±ÜIÝ2àÛDÔDÓÒÕhÐeëØÛIÓZë'Õh×ØïZÜ.ÚhÚhÒ è ÒêÒÕHíVÕMÜF=MØ9ÛDêÒyØ
ÚhïeÛIÕhÒÛIê=hØEÚ&Ü<êÐÕMÒÜ<Ó è í Ú&Ø9ÔDàKØyÓ.ÕhÒÓÔüÕh×Ø ãIRhø ñP cÜºÚ&ØyÕbÐeï¼Û
ÚhÒàbïeêØ(ÛDÓeëßÒÓØïZØ9ÓeÚ&ÒDØöÕMÐ è Ø(êÒòDØ±ÒÜDÓeÒÚMÛ$ÕMÒÜ<Ó Þ×ZÛIà è Ø)=¯ÿúØ
ÐZÚ&ØEëmÛIÒG=±ÙeêêØEë½	ádãIRO0H^ÞÜ<ÛnÒÛDêTÞyÛ è êØ õ]L¹nÀIæÛIÒG=*ëÒØyêØ9Þô
ÕB=hÒÞ9û© lWªñ° å×eØdÝAÛ<ÞÒÓÔöÚ&Ð/=hÝAÛDÞyØ9ÚÜIÝZÕh×Ø¯Þ9Û è êØúÛ=hØ è Û=hØåÞÜ<ïïZØ=
ÚhïeÛ<ÞØ9ë è íüÛßÓeÛC=B=MÜ$ÿ Ú&ïÒG=ÛIêÜIÝúïZÜ<êí<ØÕM×.í5êØyÓØ<ña cÜßÕhØEÚHÕöÕM×Ø
ãäRhøþÐeÓeëØ)=J=hØEÛIêÞyÜDÓeëÒÕhÒÜDÓZÚÿdØjï=hÜëÐeÞyØ9ëîÛ'ÿúØyêêLô:ëØÙZÓØ9ë
è Ø9ÛDà êÜ.ÚhÚÒÓºÛýÿúØyêêLôò5ÓÜ$ÿ¯ÓjïêÛDÞyØGÜDÝÕh×Ø è ØEÛIà êÒÓeØDñd å×Ø
Þ×ZÛIà è Ø)=dÿúÛ<Ú"ÒÓeÚ&ÕMÛIêêØ9ëKïeÛ=MÛDêêØyêeÕhÜ(ÕM×Ø è Ø9ÛDà êÒÓØ ÛIÕúÛ(ëÒÚ&ô
ÕÛIÓeÞyØÜIÝ ®nT Þà ñ´ÒÔeñ»«ýÚh×Ü$ÿ2ÚçÕh×ØKÕHí5ïÒÞyÛDê è Ø9×eÛ5ÒÜ<Ð/=±ÜIÝ
ÛDÓKÒÜ<ÓÒÚMÛ$ÕMÒÜ<ÓÞ×eÛIà è Ø="ÿ¯ÒLÕM×)ÚMÛ$ÕhÐ=MÛIÕhÒÜDÓbÜIÝÕh×Ø Ú&ÒÔDÓeÛDêÿ¯ÒÕh×
ÒÓeÞ)=hØEÛDÚhÒÓÔVÕh×eØß×eÒÔ<×¼<ÜDêÕMÛDÔDØDñ¼OúÕýàKÜ=MØ)ÕM×eÛIÓOl;TLT\« ÕM×Ø
ÚhÒÔDÓeÛDê×eØyÒÔD×.ÕK=MØyàÛDÒÓeÚöÞyÜDÓeÚ&ÕMÛDÓ<Õ±ÛIÓZë ÕM×ØÚ&ÒÔDÓeÛDêL=hÒÚ&ØGÕhÒàKØ






àKØ9Û<Ú&Ð=MÛ è êØ è Ø9ÛDà êÜ.ÚhÚåÜDÝÛ « ®bùjØ« Ø9êØEÞCÕD=MÜDÓ è Ø9ÛIà ÕhÜ è Ø
lLT;TKÓO*ñ\äúØ9Þ9ÛIÐeÚhØ(ÜDÝÕM×Ø*×eÒÔ<×üÚ&Ø9ÓeÚhÒLÕMÒ5ÒÕHíÜDÝÕM×ØGëØÕhØEÞCÕMÜ=Eæ
ÒÕGÞyÛDÓ è ØýÐZÚ&ØEëüÕMÜ ÙeÓeëºÕM×Ø è Ø9Ú&Õ(àKÛDÔDÓØyÕ*Ú&ØyÕ&ÕMÒÓÔ.Ú(ëÐ/=MÒÓÔ
Ü<ïZØ=MÛIÕhÒÜDÓ,æÿ¯ÒÕh×Ü<ÐÕöÕh×ØS=MÒÚhò ÜIÝúëeÛIàÛIÔ<ÒÓÔßÛIÓ5í è ØEÛIàaêÒÓØ
ÞyÜDàKïZÜ<ÓØyÓ.ÕÚyñQÒÔeñ ®Ú&×eÜ$ÿ2ÚåÕh×ØbëØÕMØ9ÞÕhÜ=çÚ&ÒÔDÓZÛIêcÿ¯×eØyÓ Õh×eØ






Ûn5ÒÚÚ&×eÜ$ÿdØEëöÕh×eÛIÕÚhØyÔ<àKØyÓ.ÕhÒÓÔ Õh×ØúÒÜ<ÓÒÚhÛIÕhÒÜDÓGÞ×ZÛIà è Ø)=ÒÓ<ÕMÜ
];T2ÞàâêÜDÓÔ2ÚhØ9ÞÕhÒÜDÓeÚcÒÚÛIïï=hÜ<ï/=hÒÛ$ÕMØDæEÚ&ÒÓeÞØTÕh×ÒÚÞÜ=B=MØ9ÚhïZÜ<ÓeëÚ
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 ÅÁ5ÂÎ;¢.ÇeÉç¿ ¦Ã  ¦eÍÍi9ÇZÉç¿MÀÁ.Â<jçÎDÅGkEÎDÄ<l
R:Ó'ÛßÞyÜDàKïeÛ=MÛIÕhÒDØ*Ú&ÕhÐeëíDæødÜ<àKïÕhÜ<ÓVÏ ÒÜëØEÚõ øúÏöûöÛDÚçÿdØ9êê
ÛDÚýÜIÕh×eØ)=ëØÕhØEÞCÕMÜ=Ú_©«ª ÿúØ)=MØ ÕhØEÚHÕMØ9ëOÛDÚ è ØEÛIà êÜ.ÚhÚàKÜ<ÓÒLô
ÕhÜ=MÚ9ñTøúÏ ÚåÛ=hØ ÐeÚ&ØEëJ=MÜDÐÕhÒÓØyêíÛDÚúÔ<ÛDàbàÛIô&=ÛíbëØÕhØEÞCÕMÜ=ÚdÛIÕ
×ÒÔD×mëÜ.Ú&ØS=Û$ÕhØEÚyña å×Ø9íüÛC=MØS=hÐeÔDÔDØEëkækÒÓØï\ØyÓeÚhÒ<ØDæ1=hØ<ÐeÒ@=MØ






ïêØÒÔDêÛDÚMÚõ¯Zdù ù_OçûTëÒØyêØ9ÞÕD=MÒÞDæ.ÛSZ è Û è ÚhÜ= è Ø=9æ.ÛIÓeëýÛDÓ´O2ê
×Ü<ÐeÚ&ÒÓÔZñùjØ9Û<Ú&Ð=hØ9àbØ9Ó.ÕMÚ2ÿúØ)=MØ(ï\Ø)=hÝ Ü=MàKØ9ë ÿ¯ÒÕh×üÛ «B®ùjØB«
ØyêØ9ÞÕD=MÜDÓ è ØEÛIàðÐïKÕhÜ±ÛçÝ Øyÿ¼cIO ÛDØ=MÛDÔDØEë*ÞÐ=D=MØyÓ.Õ è Ø9×ÒÓeëKÛ
ødÐ è ØEÛIà ëÐàKï õÀ"ÞàýûÛDÓeë*ÓeØ9ÛC=ÕM×Ø è ØEÛIàðêÒÓØ¯ÿ¯×Ø=hØúÕh×eØ
ØyêØ9ÞÕD=MÜDÓeÚcÿdØ=hØdëØoeØEÞCÕMØ9ëöÕMÜ×ÒÕÕM×ØdÚ&ÕMÛDÒÓeêØEÚhÚ&ôÚ&ÕhØ9ØyêDÕhÐ è ØDñ°R:Ó
ÞyÛ<Ú&ØúÜIÝZÕh×Ø è Ø9ÛDà ëÐàKïKàKØ9Û<Ú&Ð/=MØyàKØ9Ó<ÕÚÕh×ØåØyêØ9ÞÕD=MÜDÓ è ØEÛIà









ÛÚhØyÓeÚhÒLÕMÒ5ÒÕHíýÜIÝpÀæ µv¶ «BTv·srcø¹;çíüõAlLmÞàa»GøúÏ Þ)=hÜ.ÚhÚ&ôÚhØ9ÞÕhÒÜDÓ
ÛC=MØ9Û.ûCñ å×Ø*ù ÜDÓ.ÕhØbøúÛ=hêÜýÚhÒàGÐêÛIÕhÒÜDÓ ï\Ø)=hÝ Ü=MàbØEë ÿ¯ÒLÕM×jÕh×eØ
ã^RkdOÕ© lWª"ÞÜëØGÔDÒDØbÛ øúÏ ÞÐ=D=MØyÓ.Õ ÜDÝª«BT1ülïO*ñIÒÔeñ®
=MØyï/=MØ9ÚhØyÓ.ÕMÚt=MØ9ÚhÐêLÕÚºÜIÝ è Ø9ÛDà êÜ<ÚMÚVàKØEÛDÚhÐ/=hØ9àKØyÓ.ÕMÚºÛ$Õ'Õh×eØ
è Ø9ÛIàKêÒÓeØúÛ è Ü<ÐÕ «kà è Ø9×ÒÓZë*ÛçÚ&ÿ¯ÒÕMÞ×ÒÓÔ àKÛDÔDÓØyÕ9ñ°OúÕ è ÜIÕM×
ÚhÒëØEÚ,ÜDÝ.ÕM×ØTÚ&ÕMÛDÒÓêØ9ÚMÚ,Ú&ÕhØ9ØyêIÕMÐ è ØTÛ øúÏ ÿåÛDÚ,ïZÜ.Ú&ÒÕhÒÜDÓØEëkñf å×eØ
ÞÜ=D=MØ9ÞÕhÒÜDÓöÞÜ<ÒêIÜDÝ5Õh×ÒÚ,àÛIÔ<ÓØÕ,ÿåÛDÚÐZÚ&ØEëçÕhÜëØoeØ9ÞÕkÕh×ØTØyêØ9ÞCô
ÕD=MÜDÓ è ØEÛIà ñPRÕúÒÚdÞyêØEÛC=Mêí­5ÒÚhÒ è êØ ÿ¯×ØÕM×Ø)=dÕh×eØ è Ø9ÛDà ïZÛDÚMÚ&ØEÚ
Õh×=hÜ<ÐÔD×bÕh×eØ è Ø9ÛIà êÒÓØGõ ÓÜ*ÚhÒÔDÓeÛDêÝ>=hÜ<à è ÜIÕM×øúÏ ÚûCæ.Ü=T×ÒLÕ
Õh×eØ0=hÒÔD×.Õ"ÚhÒëØ<æDÜ=Õh×Ø2êØÝÕdÜDÓØ<ñ° å×Ø¯àKØEÛDÚhÐ/=hØEëKøúÏÖÞÐ/=B=MØyÓ.Õ






ã^RkdO ÚhÒà*ÐêÛ$ÕMÒÜ<ÓGÜDÝZÕM×Ø2ëØyï\ØyÓZëØyÓeÞyØ¯ÜIÝ\Õh×Ø øúÏ ÞÐ/=B=hØ9Ó.Õ
ÜDÓjÕM×Ø è ØEÛIà ØyÓØ=hÔ<í)Ý Ü=çÛDÓ ØyêØ9ÞÕD=MÜDÓüÞyÐ/=B=hØ9Ó<Õ ÜIÝ «|cIO ÛC=MØ
ï/=MØ9ÚhØyÓ.ÕhØEë(ÒÓSÒÔZñhlbõ ødÐ è ØEÛIà ëÐeàbï\ûÛDÓeëÒÔeñh²bõ?ÚHÕÛIÒÓêØEÚhÚ
ÚHÕMØyØ9ê5ÕhÐ è ØEûñ°§O×eØ)=MØ9ÛDÚÕM×ØøúÏOÞÐ/=B=hØ9Ó.ÕÝ Ü=ÕM×Ø è ØEÛIà ëÐeàbï
ÚHÕMØ9Û<ëÒêí(ÒÓeÞ=MØ9Û<Ú&ØEÚÕh×Ø=hØåÒÚ"ÛöÚhÛIÕhÐ/=Û$ÕMÒÜ<Ó*ÜIÝZÕh×Ø øúÏ ÞÐ/=B=hØ9Ó.Õ










CD =  0.0004 E
2 + 0.0021 E -0.0570





bezogen auf Strahlstrom 1 
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ÛIÓeëbëí5ÓeÛDàbÒÞ=MÛDÓÔDØ<æ$ï/=MÜW.ÒëØåÚ&ÐÙ ÞyÒØ9Ó.Õhêí(×ÒÔD×GÚhÒÔDÓeÛDêÚ9æ è ÐÕ
ÛbêÛ=hÔ<Ø Ó5Ðà è Ø=¯ÒÚO=MØB.ÐÒG=hØEëÕMÜbàKÜ<ÓÒLÕMÜ=¯ÛbêÜ<ÓÔ è ØEÛIà êÒÓØDñ
ælç=è+Úê&6­ù73ìîÏòrî=ð¨ñBòêzóHúPìLùL-sõ1î HöBïDðNó rêpç
'








ijgHN[\W5X U S^¶mY S[,5 ¾*NcS2R"W<5 » N,]P.YXNc¸ NcSdWP ]W ij¾G¶'i YP5Q&SR ¹ U 52N,XeNcSdW¼`bX]SP5Q:WQ U S
´ ]_ QH]WQ U S
 ¿  ËÃv¤ÂÎDÍ <; Ç,9*¿¥,Î<ÂÍÎDÄËkÇ  ¿  ÅÁ.ÂeÎ;¢.Ç£¿:úÎDÅÁ.ÂeÎDÄË
 å×eØØ9êØEÞCÕD=MÜDÓ è ÐÓeÞ×·êØ9ÓÔIÕM×¼ÛIÕKádãcäåá ÒÚbÒÓ Õh×Ø ïÒÞÜ.Ú&ØEÞCô
Ü<Óeë=ÛIÓÔ<ØDñ ¬ÐeÞ× è ÐÓeÞ×OêØyÓeÔIÕh×ìÞyÜ=B=hØEÚ&ï\ÜDÓZëÚbÕhÜ Û 	
è ÛIÓeëÿ¯Òë5ÕM×,ñ´ å×ÒÚ±àÛIò<Ø9ÚöëÒG=hØEÞCÕ(ØyêØ9ÞÕD=MÒÞ9ÛIêàKØ9Û<Ú&Ð=hØ9àbØ9Ó.ÕMÚ
ÒàKïZÜ.ÚhÚhÒ è êØ è Ø9Þ9ÛIÐeÚhØöÕh×eØ è ÛIÓZëÿ¯ÒëÕh× ÜIÝÞyÛ è êØEÚ2ÛIÓZëÿåÛDØ9ÔIô
ÐeÒëØEÚ'ÒÚºÓÜDÕm×ÒÔ<× Ø9ÓÜDÐÔ<×,ñ Ï Ð/=MÒÓeÔ ÞyÜDàKàKÒÚMÚ&ÒÜDÓeÒÓÔ ÜIÝ
ÕM×ØbÙ=ÚHÕ±áTãäúá ÛDÞ9ÞØ9êØ=MÛIÕhÒÜDÓ àKÜëÐêØbÕh×ØKØyêØ9ÞÕD=MÜDÓ è ÐÓeÞ×
êØyÓeÔIÕh×VÿúÛ<ÚàKØEÛDÚhÐ/=hØEëjÐeÚhÒÓeÔßÛßÞÜ<×Ø)=MØyÓ.ÕÕB=MÛDÓeÚhÒLÕMÒÜ<Ów=MÛ<ëÒÛ$ô
ÕMÒÜ<Ó õ ø ¯÷ û±ÕMØ9Þ×ÓÒ.ÐØDñÃ	2Ø=hØ)Û=hØýÕh×ØßòDØ9íVÒÚhÚhÐØEÚ(ÜIÝ¯ÕM×ÒÚ
ÕMØ9Þ×ÓeÒ.ÐØ<ñ
 å×eØTÕB=MÛDÓeÚ&ÒÕhÒÜDÓ=MÛ<ëÒÛIÕhÒÜDÓ±ÒÚï/=hÜëÐZÞØ9ë*ÿ¯×ØyÓGØyêØ9ÞÕD=MÜDÓeÚcïeÛDÚMÚ
Û è Ü<ÐÓeëÛ=híºÜIÝ¯ÕHÿúÜjàKØ9ëÒÛ ÿ¯ÒÕh× ëÒE?Ø)=MØyÓ.ÕbëÒØ9êØEÞCÕD=MÒÞýÞÜ<Óô
Ú&ÕMÛDÓ.ÕMÚ9ñ å×eØF=MØ9ÚhïZÜ<ÓeÚ&Ø ÕMÒàKØ ÜDÝ±Õh×Ø ÕD=ÛIÓeÚhÒLÕMÒÜ<Ó=MÛ<ëÒÛ$ÕhÒÜDÓ
ÒÚ9Ø)=MÜeñjÏ ÐØÕhÜüÕh×ÒÚ±ÝAÛ<ÞCÕGÕh×ØýêÜDÓeÔDÒÕhÐeëÒÓeÛDêdÚh×eÛIï\ØýÜIÝåÕM×Ø
=ÛDëÒÛIÕhÒÜDÓ ïÐeêÚhØÒÚKÛVÞyÜDï5ímÜIÝÕh×Ø ØyêØ9ÞÕD=MÜDÓ è ÐÓeÞ×îÚ&×eÛDïZØ<ñ
R:ÓÖÕh×eØmàbØEÛDÚhÐ/=MØyàKØyÓ.ÕMÚ Û·ù ÛC=hÕhÒÓôDZ"ÐïeêØyÕ&ÕjÒÓ.ÕMØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØÕMØ)=
õ?ù_ZsR&ûq©«ªTÒÚ(ÐeÚ&ØEëºÕhÜjàKØ9Û<Ú&Ð=hØbÕh×eØ)ÛIÐÕMÜÞÜ=B=MØyêÛ$ÕhÒÜDÓüÝ ÐÓeÞô
ÕMÒÜ<Ó¼ÜDÝÕM×ØVø ¯÷ ïeÐêÚhØ õAÚhØyØÒÔeñ «Eûñá å×eÛIÓ,æTÕh×Øjï\Ü$ÿúØ)=
Úhï\Ø9ÞCÕB=hÐeà ÜDÝçÕM×Ø Ø9êØEÞCÕD=MÜDÓ è Ø9ÛDà Þ9ÛIÓ è ØüÞyÛDêÞyÐêÛIÕhØEëOÛIÓeë





²b] ÕMÜmÕh×eØ è Ø9ÛIà ëÒG=hØEÞCÕMÒÜ<Ó,ñÁ å×5ÐeÚýÕM×Ø è Û<Þò5ÿúÛ=Mëìø ¯÷
ÒÚï=hÜ<ïeÛIÔ.Û$ÕhÒÓÔKï\Ø)=MïZØ9ÓeëÒÞÐêÛC= ÕhÜÕM×Ø*Ø9êØEÞCÕB=hÜ<Ó è ØEÛIà ñQ§ºØ
×eÛ<ØÐeÚhØ9ëmÞ=MíÚHÕÛIêôÅ.ÐeÛ=&Õ=Kÿ¯ÒÓeëÜ$ÿðÝ Ü=(ÕM×ØýÜDÐÕhïÐÕbÜIÝåÕh×eØ
ø ¯÷ Ý>=MÜDà^Õh×Ø è ØEÛIà êÒÓØ<ñ[OÓ ÒÓ<ÕMØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØÕB=hÒÞçÕhØEÞ×ÓÒ.ÐØ






ÜDÝÕM×Ø±ØyêØ9ÞÕD=MÜDÓ è Ø9ÛDà Ü<Ó)ÕM×Ød5ÒØ9ÿ ÚMÞ=MØyØ9Ó,ñ




ÕM×ØyÓ è ÐeÓeÞ×jêØ9ÓÔIÕM×=hØ9àÛIÒÓeÚ2ÞÜ<ÓeÚ&ÕMÛIÓ.ÕEñ¨ å×Ø è ÐÓeÞ×jêØyÓÔDÕh×
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æ >è éê<0 ë î3EìLíî=ïNóLþíWðî=ïíñBò3Ïöm ë íLù73Nñðùzöí
« µ
`t5N `GXe]S P%$TN,XeP.Nâij¸ QHW5W5]S [N U ½ýW/5NÖij¾*¶'i i g&Nc[\WX U S ¶'N,]¸




ÕMÛDÓeÞØ*ÒÚ=hØ<ÐeÒ@=MØ9ëÕhÜÛIêêÜ$ÿ ÛDÚ2àÛDÓ.íØyêØ9ÞÕD=MÜDÓeÚ2Û<Ú¯ï\Ü<ÚMÚ&Ò è êØ
ÕhÜ è Ø9ÞyÜDàKØßÕD=ÛIïï\Ø9ë¼ÒÓ.ÕMÜºÞ×eÛDÓÓØ9êÒÓÔ'ÚHÕÛ$ÕhØEÚKÿ¯×ØyÓ·ØyÓ.ÕMØ)=hô






ÕD=MÜDÓ è Ø9ÛDà^ÿåÛDÚàKØ9ÛDÚhÐ/=MØ9ëÝ Ü=ÕHí5ïÒÞ9ÛIê è ÐÓeÞ×üÞ×eÛ=hÔ<Ø9Ú¯ÛDÓeë







àKØ9ÛDÚhÐ/=MØyàKØyÓ.ÕÚKÿdØ=hØjëÜ<ÓØjÛ$Õ»«B®ºùjØB« è ØEÛIà Ø9ÓØ)=MÔDímÐZÚHô
ÒÓeÔÕM×Øa.ÐeÛDë<=MÐï\ÜDêØô:ÚhÞ9ÛIÓ àKØyÕh×Üëºÿ¯×ÒÞ×üÒÚöÒêêÐZÚHÕB=MÛIÕhØ9ëVÒÓ
ÒÔZñ «DñäåÛDÚhÒÞ9ÛIêêí<æDÕM×ÒÚåàKØyÕh×ÜëßÛIïïêÒØ9ÚåÛ$Û=hÒÛ è êØêØyÓZÚ±õ ÒÓ
Õh×ÒÚ(Þ9ÛDÚhØbÛàÛIÔDÓeØÕhÒÞ9.ÐeÛDë<=MÐï\ÜDêØEû ÛIÓeëºëØyÕhØ9ÞÕMÚçÕM×ØbÝ Ü5Þ9ÛIê
Ú&ï\ÜIÕ¯ëÒÛIàKØÕMØ)=åÜDÓÛ5ÒØyÿ2ÚMÞ=MØyØyÓcñ°=hÜ<àðÕM×Ø±ëØyï\ØyÓZëØyÓeÞyØ ÜDÝ
Õh×Ø(Ý Ü5Þ9ÛIêÚ&ï\ÜIÕ ëÒÛDàbØyÕhØ=MÚ¯Ü<ÓßÕh×Ø*Ú&ÕD=MØyÓeÔIÕh× ÜDÝÕM×Ø(êØyÓeÚ2Õh×Ø
ÞÜ<àbïeêØyÕhØ±Ù=Ú&Õ&ôÜ=ëØ)=¯ïeÛ=MÛDàKØÕhØ=&ô:ÚhØÕ¯ëØ9ÚMÞ=MÒ è ÒÓÔKÕM×Ø±ÕB=MÛDÓeÚHô




ÿ¯ÒLÕM×ÒÓ Õh×Ø è Ø9ÛDàßñ
¬5ÐeÞ×mØ9àbÒÕ&ÕÛIÓeÞyØýàKØ9Û<Ú&Ð/=MØyàKØ9Ó<ÕÚ±×eÛ<Ø è Ø9ØyÓ ëÜ<ÓØÝ Ü=GÚ&ØB<ô
Ø)=ÛIê è ÐÓZÞ×Þ×eÛ=hÔ<Ø9ÚQ=ÛIÓeÔDÒÓÔ(Ý>=MÜDà «çï\ø¼ÕMÜ*ÕM×ØdádãkôàKÜ5ëØ
Û$Õ¿VLV(ïø ñvR:Ó ÛIêê,ÞyÛ<Ú&ØEÚúÕh×Ø±àKØ9Û<Ú&Ð=hØEë7$ÛDêÐØEÚ¯ÛIÔ=hØ9Ø ÿúØyêêkÕhÜ
Õh×Ü.Ú&Ø)ï/=hØB5ÒÜ<ÐeÚ&êíºàbØEÛDÚhÐ/=MØ9ë'Û$Õ(ÕM×ØádãcäåáâÒÓW®HØ9ÞÕhÜ=GÐeÚhÒÓÔ
Ûjï\Øyïï\Ø)=hô ï\ÜIÕbàÛDÚhò\ñ_ å×eÒÚGÒÓZëÒÞ9Û$ÕMØ9Ú±ÕM×eÛ$ÕGÕh×ØØyàKÒÕ&ÕMÛDÓeÞØ
Ô=MÜ$ÿåÕh×ëÐ/=MÒÓÔöÕh×Ø è ØEÛIà ÞyÛDïÕhÐ/=MØ¯ÒÓ<ÕMÜöÕh×Øç÷Qô?ÙZØyêëKÜIÝÕh×Ø
Ù=ÚHÕ2ÞØ9êêÚåÜIÝÕh×eØöÞ9Û5ÒLÕHíýÒÚåÓØ9ÔDêÒÔ<Ò è êØDñpOâÓÜ=hàÛDêÒyØEëýØyàKÒÕ&ô
ÕMÛDÓeÞØ(ÜDÝ"êØEÚhÚ2Õh×eÛDÓ l@?màKà^àS=ÛDë ÿåÛDÚ¯àKØEÛDÚhÐ/=hØEëjÛ$Õâ«*ï\ø
è ÐÓeÞ× Þ×ZÛC=MÔDØöÿ¯×ÒÞ× ÞÜDÐeêë è Ø*ÞÐÕöëÜ$ÿ¯Ó Ø<ØyÓßÝ Ð/=hÕh×Ø=2Ý Ü=
=MÛ<ëÒÛ$ÕhÒÜDÓï×5íÚ&ÒÞyÚdØï\Ø)=MÒàKØyÓ.ÕÚdÐZÚ&ÒÓÔKÛIï\Ø)=hÕhÐ/=MØ9ÚúÒÓýÕh×eØçÒÓô
®HØ9ÞÕhÜ=Eñ\OúÕGÝ Ðêê è ÐeÓeÞ× Þ×eÛC=MÔDØKÕM×Ø è ØEÚHÕbàbØEÛDÚhÐ/=MØ9ëÃ$ÛIêÐØ9Ú
ÿdØ=hØ è ØyêÜ$ÿÀA?ºàKà àS=MÛ<ëkñ	Ü$ÿdØBDØ=9æ5Ý Ü=áTã'ÜDï\Ø)=Û$ÕMÒÜ<Ó
Õh×ØmÛ<ÞyÞØ9êØ=MÛIÕhÜ=ÞÜ<Ó.ÕD=MÜDêÚ)×eÛ<Ø ÕMÜ è ØmÚ&ØyÕßÕMÜ¼àKØ9ØÕ Ú&Ü<àKØ
ÞÜ<àbï=hÜ<àbÒyØ è ØÕHÿúØyØ9Ó è ØEÚHÕÕD=ÛIÓeÚEDØ=MÚhØ Ø9àKÒLÕhÕMÛIÓZÞØ*ÛDÓeëßÕh×Ø
=hØ.ÐÒ@=MØyàKØ9Ó<ÕÚ2ÜDÝTÛêÜ$ÿâØ9ÓØ)=MÔDí Ú&ï=hØEÛDëjÛIÓZëjÛ)Úh×Ü=hÕ è ÐÓZÞ×
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 Ê; ¢B¢EÎDÄ
 ÜÒÓ<Ø9Ú&ÕhÒÔ<ÛIÕhØçÕh×Ø±Ø)?\ØEÞCÕÜDÝ"ødÜ<ÐêÜDà è Ý Ü=MÞyØ9Ú è ØÕHÿúØyØyÓßÕM×Ø
Ø9êØEÞCÕB=hÜ<ÓeÚ*Ü<ÓmÕh×eØ è Øy×eÛ5ÒÜDÐ/=GÜIÝ2ÕM×Ø áTãcäåá è Ø9ÛDà ÛüÞyÜDàbô
ïeÐÕhØ="ÞÜëØú×eÛDÚ è ØyØyÓëØBDØ9êÜ<ïZØEë(ÿ¯×ÒÞ×GÛDêêÜ$ÿ2ÚÕhÜöÚHÕMÐeëí±ÕM×Ø
ØïeÛIÓeÚhÒÜDÓöÜIÝØyêØ9ÞÕD=MÜDÓ è ÐÓZÞ×Ø9ÚcÜDÓöÕh×eØ è Û<Ú&ÒÚkÜIÝàKÒÞ=MÜ<ÚMÞÜDïeÒÞ
Þ9ÛIêÞÐêÛ$ÕMÒÜ<ÓeÚ"ÜDÝcÛIÓ5íKëØ9ÚhÒ@=MØ9ëýÓ.ÐeàbØ=hÒÞyÛDêZÛ<ÞyÞÐ=MÛ<ÞíDñ° å×Ø Þ9ÛIêô
ÞyÐêÛ$ÕhÒÜDÓZÚ"ÚHÕÛC=hÕÝ>=hÜ<àðÛDÚMÚhÐàKØ9ëbÒÓeÒLÕMÒÛDêZëÒÚHÕB=hÒ è ÐÕMÒÜ<ÓeÚÝ Ü="ïZÜDô
ÚhÒÕhÒÜDÓ ÛIÓZë`DØyêÜÞÒÕHí)ÜDÝÕM×Ø è ÐeÓeÞ×jØyêØ9ÞÕD=MÜDÓeÚ9ñ å×Ø*ÞyÛDêÞyÐêÛ$ô
ÕMÒÜ<ÓeÚÛ=hØ*ïZØ=&Ý Ü=hàKØ9ë ÒÓ Õh×eØGÞØ9Ó.ÕhØ)= ÜIÝàÛDÚMÚÚhíÚHÕMØyà õAÞàÚû
è Ø9Þ9ÛIÐeÚhØTÒÓ±ÕM×ÒÚÞ9ÛDÚhØ"ÓÜDÓ=hØ9êÛIÕhÒ.ÒÚ&ÕhÒÞ"ëí5ÓeÛIàKÒÞyÚÞyÛDÓ è ØúÐeÚhØ9ë
ÛDÓeë'ÕM×ØýÕMÒàKØ)ØBDÜ<êÐÕMÒÜ<ÓmÜIÝ¯ÕM×ØÞ×eÛ=hÔ<ØýëÒÚHÕB=hÒ è ÐÕMÒÜ<ÓeÚGÞ9ÛIÓ
ÚhÒàbïeêí è ØÞyÛDêÞyÐêÛ$ÕhØEë è íºÛDïïêí.ÒÓÔ\XØyÿåÕMÜDÓeÚGØB.ÐeÛIÕhÒÜDÓmÜIÝ
àKÜDÕhÒÜDÓ ÿ¯ÒÕh×mÕM×ØÚ&ÕMÛIÕhÒÞßødÜ<ÐêÜ<à è ÒÓ.ÕhØ)=ÛDÞÕhÒÜDÓ Û<Ú*ë<=MÒ5ÒÓÔ
Ý Ü=MÞyØDñ[ å×ÒÚÛDëvÛDÓ.ÕMÛIÔ<Ø±×Ü$ÿúØDØ=¯ÒÚïeÛIÒëßÝ Ü= è íÕh×eØ(ÓØ9ÞyØ9Ú&ô
ÚhÒÕHí)ÜIÝÕD=ÛIÓZÚHÝ Ü=hàKÒÓÔKÕh×Øm=MØ9ÚhÐêÕhÒÓÔKÕhÒàKØ*ëØ9ïZØ9ÓeëØyÓ.Õ ÚhïeÛ<ÞØ
ÛDÓeë<ØyêÜ5ÞyÒLÕHí'ëÒÚHÕB=hÒ è ÐÕMÒÜ<ÓeÚ*Ý>=hÜ<à ÕM×ØÞyàÚ(ÕMÜ Õh×eØ)êÛ è Ü=Û$ô
ÕMÜ=Mí*Úhí5Ú&ÕhØ9à õ êÛ è û è íGã,Ü=MØyÓ.Õ=dÕB=MÛDÓeÚ&Ý Ü=MàKÛIÕhÒÜDÓ,ñ°¬5ÒÓZÞØåÕhÒàKØ
ÛDÓeëßÚ&ïeÛ<ÞØöÞÜ5Ü=ëÒÓeÛ$ÕMØ9ÚåÛC=MØöÞÜDÐeïêØEë)ÒÓÕh×Ø(ãcÜ=MØyÓ.ÕE ÕD=ÛIÓeÚ&ô
Ý Ü=hà ÛVIDÚhÒà*ÐêÕMÛDÓØyÜ<ÐeÚDIGëÒÚHÕB=hÒ è ÐÕMÒÜ<Ó)ÒÓ)ÕM×ØöêÛ è Ü=MÒÔDÒÓeÛ$ÕMØ9Ú
Ý>=MÜDà =MØyÔ<ÒÜ<ÓeÚ,ÜDÝZÞàÚëÒÚHÕB=hÒ è ÐÕMÒÜ<ÓeÚÛIÕëÒE?Ø)=MØyÓ.ÕÕhÒàbØEÚyñP å×ÒÚ






êÐÕMÒÜ<ÓüÜIÝdÕh×Ø è ÐÓZÞ×,ñOÚMÚhÐàKÒÓÔÕh×eÒÚ±Úhí5àbàKØyÕD=Mí Õh×ØbÔDØ9Óô
Ø=MÛDê.Õh×/=MØyØyôëÒàKØyÓeÚhÒÜDÓeÛDê.ï=hÜ è êØ9à ÒÚL=hØEëÐeÞØEë(ÕMÜ(ÛIÓbØ?Ø9ÞÕhÒDØ





àGÐà è ÐÓeÞ×(Þ×eÛ=hÔ<ØÛ$ÕádãcäåámõVLV á Ag ² À+&«TUØyêØ9ÞÕD=MÜDÓeÚûÒÓ'Õh×eØ)ÞyÛDêÞyÐêÛIÕhÒÜDÓeÚöØBDØ=híÎ]nT;TßØ9êØEÞCÕD=MÜDÓZÚ(ÛC=MØKÔ=MÜDÐï\Ø9ëVÕhÜDô
Ô<ØÕM×Ø)=ÕhÜÝ Ü=Mà ÛnI ×ØEÛ.íßØyêØ9ÞÕD=MÜDÓIýÿ¯ÒLÕM×VÛýÞ×eÛ=hÔ<Ø(ÜIÝ¨];T;T
ÕMÒàKØEÚ¯Õh×eØ(ØyêØ9ÞÕD=MÜDÓjÞ×eÛC=MÔDØ<ñ¨ å×Ø*Ø)=B=hÜ=2ÞyÛIÐZÚ&ØEë è í)Õh×ÒÚÛDïô
ï/=MÜÒàÛIÕhÒÜDÓ ÒÚKÿúØyêê¯ÐÓeëØ=ýÞÜDÓ.ÕB=hÜ<ê è í ïeêÛí5ÒÓÔVÿ¯ÒÕh×¼Õh×eØ
Ó5Ðà è Ø=(ÜIÝåàKØ9Úh×ºï\ÜDÒÓ.ÕMÚ9ñaRÕ(ÕhÐ=hÓØEëºÜDÐÕ±ÕMÜ è ØÜDÝdÕM×ØÜ=hô
ëØ=ÜIÝTeñ T «óÝ Ü=GÕM×ØjÓ5ÐàKØ)=MÒÞ9ÛIê¯ÞyÛDêÞyÐêÛ$ÕhÒÜDÓZÚ*ï\Ø)=hÝ Ü=MàKØ9ë
ÚhÜbÝAÛC=Eñ1ÒÓeÛDêêíýÒÓ Õh×Ø(Þ9ÛIêÞÐêÛ$ÕMÒÜ<ÓeÚåÜDÓeØçÒÚ¯êØÝÕ2ÿ¯ÒÕh× Û è Ü<ÐÕ
«KàKÒêêÒÜ<ÓºàKØEÚ&×ºïZÜ<ÒÓ.ÕÚyñaR:ÓÎÒÔZñÝ«S=hØEÚ&ÐêÕMÚöÜDÝTÕM×ØýÞyÛDêÞyÐêÛIô
ÕMÒÜ<ÓeÚKÛC=MØßÚh×Ü$ÿ¯Ó ÿ¯ÒÕh× è ÐÓZÞ×¼ïeÛ=MÛDàKØÕhØ=MÚbÞÜ=D=MØ9Úhï\ÜDÓeëÒÓÔ
ÕMÜKÕh×Ø(ádãcäåá ÒÓW®HØEÞCÕhÜ=9æeÒ?ñ ØDñæ g TlV$²bÛDÓeë Û è ÐÓeÞ× êØyÓÔDÕh×ÜDÝm;TLT ïeÚjõ"«9lñ lüÞyàýûCñ¼ùüÛWÒàGÐà è ÐÓZÞ×·Þ×eÛ=hÔ<ØýÿåÛDÚKÛDÚ&ô
ÚhÐàKØ9ëOõÅV;VïøåûCñf å×eØýÒÓeÒLÕMÒÛDê è ÐÓZÞ×u=MÛ<ëÒÐZÚ±ÿúÛ<Ú(Þ×Ü.Ú&Ø9ÓVÕMÜ
è Ø ®ýàKà ÿ¯ÒLÕM× Õh×eØGØ9êØEÞCÕD=MÜDÓZÚ ëÒÚ&ÕD=MÒ è ÐÕhØ9ëü×ÜDàKÜ<ÔDØyÓeØyÜDÐZÚ&êí
ÒÓîÕh×Ø Þyí5êÒÓeë<=MÒÞ9ÛIêQ<ÜDêÐàKØDñ^ å×eØ ÒÓeÒLÕMÒÛDêÞàÚa<ØyêÜ5ÞyÒLÕHí¼ÜIÝ
ÛDêê\ØyêØ9ÞÕD=MÜDÓeÚTÿúÛ<Ú"Ú&ØyÕTÕMÜyØ=hÜZñ° å×eØ.ÐeÛIÓ.ÕMÒLÕHíA Ø ÒÓÕh×eØ2ÙeÔDô





ÐØEÚ Û=hØGÚ&×Ü$ÿ¯ÓüÒÓ\ÒÔeñ ®ñ¿	2Ø)=MØDæ\ÕM×Ø*Ø9àbÒÕ&ÕÛIÓeÞyØ*ÒÚ ëØÙeÓØEë
ÒÓmÕh×eØÞ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Øyêê"ÕM×Ø è ÐeÓeÞ×
ØyÓ.ÕMØ)=ÚbÕh×Ø Ù=Ú&ÕÝ Ðêê Þ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Õh×eØ±àbÒG=B=hÜ=MÚ9æ5ÒÚåàKÜ=MØ±Û$ÕhÕD=ÛDÞCÕMÒ<ØöÒÓßÜDÐ/=2Þ9ÛDÚhØDñpÜ=åÕh×Ø±Ü<ÐÕ&ô
ÞÜ<ÐïêÒÓeÔeæÒLÕbÒÚ*ÒàKï\Ü=hÕMÛDÓ<Õ*ÕhÜ ò5ÓÜ$ÿ Õh×eØ)Ø5ÕB=MÛ<ÞCÕhÒÜDÓ =Û$ÕMÒÜZæ
Ò ñ Ø<ñOÕh×Ø Ý>=MÛ<ÞCÕhÒÜDÓ·ÜIÝöÒÓ<ÕB=MÛIôÞ9Û5ÒLÕHímï\Ü$ÿdØ=KÕh×eÛIÕýÒÚ)ÞÜDÐeïêØEë
ÜDÐÕ(ÜIÝúÕh×ØýÞ9Û.ÒÕHí ï\Ø)==MÜDÐeÓeë5ÕD=MÒïVÜDÝdÕM×ØÜDïÕMÒÞ9ÛIê"ÿåÛDØ<ñ9RÕ
ÒÚÜ è .ÒÜDÐZÚýÕM×eÛ$Õ Õh×eÒÚW=Û$ÕMÒÜ·Ú&×Ü<Ðêë è Ø'ÚhàÛIêêØ=)ÕM×eÛIÓÖÕh×eØ
áTã·Ô<ÛDÒÓºï\Ø)=±ïeÛ<ÚhÚK=MØ9ëÐeÞyØ9ë è íjÕh×ØKÒÓ.ÕD=ÛDÞyÛ5ÒÕHíjêÜ.ÚhÚhØ9ÚçÒÓ
Ü=ëØ=ÕhÜ Û<Þ×ÒØDØjêÛDÚhØ)=)Ü<ÚMÞÒêêÛ$ÕMÒÜ<Ó,ñº§ºØü×ZÛDØjÜDïÕhÒàbÒyØEë
Õh×eØ±Ø5ÕD=ÛDÞÕhÒÜDÓc=MÛIÕhÒÜGÝ Ü=¯Õh×eØ±ÿúÛ<ØyêØyÓÔDÕh×J=ÛIÓeÔDØöÜIÝR£V è í
ÐeÚhÒÓeÔ'ëÒE?Ø)=MØyÓ.Õ×ÜDêØ9ÚKÒÓîëÒE?Ø)=MØyÓ.ÕýàKÒG=D=MÜ=Ú7© ªñ §VØ ×eÛ<Ø
Ý ÜDÐeÓeë'ÜDÐÕEæcÕM×eÛ$ÕG² ×ÜDêØ9Ú(ÜIÝ¯ëÒE?Ø)=MØyÓ.ÕGÚhÒyØ õAÚhØyØýÕMÛ è êØû±ÛC=MØ
ÚhÐ+ºýÞÒØyÓ.Õ9ñ








àKØyÓ.Õ±ÜIÝdÕh×ØàKÒG=D=MÜ=çÿ¯×ØyØ9êÿ¯Òêê è ØKïZØ=&Ý Ü=hàKØ9ëVÒÓY$ÛDÞyÐÐà
ÿ¯ÒÕh× ÕM×Ø¼ÛDÒëâÜDÝýïÒØByÜ5ØyêØ9ÞÕD=MÒÞ ÒÓeÞ×5ÿúÜ=Mà R	Q« àKÜDÕhÜ=Ú9æ





Þ×eÛDà è Ø)=© ªñpO2ÓÔ<ÐêÛ=TÛDÚ"ÿdØ9êê\ÛDÚêÜDÓÔ<ÒLÕMÐeëÒÓeÛIêZÛDë®HÐeÚ&ÕhàKØ9Ó<Õ
ÞyÛDÓ è ØÞyÛ=D=MÒØEëjÜDÐÕ è í àKØEÛIÓeÚçÜIÝúàKÜIÕhÜ=hÒyØEë àKÒÞ=MÜDàKØÕMØ)=Ú
ÛIÓeë è í)ÛSoeØ5Ò è êØ è ÛC=åÝ Ü=åÙeÓØöÕMÐÓÒÓÔeñs å×Ø±àKÒG=D=MÜ=åàKÜDÐeÓ<Õ
ÒÚ ÞÜ<ÐïêØ9ëÕhÜÕM×Ø$ÛDÞyÐÐà è íßàKØ9ÛDÓeÚ¯ÜIÝÛ9oeØÒ è êØ è ØyêêÜ$ÿ±æ
ÿ¯×ÒêØ'ÕM×Ø Ï±øTô àKÜIÕMÜ=Ú ÜDï\Ø)=Û$ÕMØºÜ<ÐÕMÚhÒëØmÜIÝbÕh×Ø$Û<ÞÐÐà ñ
 å×Ø(ÕB=MÛDÓeÚhêÛIÕhÒÜDÓ Ú&ÕMÛIÔ<Ø(ÜIÝÕM×ÒÚ àKÒG=D=MÜ=ÿ¯Òêê è ØbÐeÚ&ØEë ÕhÜßÛDë5ô
®HÐeÚ&Õ2Õh×Ø(Þ9Û5ÒLÕHíêØyÓÔDÕh×,ñ
 å×ØýÜ<ïZØ=MÛIÕhÒÜDÓ'ÜIÝ2ÛIÓ½ádãOÿ¯ÒêêdÞ)=hÒÕhÒÞyÛDêêíVëØyï\ØyÓeëmÜ<Ó'Õh×Ø
Ú&í5ÓeÞ×=hÜ<ÓÒÚhà è ØyÕHÿdØ9ØyÓjÕM×Ø*Ø9êØEÞCÕD=MÜDÓ ÛDÓeëjêÒÔ<×.ÕïÐêÚ&ØEÚ ÞyÜDÓô
ÕD=MÜDêêØEë è í ÕM×Ø ÕMÐÓÒÓÔ ÜDÝ±Õh×ØVÜDïÕMÒÞ9ÛIêçÞyÛ5ÒLÕHí·êØyÓÔDÕh×,ñ@O
	2Ø9ÿ¯êØyÕ&Õ&ôDZÛDÞò$Û=MëºÒÓ<ÕMØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØÕMØ)=*ÚhíÚHÕMØyà ÿ¯Òêê è ØÐeÚhØ9ëºÕhÜ
àKÜDÓÒÕhÜ= Õh×ZÛ$Õ¼êØyÓeÔIÕh×cñ  å×Ø ÒÓ.ÕhØ=&Ý Ø=hÜ<àbØyÕhØ= è ØEÛIà ÿ¯Òêê
ïeÛDÚMÚöÕM×/=hÜ<ÐÔD×ºÕM×Ø)ÚMÛIàKØ+=MØ9ÚhÜDÓeÛIÕhÜ=±Þ×eÛDà è Ø)=*Û<ÚöÕh×eØýàÛIÒÓ
êÛ<Ú&Ø= è ØEÛIà ÛIÓeëVÕh×eØØyêØ9ÞCÕB=hÜ<ÓeÚ9ñq	2Ü$ÿúØDØ=9æÞÜDÓZÚHÕB=MÛDÒÓ.ÕMÚçÜ<Ó
Õh×ØKÿ¯Òë5Õh×'ÜDÝ"Õh×Ø9$ÛDÞyÐÐàóÞ×ZÛIà è Ø)=±ëÜßÓÜDÕçêØ9Û<ØGØ9ÓÜDÐÔ<×
Ú&ïZÛDÞØ ÒÓýÕh×ØöÞyÛ5ÒÕHí*Ý Ü=úÛGÚ&Ø9ïeÛC=Û$ÕMØ¯ïeÛC=ÛIêêØ9êeÒÓ.ÕhØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØyÕhØ)=
è ØEÛIà ñá å×Ø)=MØÝ Ü=hØ<æ"ÕM×ØjêÛIÕ&ÕMØ)=ÿ¯Òêê¯ïeÛ<ÚhÚëÒÛDÔDÜDÓZÛIêêíºÝ>=MÜDà
ÜDÓØKÚhÒëØbÜIÝTÕh×ØKÐïeÚ&ÕD=MØ9ÛDà ÞyÛ5ÒLÕHí àKÒG=D=MÜ= ÕhÜ Û+=MØÕB=hÜ=hØoeØ9Þô
ÕhÜ= ÜDÓâÕM×Ø ÜIÕM×Ø)=VÚ&ÒëØmÜIÝKÕM×Ø ëÜ$ÿ¯ÓeÚ&ÕD=MØ9ÛDà àKÒ@=B=MÜ= õAÚhØyØ
ÙeÔeñ EûñÑ å×Ø ÞÜ<Ó<ÕB=hÜ<êåØyêØ9ÞCÕB=hÜ<ÓÒÞyÚ*Ý Ü=bÕh×Ø ÒÓ.ÕhØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØyÕhØ)=
ÒÓZÞêÐeëØ*ÛÚhØ)= DÜKÚ&íÚ&ÕhØ9à ÕhÜÞÜDÓ.ÕB=hÜ<ê,ÛIÓeë Ú&ÕMÛ è ÒêÒ9ØöÕh×Øm=MØyêÛ$ô
ÕhÒDØýëÒÚ&ÕMÛIÓZÞØ è ØÕHÿúØyØ9ÓVÕM×ØÕHÿúÜjÞyÛ5ÒLÕHíüàbÒG=B=hÜ=MÚöÐeÚhÒÓÔ Õh×Ø
àKÜIÕhÜ=hÒyØEë àKÒÞ=MÜDàKØÕMØ)=öë<=hÒDØbÜDÓüÕh×ØbÕB=MÛDÓeÚ&êÛ$ÕMÒÜ<ÓVÚ&ÕMÛDÔDØ*ÜDÝ
Þ×eÛIà è Ø=cñ
OúÕýÕh×eØ ÐïeÚ&ÕD=MØ9ÛDà ØyÓZëkæ¯ÛÎÛ<ÞÐÐeà ÕÛIÓò¼ÿ¯Òêê è Ø ÐeÚhØ9ë¼ÕhÜ
ÒÓZÚHÕÛIêêÕh×eØ2àKÒ@=B=hÜ=ÿ¯×ØyØ9êeÛIÓZë*ÕMÜ(êØ9ÛDØ¯ÚhïeÛDÞyØåÝ Ü=TÛDêÒÔDÓeàbØ9Ó.Õ
ÛIÒëÚ ÛDÓeëÖÝ Ü= ÛDëeëÒLÕMÒÜ<ÓeÛIê*ØïZØ=hÒàKØyÓ.ÕMÚjÞyÜDÓeÞyØ)=MÓÒÓÔîàbÜëØ
ÞÜ<Ó<ÕB=hÜ<ê?æçÛDëëÒLÕMÒÜ<ÓeÛIêöÜDÐÕ&ô:ÞÜDÐeïêÒÓÔZæ ÞyÛ5ÒÕHíOëÐàKïÒÓÔeæöØÕÞIñ
 å×ÒÚ±ÕMÛDÓòüÒÚ(ÞyÜDÓÓØEÞCÕMØ9ëºÕhÜ ÕM×Ø è Ø9ÛDàóêÒÓØ´.ÒÛjÛ`$ÛDÞyÐÐà
$ÛIêDØöÚ&ÐeÞ×)Õh×eÛIÕó=hØ9ïêÛ<ÞØ9àbØ9Ó.ÕdÜIÝÜDïÕMÒÞ9ÛIêïeÛC=hÕMÚåÞ9ÛIÓ è ØçïZØ=&ô
Ý Ü=MàKØ9ëßÿ¯ÒLÕM×ÜDÐÕQDØyÓ.ÕMÒÓÔbÕM×Øm=hØEÚHÕ¯ÜDÝcÕh×eØdÛ<ÞÐÐeà^Úhí5Ú&ÕhØ9à ñ
 å×ØÃÛ<ÞÐÐeà Ü<ÐÕhïeÐÕßÿ¯ÒÓeëÜ$ÿ ÿ¯Òêê è ØVÛîø¨« Ï ëÒÛIàKÜDÓZë
ÿ¯ÒÓZëÜ$ÿîÐÓeëØ=úä=MØyÿ2Ú&ÕhØ)=ä Ú"ÛIÓÔ<êØ<æDÿ¯ÒÕh×ßÛ±ÐeÚhØ9Û è êØÛDïZØ=&ÕMÐ/=MØ
ÜIÝÀjàKà ëÒÛIàKØÕMØ)=Eñ`§VØÓÜIÕMØýÕh×ZÛ$ÕGëÒÛIàKÜ<Óeë'ÒÚ*Õh×eØ)ÜDÓeêí
àÛ$ÕhØ=hÒÛIêÕh×ZÛ$ÕöÒÚ ÕD=ÛIÓZÚ&ïeÛ=hØ9Ó.Õ2Ý>=hÜ<à Õh×Ø­5ÒÚhÒ è êØGÕhÜ è Ø9íDÜDÓZëBTLTYckà ÛIÓeë·×eÛ<ÚÚ&ÐºÞyÒØ9Ó.Õ)ÚHÕB=hØ9ÓÔIÕM×îÛDÓeëîëÛIàÛDÔDØc=hØEÚ&ÒÚHô
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Å ¿ ¼º fÆÅÈÇ
 ¿ Ì Å ²%²DÍÎ<ÄkÇÌ±¿CÀ5Á5ÂH¦¢ós¢ ; Ë5ËkÇ9(¿WÌ ; ¢=Ï
OúÕ±ÕM×Ø)Ï%=hØEÚhëØyÓm÷2ÛDëÒÛIÕhÒÜDÓ½¬5ÜDÐ=MÞyØKádãcäåáâÛIÓ'ÒÓ<ÕMØyÓeÚhØaRH÷
è Ø9ÛDà^ÒÓßÕh×Øxà$ô à;TSckà =ÛIÓeÔDØ±ÿ¯Òêê è Ø(ï/=MÜëÐeÞyØ9ë ÒÓ Õh×Ø(ÐeÓô
ëÐêÛIÕhÜ=R£VÃ©³ª æÿ¯×ÒÞ× ÞÜ<ÓeÚ&ÒÚ&ÕMÚ±ÜDÝúÕHÿúÜ¦àI²Dô ï\ÜDêØÚ&ØEÞCÕMÒÜ<ÓeÚ
àKÜ<ÐÓ.ÕhØ9ë ÜDÓjÕHÿúÜÞ9ÛC=B=hÒÛIÔ<Ø9Ú9ñ å×ØGëÒÚ&ÕMÛDÓeÞØ è ØyÕHÿdØ9ØyÓ ÕM×Ø9ÚhØ
ÚhØ9ÞÕhÒÜDÓeÚ"ÒÚdÛDë®HÐeÚ&ÕMÛ è êØåÝ Ü=Tïe×eÛDÚhØ¯àÛ$ÕMÞ×eÒÓÔZñ° å×eØ2àÛIÔDÓeØÕhÒÞ
Ú&ÕD=MÐeÞÕhÐ/=MØý×eÛ<Ú*Ûjï\Ø)=MÒÜë'ÜDÝ7698 g LVñ à àKà ÛIÓeëmÞyÜDÓeÚhÒÚHÕÚ(ÜIÝX ëvØEä ïZØ=hàÛIÓeØyÓ.Õ)àÛIÔ<ÓØÕÚ)ÛIÓZëîïZÜ<êØEÚ)ÜDÝ±ëØ9ÞyÛ= è Ü=MÒyØ9ë
ÒG=MÜDÓ,ñ
 å×Ø*Ô.ÛIïeÚ ÜIÝ è ÜIÕM×VÚhØ9ÞÕhÒÜDÓeÚçÞyÛDÓ è Ø­$ÛC=MÒØEëjÒÓeëØyï\ØyÓô
ëØyÓ.ÕhêíDñdÜ= ×eÒÔ<×ô Ô.ÛIÒÓjêÛ<Ú&ÒÓÔÜDÓØbÞyÛIÓüÒÓ.ÕD=MÜëÐeÞyØGÛÕÛIï\Ø)=hô
ÒÓÔGÜIÝkÕh×eØÙeØ9êë,ñPOÖàÛIÔ<ÓØÕMÒÞ Þ×ÒÞ9ÛIÓØ è ØyÕHÿdØ9ØyÓÕM×ØçÚhØ9ÞÕhÒÜDÓ
ÿúÜDÐeêë ÛDêêÜ$ÿâï×eÛ<Ú&Ø(àÛIÕMÞ×ÒÓÔÛIÕçÛÞÜDÓZÚHÕÛIÓ.Õ ÞyÛ=D=MÒÛIÔDØ(ëÒÚ&ô
ÕÛIÓeÞyØL© ªñ·äúÜDÕh×îÚ&ØEÞCÕhÒÜDÓZÚGÿúØ)=MØjÚhÞ9ÛIÓÓeØ9ë ÛDÓeë·ÛDë®HÐeÚ&ÕhØEëîÛ$Õ
Ïçá¨¬§ß ÐeÚhÒÓeÔ Û ÞyÛDêÒ è =Û$ÕMØ9ëá	ÛDêêôï/=hÜ è Ø ÚhØÕMÐï@© àWªñÁÜ=Û
Ô.ÛIï ÿ¯Òë5ÕM× ÜIÝ Ô g mjàbà ÕM×Øc=hØEÚ&ÐêÕMÚGÜIÝÕh×ØEÚ&Ø)ÙeØyêë àKØ9ÛIôÚhÐ/=MØyàKØyÓ.ÕÚÛ=hØ'Ú&×eÜ$ÿ¯ÓìÒÓÒÔZñ ·õ?Û<ûñ Ü=ßÛDÓ ØyêØ9ÞÕD=MÜDÓ
ÜDÝúá g ;T)ùjØB« Õh×ØïeÛDÓØyêÚKõ è ûöÛDÓeë·õAÞ9û ï/=MØ9ÚhØyÓ.ÕçÕh×ØýÛDÓÔDêØÿ¯ÒÕh×+=MØ9Úhï\Ø9ÞCÕdÕhÜ±ÕM×ØÐeÓeëÐêÛ$ÕMÜ=åÛWÒÚdÛIÓeëbÕM×Ø ëÒÚhïêÛDÞØ9àKØyÓ.Õ
kæ5ÞyÛIêÞÐeêÛIÕhØ9ëGÝ>=MÜDàðÕh×Ø:<;"ÛDÓeëa>=? ÙZØyêëKÒÓ.ÕhØ9Ô=ÛIêÚyæ=hØEÚ&ï\Ø9Þô
ÕMÒ<ØyêíDñ´OÐHÒêÒÛ=híºÞÜ<ÒêÚöÿdØ=hØÒÓeÚhØ)=hÕhØEë ÕMÜjÔDØÕ*Û àKÒÓÒà*Ðà
ëÒÚhïêÛ<ÞØ9àbØ9Ó.ÕÛ$ÕÕh×ØVØÒLÕßÚ&ÒÕhØEÚ)ÜDÝ è ÜIÕM× ÚhØ9ÞCÕMÒÜ<ÓeÚ9ñ¾ Óêí
ÿúØ9ÛDòºàÛDÔDÓØyÕhÒÞÙeØ9êëÚKäQA@ » Ô<ØyÓØ=MÛIÕhØ9ë è í'ÕM×Ø9ÚhØßÞyÜDÒêÚbÛC=MØÓØEÞØEÚhÚMÛC=Mí(ÕMÜ*òDØ9ØyïÕM×ØØ9êØEÞCÕB=hÜ<ÓeÚ"ÿ¯ÒÕh×ÒÓýÕM×ØÜ<ïÕhÒÞyÛDê è Ø9ÛDà ñ
O2ÝÕhØ)=ýÕh×ØßÕD=ÛIÓZÚ&ï\Ü=hÕMÛIÕhÒÜDÓ ÜDÝÕM×ØjÐÓeëÐeêÛIÕhÜ=bÕMÜVÕM×Ø_CB÷
ÛDÓeëüÒÓeÚ&ÕMÛDêêÛ$ÕMÒÜ<ÓVÛ$ÕöÕM×Ø è ØEÛIàaêÒÓØbÕh×ØKÙeØ9êëVÿåÛDÚöÞ×Ø9Þò<Ø9ë
ÐeÚhÒÓÔ ÕM×ØüïÐeêÚhØ9ë5ôÿ¯ÒG=hØ àKØyÕh×Üë@© ²nªñ å×eØüàKØ9Û<Ú&Ð/=MØ9ë  =?
ÙeØ9êëîÒÓ.ÕhØ9Ô=ÛIêÚýÛC=MØ ï/=hØEÚ&Ø9Ó.ÕhØ9ëîÒÓ±ÒÔZññ ùjÒÓeÒàÛIêÙeØyêë
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-2.8 mm <û  x <û  -2.52 mm
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wall thickness 0.5 mm









cross sectional area (20 x 20 mm  )2
wall thickness 2 mm
Pb
outT    ~ 500°C






mean velocity (target): 7 m/s
pressure difference ~ 2 bar
absolute pressure ~ 5...10 bar
flow rate ~ 13 l/min
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ively charged particle detection at ANKE
H.R.Koch, R. Eßer, M. Hennebach
Th
¬
e accepted ANKE experiments “Subthreshold K¯
pr­ oduction” and “  production in pn → dM reactions”
re® quire the measurement o f K ¯  mesons. A detector
s¯ ystem s imilar to  t hat u sed for t he me asurement of
p­ ositively charged ejectiles (the “s¯ ide detector“) i° s under
c± onstruction. I t will be placed partly inside the low field
ho
²
le (magnetic f ield 0 to ≈2
³
00 mT) of the C-shaped D2
magnet, partly outside the D2 magnet (Fig. 1). At the
max´ imum field of D2 (1.6 T) negatively charged ejectiles
c± an be measured i n the momentum r ange from ≈120 to
≈1000 MeV/c. For  production in the p + nucleon
r® eaction at threshold the K¯  momenta range from 403 to
795 M
µ
eV/c. If  mesons or K+ K¯ -pairs are produced in p
+ nucleus reactions the momenta of K¯  ejectiles vary
from ≈200 to ≈1000 MeV/c [1]. The horizontal and
v¶ ertical a ngular accep± tances ar e r oughly: α· hor¸ =±12°;






he negative particle d etector s ystem c onsists o f
t
»
wo M WPCs for pr ecise t rack and momentum
d
¼
etermination and of “st¯ art“- and “st¯ op“- scintil lators for
TOF and ∆E measurement used for particle identif ication.
In t
½
he K ¯ -experiments the expected major background
co± mponents are negative pions f rom the tar get and
p­ rotons scattered from the magnet yoke, from the vacuum
c± hamber and from the detectors. This background exeeds
th
»
e K¯  intensity by some orders of magnitude. Assuming
t
»
hat the same precision of timi ng measurements w ill b e
ac¾ hieved as on the p ositive p article s ide o f ANKE¿
(
À
σ≈Á 240ns), the measured flight times allow reliable kaon-
pi­ on discrimination up t o ≈500º  M eV/c ( ∆Â T > 4σÁ ).°  For
higher momenta up to 1000 MeV/c flight time differences
r® educe to 2 σÁ  of the timing resolution, in spite of the
lo
Ã
nger f lightpaths to the “st¯ op“ scintillator group II. This
d
¼
ifference i s not s ufficient f or s eparation i f th e K ¯
i
Ä
ntensity amounts to less than 1% of the pion background.
O
Å
n t he positive particle s ide b ackground r eduction is
a¾ chieved by the measurement of ∆Â EÆ  in the focal surface of
t
»
he D2 magnet after degradation of the particle energies.
I
½
n t he h igh momentum r egion of negative ejectiles the
enÇ ergies are too large and th e focal surface is f ar o ff,
m´ aking t he us e o f de graders i mpractical. T hus ∆Â EÆ
i
Ä
nformation is less conclusive. For the detection of very
weÈ ak K + intensities background suppression was most
eÇ fficiently a chieved t hrough t he de tection o f de layed
muons from the decay of stopped K+-mesons. This
me´ thod c annot b e ap plied f or K ¯  identif ication. K¯
mesons  at rest are captured in kaonic atoms, whose
lif
Ã




For these reasons relatively sophisticated Cherenkov
d
¼
etectors are b eing b uil t for t he n egative-particle side.
They consist of bars of lucite which are slightly bent. The
c± alculation of the particle trajactories shows that outside
t
»
he high fi eld region of D2, particles originating from the
t
»
arget seem t o come f rom a narrow l ine shaped r egion,
l
Ã
ocated in the midplane of the D2 gap. If the detector bars
ar¾ e bent in  a w ay, that the front surfaces focus to this
“v¶ irtual target“, the vertical component (measured in the
v¶ ertical plane through the trajectory) of the angle with the
d
¼
etector front surface varies only by less than 1° along the
d
¼
etector. F or a s traight d etector element this variation
wÈ ould amount t o ≈10°, depending on the momentum
region. Therefore properly bent bars of lucite can be used
a¾ s differential Cherenkov detectors. The appropiate radius
oÉ f curvature is ≈2.4m. The Cherenkov light from pions
wÈ ill be totally reflected at  t he d etector s ide f aces and
p­ ropagate to the PMTs at the end f aces. The Cherenkov
c± one of kaons has a smaller opening angle and the light
wÈ ill le ave t he d etector a t its s ide f aces. Simulation
c± alculations were carried o ut i n w hich realistic
momentum and angular distributions of the particle
t
»
rajectories were taken into account. The production and
pr­ opagation o f Ch erenkov light i n the de tectors was
ca± lculated. The results show that due to the spread of the
horizontal components of the angles of particle incidence,
als¾ o K  mesons m ay p roduce C herenkov lig ht w hich
r® eaches the PMTs. However the intensity of the detected
“Kaon light“ amounts to less than 3% of the intensity of
th
»
e “p­ ion light“ . This number does not change drastically
wÈ hen statistical fluctuations of t he l ight production and
pr­ opagation p rocess a re t aken into account. B oth,
c± alculations and test measurements have shown that even
for detectors of a thickness of only 2 cm, pion-kaon
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Ú	ðãë
	î Ý"îYåêðìQë ÿ î ñîYúSâYêâ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ë1î úzîQú;ã-àDë
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ñâYÙ8àí4í4ðYëèºî  (îü1àYêâ&ëMü"î  î "! ú;ã#ð$Dë%*î Ø î«èºâYý(êsë ÿ î eî
Ø âqãaâQæ# æ-ð=í=ë8å"î ï î Ø Ü8ðê(ðë Ø î ñî Ø Ü8ð$&(Ü8ðãaÚë	 (î Ø ß'&(í4àDë(åOîFâÚí(Sàqã4æ-Ü&ë )sìQð+*`Ü/âë`è«î úzî Ø ð=ßßð=í â/ÚBÙnî ÿ äà8âYýDë/èMÜQì(í=î
åkð=á`î(ó,ôIõYöYö Í÷ ö- Í -Yö,(ôiå ÷
Ö Þ×jØ î  î8ñâqã-í4í4à&ë.eî`ñ&ð=â/Úðãkâ8Ú/îåzâ/âqã-í4í4à&ë8ü1ý8éêsî8èMÜpìí=î(Ý-Yö Þ ô Í=øCÞ ò ÷6Í ò ø
Ö ò × aî8åzâ/âqã-í4í4àUâ8ÚBè«î úzî Ø ð=ßßð=í=ëzì&Dî0Qæî,-ô Íø òò ÷ ,Cõù
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 ν  (11   ) = 199(32) MHz
¤*¥v¦§zàß  ¯YËY±¨ôY¶B°,÷p²?¬q®µ¶´·i°±²s¸¶/áâãVp¶ ôÇä Íå=ÍÍæç
Í õè ÷z²s±a¬qµ8­4®i²s®°qµ&¹
Ö Í×  (î åOîzýÜ(ð=í*ðækâYêiîë`èMÜQìí=î8åkð=á`î çêéCÞ ô ÍøYø - ÷ å Í -- Þ
Ö õ × eî8úSâYêÚ(íÖðÛvð$UðækâYêiîëC*«î8èÜQìí=î/Ýë-CùYùBô Íøø ó ÷ -- Þ
Ö - ×~Ø îD*/ìðæ#ì6ðækâYêiîëDzì&`ðãÖí8ð0Qæ-ðãaâYéæî ø ô Í=ø ò Í÷Í ö ø
Ö éq× Ùnî	âqãaÚð=ßjâxðækâYêiîë`èMÜQìí=î8åkð=á`î çêé -Bô ÍøYøÍ÷6Í -ö
Ö ù × Ùnî	âqãaÚð=ßjâxðækâYêiîëDkì&`ðãÖíD(ð0Qæ-ðãaâqéæî/ù ø ô Í=øø ö ÷6Í -
Ö ó ×  (î8è«ð$	CâeðæzâYêiîë/ü1ý(é=êiî/èMÜQìí=î8Ý éQÞQÍ ô Íø ò Þ÷ ù-ù
Ö Þ×ï î	1zìáCðìðæ1âqêiîë/èÜQìí=î(åzð=á`î(ñ&ðæ4æî/òYòBôIõYöYöCõ ÷Í öõùqöCõ
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ICJLKM-J5NJPOQRQ-SJTM-J5NUVWQNCXY8Q-SJ[ZMN\Q]KSX&QX&O^_N-`PaQbQJ5Mc=Od
JPe3K1J5Mc=fgJPOQhX*OiQSJjO#U`PV;clk3J U-m[nXo pSJqJre3K1J5Mc=fgJPOQ
s a&N]K(JPMYtX&M-fgJ5kuaQQSJwvMJ5fgN-NbQMaSV=UOdxYya&`Pc;V=c;Q\zjX&Y{Q-SJ| QU3QQd*a&MbQ cBz#Oafgc;QM-X&O}a&`P`PJPV=JPMa~Q-X&Ma~QaOJPV=J5`rQM-X&OJPOJ5Md*z
X&Yo <[nJ]oN-afgKV=JRX&Y U-m [nX s a*NUNbJ:ka*NaQ-a&Md*JrQ
s c;QS]afa&N-NBX&YB:&&8fgdJ5OMcl`SJ:knQXn*o&*8opSJQ-aM^
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[nX s c;QS]JPOJPM-d&c=J5Nfa&M£*J5k/c=O}¤c=do*oFIRJ?a&OaV=z3NbJ:kQSJ$a&Od&UV=a&Mkc=NbQM-c;vU3Qc=X&O
X&Y1Q-SJX&v1NbJ5M*J5k Q-M-a&ONcWQ-c;X*ON¥vz`rX*fK1aM-c;OdBQSJM-aQc=XX&YQ-SJ
° ^_M-az{c;OQJ5ONcWQ-c;J:NBX*vNJPM-&J5knaQ**aOk*±& s c;QSQ-SJJre#^K(J5`rQJ:kn~aV=UJ5N@YtX&Mk3c;K(X&V=Ja&Ok²Ua*k3MUK1X*V;J Q-M-a&ONcWQ-c;X*ON<³;G´ªo
pSJ@Ma~Qc=X*NNbSX s O/c;O¤¥c;d1o<aM-JOX*MfaV=clNbJ:kNbU`S8QSaQQ-SJMa~Q-c;X/`5aVl`rUVla~Q-J5kYtX*MQSJ**o g£*J]Q-M-a&ONbc;Qc=X&Onc=OST5@VclN
M-JPKMX3k3U`PJ5kµo
pSJCNbQ-aQJ]a~Q~±#o]£&J]¶fazTv(JCa[`Pa&Ok3clka~Q-J¡YtX*M8Q-SJ
³ Å Á C_µ´  À Q s X&^·KSX&OX*OnJre`rc;Q-aQc=X&O s Sc=V=J<Q-SJM-JPfa&c;Oc=OdZ1&JNbQ-a~Q-J5Nfazv1J@`PX&ONclk3JPM-J5ka&N¸%Ê3¹ÅRNbQ-aQJ:NXYµfgcWe3J:k#^
Nz#fgfJPQM-z&o
pSJaO1aV=z#NclNXYQ-Sc=NBJre3K(JPM-c;fgJ5O*Qc=N@c;O¡KMX*d&M-J5N-NPoºªO¡a*kk3c;^
Q-c;X*O s JKVlaOanfgJ:a&NUMJ5fgJPOQ XYQSJ8V;c=OJ5a&M K1X*V=a&MclN-a~Qc=X&OX&YQSJ8N-`PaQbQ-JPM-J5kCKSX&QX&O1N?a~Q?Q-SJVcBz#Oafgc;QM-X&O]QXRk3J5k3U1`rJ
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V=J s c;QSÿ·PJ5MX1 y7 $a`5aOc=Ok3J5J5k v(J}`rX&O1Nbclk3JPM-J5kQX¡v(J}a¡KM-XQ-X&O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M-XQ-X&O
`5aK3Q-UMJ:NPoFºªO}Ka&MbQ-c=`PUV=a&M5Q-S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JK(XQ-JPOQclaV1V;X*Od^_V;c=&J:k s ac;Qc=O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^`PV;J5UN y1{}(On`5aO}v1J v#z#Ka*NNJ5kv#z8K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T1/2 = 93(3) ms
QEC = 15300(140) keV
WT0/21 43 !§V¦!¢¥65 É¤ ç87:9<; ¤ÛÉ§]§;É= ; ©9¬\>¥#¡9
¢% £É¤ ç870> « ¦
É ? a  ; ©#%¡ ; ©>¥#A@CB!¦!©=É4B D ­
®°¯±FEi²HG{·ILË	½R·¶K¸'¸¹'·ºc²]»R¼V½¾	µ%²J/¸¹=¹"²KMLÃONB¿J¯%À.ÀPÁ$NN® N"±QG$²Kh´ÂÅ%¸"·¸
¹{·º>²°»KÇ'ÈKÅ
º>²V¼@½¾	µ%²VÉÍ.ÀRB¿SNTT	¯ÁWÍ.À® Ã±QU²JT· ¶9Ä·¶HV¸t·¶RËXWp²YE·Â=¹³°¶K¸Z[a¼V³°¶K¸%Ë9´9»KÇ'È9Å%ºc²V¼V½¾	µ%²VÉÍ.Î Ã¿SNTTT.ÁALP	¯
\0] Ó^ Ô`_ Õ Ö)I?×Ø~ÕOa Ø Ô ] ÙÖ)IÕ Ú9ÛÜ ä ÚKÝ+å ÙÖ!×Ý+ØcÛcbJàedÛ ågfÕ×=ãÛ ÞhfÕ Ô`i Ý+ÚRÞ°ÕÚYaj ^!Ú9×!ØcÝØcß	ØaÙlkWÙnm!âKÙÖnm!â9Ù×pÓ9ßHoÕ ØSb"I?Ýqp
ßKÙ× Ô Ó9ØcÖ=Õ ×horb ß)ÖâH Ôi Ö=Õ ÚCmÙæ ^!Ú9×!ØcÝØcß	ØaÙsbJà$tvuá9ÙÖ!ÝFILÙÚ9Ø~Õ.Þxwzâ)Û×!Ýym
× Ô$ä ÚKÝ+å ÙÖ!×Ý+ØcÛbJà ·Õ Ö!×Õ¹ Ô w$b.Þ°ÕÚYaç ^!Ú9×!ØcÝØcß	Øàzb Ö i Û×Ýãb?H|{×ØcÖnbÚYb>IpÝ Ô {WÕ Ö=â)ß)× ä Ú9Ý+å ÙÖ×Ý+ØaÙØ Ô}_ ÙÚIÕ Ö=ã74~ Õo6bÖ=Õ ØSb ÝÖÙaÙ<whâ)Û×Ýqp
ßKÙ/â$ÙzbÖÝqp
ßKÙ|aÙtÓKØcÖJÕ ×horb ß)ÖâH Ôi ÖJÕ ÚYm!Ù
½ o
½ 






















































































c )b$.%M&)edgfih6'($jWék_h6E_l$#lm!#h,na "!#%$."!.op%$ c nrq c












































































0/ ; "!$#&%('  ; BnB) * ; ) %q;+!,  %.- @0/
132547698;:
)
;< 5  5 ? B)   @CB ! @  B %q;  / r£XTz# z¢#¢#¸T¦bX bVºT W
©V¡ TVT]e ¨z Xzb
b#z¡z
°bb>= ³zb±¬0 bAA¢ #z
Ô¤³z.¨T£³zX ? ¦.¦X
(¤b¦>@ X bAA¢ b
Ô½¹	«ÀzA?  ¥ X¦T¢
BDC.EGFIHJLKLC.MON = EQP<R<RSP<T E$C.K UWVXMYJZG[5E\C.] @I^`_ CYa.E\C P HIMOU WcbE$aYa P ]Id KO]
1325436fe >X!,5% B !$gg  3  g  !$#ih  g<g @CB !$g ;<#  B) %q;!$ @j)4B)5  %  B lk hO! 5|@W)B ;  !$m!$#	hL!$ 3  5%q;!$ ) g7h  g<g7h\- gn%.- B  3 Y g  )  * 5  5 ? B)  5o) %  B ; ) g  #n! B %('  % = !>h  g<gAg!;<  /p 2¦X Ëz¹Ë ÉÉÌb¢#¢
¨«¦	#£TT È"¡V# ò p	qcr s= r Ê l p	qcr s= r MÊ
«ÕE¨«¨«>­ta® ­ ta® ò p	qcr  @ ­t ® ò p	qcr  @
ª¦z¤z¦ Ë Ü ¯ uv²z¯  Å ¯ Å vM#¯ Å b¯¦yvM#¯ ' Ë#¯ ÌwvMX¯ Ì z¯ `uvMX¯ zÌ
°bb Ë#¯ Å v²z¯ Ì #³bT£#z¶#]r£#W#M#zWXXTe
b¦.eTX]Ô×¨«#¦XÀb W? ËbË#¯ v²z¯  b¯ IvM#¯ Ë b¯  Å vM#¯  Å Ë#¯ ËvMX¯ Ü z¯ ÌwvMX¯ bË
=>x C _ JLa P E ]yE$zX[ P ]GHJ R K _ a.K{F|JLK R<R M~} P a.Z IlP JLC.E ]GHIJ R K P @ H I [5KCE\z IlP JLC.E\]`HIJ R K PWT KLC[ P ]GHJ R K _ a.K{F|JLK R<R } P a.Z IlP JLC.E ]GHIJ R K P
>  KOHI[5KLCYa~KLa _ Rn U xX G E\MYMYKO]wF`E\CYzU P MYM  [ KOJZ HK KLC  xX GA[G{QSNTTG,LI
 N{ B _ ]a.K R KOKO _ KLa _ Rn U  Z P M G K T E$CYa{U TAT
 u
 h2$Ah6!Xfk&'m%$#&(' ~;·q c ~3 ¡42o)¢T!¼_h6"£l!5¤m&Y¤²C'¥ _d!#fi)efiC
 Cfi¦h





Îm§WA¤Tz  Å u² wºÝÎÇW#£³M¤z#z#¡z¡¨WX¤z
©VT¦b@z6T# A#©JAe£X¡¢»¨2¦# p Û¬EÔ½Émy¬6AÊV e
ÃX£#Tz£XbWL?g¡aË#¯ ÌX¶	º#TbM¤za#AVC¦rºªb]z¯ Å ¯ 
Ô¤T«¤X¨«Wz¢.¡VT¦b Å z² wºÝÎÇW©T#£¡?­¸®Ç¯
» rT# r ¢.¡¨z7¼gXzT]e²z¼TT¢.¾½m#zT¸X




 Ü V r¿p Ô¤bT¢ V ÅbÜ  wºr¶ Å  » ¶©¢.b<WVz¯ 
ÛMXÊ]A?"zX¢Ea¨zAzbT¦bX###eTz#.¢.mÎÇWaT#£
°Vzz¦²Ë Å eÊ.ËÔ¤bTy¢µV Å zQ wº²¶ Å  » ¶¢.bWVT
z¯ Å ÛMXÊ]A?´¯¹#»¨(¦XajXºªTzÏ]zX©ÃX£Xz
£#¡zT7Àm°ÉMÊËz¹Ë©Ô » ¹ p	p ¶I½ Ä » ?´¶eXz]"ÃX£Xb£#bWºGu





































Æ Ü ÛM¤bz¦ª¨«¦¦#y¯ Ä z#¦Ã¨ze#zX¦X¢#X¨´T¦b0]¨bAX¨«#ºz"z£XTzy¢²¾(¦TWz¢.¡VT¦b²º¦ ÅbÜ  º








)B)5  %  B  !$#%('  h  gSg  - Bz3 ; 3O) g0!$#ÉÈ ? B ! ? g )  % Ê(ËIÌXË\ÍÎ7Ï{ÐLÑ
)
 *sD  B) %q;<w!hÒ% 	ÊÓ7ÔÖÕ  Ñ ) #%  B ; BnB) * ; ) %q;!$ = ;n%('|×GØ D Î
)
 * ×Ù Ù D ÎÅÚ3k B) Ò  /¨«¦ Wz¢.¡VT¦b Â(Ôv Ä  r ? ÄÔv Ä  r ?
¦X ¥ ¸ ­ Û>ÜÝDÞW® ­ Û>ÜÝ ¿ ®
Ëz¹Ë ÅzÜ  wº X¯¦yyv#¯  Ü X¯ wßV9vÙX¯ X
Å b² wº X¯ Å Ì9v#¯  Å X¯  ÅzÅ vÙX¯ b Å
º>ßu ÅzÜ  wº X¯¦blv#¯ Ì X¯ bË Ü vÙX¯ XÌ
Å b² wº X¯   v#¯  Å X¯ bË Å vÙX¯ b Ü
ÉgÁ ÅzÜ  wº X¯ Ìeyv#¯ X¯ zÌ  vÙX¯  Ü Ì
Å b² wº X¯ ËXlv#¯ zË X¯ zÌ  vÙX¯ Xz
à á â ã ä å æ




  	 
   





















~+0/Q !  *  @   *  5h  !,#%('  # B) h,%q;+!, !,# ? ;<W-hg  ) %  * h  g<g  = ;n%(' 5 ;+h B !$W-hg  ; ) #%  B ; BnB) * ; ) %q;!$ = ;(%('Ã×Ø D Î Ê  B  ÒÃg ;< Í ! @   Ò 5 ? !,g Ñ )  * ×GÙ Ù D Î Úik B) Ò Ê ? g ) h D g ;< .Í hg!  *  Ò 5 ? !$g Ñ /
<poc x C _ ] V KO]G[5KLC.d KLa  _ Rn U ^ a _ Z R KO]G[ P E R E d P KH]F ^ aYC _ Z R KO]IMYJZGH`a Z U K _ ]FrqU  bsut [ tÉKLC R _ d`U UlbE R ]  q ^ K  4[PONL [TwvG:P4[>xiSNTTT¡$Nwy
 N{U>HK C _ ] V E, P J	Ka  _ Rn UwV{z Tj ^ aYC _ Z R KL]Ga.ZIKLC U	RSP ]  ^ aYC _ Z R KO]G[ P E RnAzTQSNTT`,|yG
\ _~}>&> kOaqb 0}(  {} aqmw i Om5   _}( a }(
¸ kOaqbOo5qbw b s~ Oorb    b (}(} bp  m6b b ¡ ¢ +£b¤  wAbw¥  a
ub
 h6)A&.¦'p~EC'  ¡42o§¦ '¨Xdm!Xfi	$."! W"!4$#dmh_dmC''h6&'¦ £ªl!¨Ih,%$ c nrq c
















z#y¢]¤z p Z" u#¯ Ìa z\ºÆ©ÁArXi#Tzb¶eb#]#r
¨.XT#¨WX#X¦#M¨«b#(z63tÝÂ¶<É r #Tz #Tz¢
Tµ£>Xy¢0¯,¹#Îm§T#bG¨W#eG¡EzTVzX¨«
¤b©]]zzWXeb¯°§º¦2£³ z£.W#¢@£A»¨W##¦#]




­ Å ®§¯C¹#¢.«TTXzrz³¨.T.¨#V#T ¥ X¦T%¨«b.
¡¢.WVT¦bE	# ªTzzaT«À¨´T¦b»¨zX¢.¦z6¶bT# #b#¡
¢#³X¢.er¦eTX¸_X¢#Tz¢.T£#.zzªT# p 
Ô×¨z¨#y¢@¤z¦Vº#]X ¤zT© b¦bJj­ Ë®n?bmºª
bXa#Wz¨´T¨2¦TzXgVT#r¬	·£y]¦#rX¨W
b p <zXT¨²b#.¨W#Tz©VTz"¢.¡WX¨z"mØX¢]¤z
¨X# T#mT«ÀXy¨´T¢]£³²a¨«¦XTTz"¹>Ëa¨« ¿ º
M¢#TzX¨«² Å  ¤Tz Xz#W¨«»Ô½Â%¦¯ ?´¯MÂ##X
]zTz¶bzy¨´TzXT#«Á.³T¦]eW.É ± ÈªÛ<¢.yz]X¢rX
eWz¨«zµzªT#ÎÇW. º¦X»¨«T.W¡ £AXm
W Wz¨¦X¨.¢.£Xz¢z r be p T¦]«T#.¢#m­ Å ®XºªT
z©¨«z¡¢.T¢2¯
» 4b.©m¢.yzGºªb¤z#¢jT_£³b#.¨W#Tz©VTz






É ± È(Û ¨.Tz#¯ ÃÂ ]bT¡¨«¦z¶ªTTzX]¡zj¤Tz
p  z#W¨«@µ¨Tzb«© Å b¯ Å t ¡E¨¡¨«#¡VT¢0¯ À¦
T#]VA¦XrT#ab#W¨«r¤º¼] z¦b#²ÁeCbº«±VÁ.ª#b
¨WXz#z#MX¨«T.W.]bT¡¨Xyz¢²º¸T#¦»¬Ä ÅµQÄ  Â º
Tz#b¦J¨WXz#z T#ÀX¨«¢Tb¢.z2¯ÉmVºªby¶X]Ve
#QT#z#W¨«]£A Å ] zX@e±VÁ.¡ y¢.X¨T#©zTz


















0/ h.'  5o) %q;h!`-`%(g!;<  !,#Ö%('  ;< @ -I%j  ! 5  % B Ò|#n! B5 !$w!h.' B ! 5o) %! B *  ;¡;< 5  B ; * ;+!, ) g Ê g  #% Ñ )  *  ) ;n%Y% ) g Ê B ;< '5% Ñ * ; B  h,%q;+!, /

















PORQ ! 5  % B ÒÃ!,#&%(' 7 %  @@  * 5 !,5!hY' B ! 5o) %! B * . ;<  / Ô ) h.'  %  @ ' )  ) hO! BnB  @ !$ * ;<I 3O) g(-  !$#*SUT )  *WVYX / Ì '  B) I  !,#SUT
)
 *ZVYX ; 	Ð Ø Ø
/
Ë\[^] Ù Ø ]
/
Ùch 5 )  * Ð	_ Ø / × [`] Ù _a] / _ h 5 Í B . @  h$%q; 3  g Ò Í = '  B  ? ÒbSUTdc V*X /
>  KOHI[5KLCYa~KLa _ Rn U5BDC.EJ  E\zDa.ZKuq]a fe E ]Iz xE E\]Ga.K e _ C R E NTTT U JjP MY[5E ]AUB0E\CYa.HId _ R U ^ T C P ]Id KLC K KC RSP ]hg7K P FIK R [5KLC.d SNTTG,i4N$
 N{ÈK7HK KOJ V ZIEPiDUBÉZ o a.ZKLM P MOUs3] P  KLC.M P akjoE\z K C.K I KO]AU`M P d ] _ a.H`C.K o ^ [.Îy$ON|O OR\
 , B _ ]a.K R KOKO _ KLa _ Rn U xX G E MYMYKO]FIE$CYzU mP MYM  [ KOJZ HK KLC  xX GA[Nwyl{\ ¡~OR
\ w ³ Y£ww   m al  } m ³   m }nm   a }(   w Ymu}(   
¸  } m ³   m }   po }(  f m }(   j   po }(    f m}q }(
uX
_')A&¥h2!#%$#&'g)µ'  )A&fh2$A!#o T! ¦Úh2C)el!X&'¦i$.dh Zq c ~Å£ª~T$  ¡·0om)j%$ c nrq c
|#tWu#v ¶ xI¨ ­ x {0s tWu#vw5§ x`¨yxzx© v6{0´gtµ® ¯ wW­ ¯¦~ \
Â#b²¢.]#¦X>T¡Vz©£X¦b¦bz¡¨Î´I¨´T¦b#y»Ô½m3?
%z¾ªÎÇW. ¥ z¸§]z#.¨W#Tz©VT¨¨W##¦#b#T¨




 ÅzÜ  wºz¾ÎÇWJX£EzX¢ Å z» ºkT«¤X¨«Îm§T
X£b¯ » ¦#b#z>#©m¼z¦XMz£.W#¢XVº,#.





Ä WX¢#zT¢·¢.e]«T¡¨@y¨W## ¥ XQ©b£.Tz¦X¦#j¢#¦T¨«Ez¸
#y ¤z²£XzT£y¢¢.b©£A ÃX¢z#¡zµ¨WXzr£³W
Ô¤° p ? º#¨Wµz]z#¡¢º¦y³¨« ¢.eEzX¢_.
Tz@¢.³¢.X¨aTbXb¯ » ©6¾ÎÇW¨WXz
£³mÔ Å ËzËzÌ Å ?	¢²gX£m¨WXzr£³mÔ×Ë#bzËX¶È(¹¶ ÂX¦£X#w?
ºªT(X¢a]b#T"T#¢.bªTV%TTz%³b¦zr£³«
¤zT¨bWz¢#z¤z6# ÅzÜ  wº4X¢ Å z wºGÎm§T#£³z¶
Ty¨´z¦b¯M¹X¢.e¢.zT¢@T@¨	¡¨«bbTb¦¢J£A






0T#mÀ.ÁE¢.X¦z0# ÅzÜ  wºÆÎm§T.mÔ×Â	X¯³ ?«¶zT#X¨´




].¢.ª³¨«T# ºzr¨¡¨«X¢ZÔ×Â%¦¯ Å ?«¯@¹X¨«b
¡bz(T# ÅzÜ  wºX¢>X Å z@ wºØÎm§WJ#£³©zy¢
V¦QT#²ÃXTM¨zaT#²©z¦>¨zeT£#.zET#]¢.b
Ôß³Åt|?%¡¨«b#M¤TzÙ##zbX%#Tz©yòµ Å m z$º·¢
 ]¦Xz"b#rÔ Å tQ?£A²#TzÐyg b$º²¶zº#yzC]#
y¨«bX¢¨zz¶Az#EÌ7tiz2X¢#bg¡¨«bbT£#.T¢£e##









J¨«"]zXz¡zÔ;¹ Ü Ò0 T#¡¨W 5?©TQ£T#©Xz
¹ Ä ,¢.y¨´bT¶2£³¨XrT#Xz]JX¸T¦b¡zgz
















% x !, w*x %('g! w    z{Ò Úik z
)
Ò  #~z!"|(  !G-vzh 
)





¼g«T¨´Tz T Ä Xz¨¦X (T©#TzXz#z
A³ ­ ] ¿ ® ­ ]® ¿¿ À yÂ#
° ÌbË#¯  b¯ wvM#¯ b¯ wvM#¯ Å  v Å
°° ÌÅ#¯ Ì b¯ wvM#¯ b¯ wvM#¯ Å  vÁÅ
°°° ÌÅ#¯ Ì Å ¯ Ì5vM#¯ Å b¯ Ì5vM#¯ Ë z Å vgÌ
? o KLa.KLJLa.E\C~a.E>MYE\HIC.JOKF P Ma _ ]JOK\U RSR K{F|H T } P a.Z _ P C7E$C RSP H P F















~+¿¾Ô   z,Ò *}x  %Àz xÁ -`% x !,¿!$#	%(' c !$# % Úik z
)
Òm%.- Á  x W%    x %<Ò
Ê ×GØnÂ ÎÖÍ %.-\I  %  
)
w! * OÍ Ù
/
Ë ÄÃ7gjÈgn%  z ÑLÍ  
)
 -vz  *Åw*x %('
)g! w k   z{Ò *  %  h,%!"z Ê+ÚÇÆµ] Ù Ù kÉÈtÆ3Í ÃÊËy Ì5 Â Í Ì* Ã ÑLÍ hO!"z|z  h,%  *




















~+POÔ   z{Ò *}x  %Àz xÁ -`% x !$|!$#D%('  z  #  z  wh Ú3k z
)
Ò9%.- Á  x 5%   k
 x %<Ò Ê ×GÙ ÙËÂ ÎÍ %.-\I  %  
)
5! * OÍ Ù
/





#!$g<g! w*x `Ã%('  #n!z|
)
g x    x u   x  _
/
<c  KLH[5KLCYa~KLa _ R( U xX E MYMYKO]FIE$CYzU mP MYM   KOJZ 	 KLC  xX
 `OQ Ð ÏPÏ`,I
 Ð l B _ ]Ga.K R KLKO _ KLa _ Rn U  Z P M  K T E\CYa{U TAvÏ
 ,I B _ }&K R K _ ]wF  B _ ]a.K R KOKO _ U xX E MYMYKO]FIE\CYzU P MYM   KOJZ  KLC  xX
 `{| Ð ÏvÏG,i	Ï Ð
 $I Ã	 EE ]IK _ ]wF I  ^ K P [5KLCYa{U  K{F  BÉZ¿j`M  Ð 9O ¸y\	ÑvwvG
~}>&>  0}(  {} w#5 !  }(  }(
u Å

















% x !$  y  h,%Àz{-v !,# |   <× 
/Ì '  Èfz  %>hO!$g(-vl¿ x u  %('  Ã -\  zy{z!h YÍ w '  z  %('  Èz  %




5hÒ Á  #n!z  %('  Ã-\  z
%Àz
)
  x % x !$ Í %(' l hO!, *
)
 * %(' x z * g  %Y%  z  x  *¿x h
)
%  w '  z  %(' 






z  hz 
)
%  * Í w '  z Ú !"z$< *  5!G%  '  g<g 
)
Á !vu 
%(' & y  h x È  * !, 
/
Ì '  g
)
 %ÉhL!$g(-vll x u . %('  z
)




¹	WX¸T¦b "#b#ÊV z\º =M¦¢³ÊV¢.y¨ m#b	ÊÒ0
Á ¬6¬ Ü ¯Ë X¯ Ì  ß #¯  ßÌ
Á ¬2Î Ü ¯<ß`ß X¯¦ Å  z¯ Å
ÁÎ$= Å#¯ Ì Å X¯ b  Å z¯ Å ß
¬ rÅr #¯ Ü Å b¯ Ì #¯  Å uX
¬ r Î #¯ Å# 6MX¯  Å #¯ zËÌ
r Î$= #¯ ÌIu X¯ Å Ë #¯ zzË ÅzÜ
°±Tz>ºªbg¨W#e>¦X¨aT#©¨«.¢.rÁ#z¨´T¦@TyVTgT#²##
b¡¨¦y¨´Tz©#¡"#©T X r #£X#¯ p XWz¨«



















zºVTy¯ Ü  z$ºÑ##TzXE¦]##z#jbZj#¯JÒ0 ÂX
¡zG¤bb©zgT#]XXebÚz#WVT@ÀXz#TT¨«eÎ



































g xB  * %Àz
)
hÉÂog  II%(' *}x  %Àz xÁ -`% x !$  !$#
g+! w    z{Ò  g  h$%Àz!,  hO!z|z  y!$ *}x Io%!DC :9:
)
 * Õ CECÅÃ-\  z
%Àz
)









%  *^Á Ò Ç Ô  Ô CIH Ç Ô
/
C! w  zy
)
zO%A@

















KαJ  (6.4 keV)
Photons 15 keV




 !G%  @ ] ØÇÂ ¡Î y5'w! k













Hy  oh x zhg . @tz  y!$  !,#




 x  ^`_ R  _ aKLa _ Rn U5BÉV  VPORQiBÉV~U  JOEGF`K ^ j`Ma.K( z+E\C  E ]a.K e _ C R E ^ P  H R _ a P E ]IME\zÉV R KOJLaYC.E ] _ ]wF|BÉZIE\a.E\]  C _ ]IM T E\CYa{U
BXC.EJ  E$C  MYZE T	S\ C _ P ] P ]d e E\HIC.MYKTQiV eòo$S  V  U{ y  E,  Ð ÏvÏG U  V (S i^ eSo Q e  Ð ÏvÏG,i{ U&q ^   N  Ð >vUVXWU¸y  
 Ð     g3E{}K R<R U  K{F  BXZ}j`M W{yO  Ð i{¸y
 ,YI ^ a.K T _ ]K  U  K{F  BXZ¿jIM  Ð yQ Ð ÏvÏPÏ¡3  Z
ubË
c h¨³$.!#(f&¦'h0$#& ¨ " '($.h2!#¨³$#&(') £&f9lg%$.hÉ¥('[) c,+¼c n.-/) c]\_^ na`cbd% C' ¥fe c % +dgih




















¹#Ø¨«.¢.ØÂ¬É½ Á » ­ Å ®jzT¦b¦Xz¦ º¦T zÝXb¢.Tz
berb#TzXzX¢.r#Vº¦y¨´Tb]zz#¡¨#.¨Ty


































¬ ± È(4zX¢JÂ¬É½Á » T#¦T¯Â#b¦¨«¡¢.em¨«TzX]T«
©T z£#EzT]eaºªb z£#T#y¢4Ô½×¯ z¯Jº¦#µT#E¦#
º¢.XO?ª£º(@X¨#Tz(¤Tz È(Àg¬ ± È(m¶AÂ¬É½Á »
X¢XaWX¢#zT¢zT¦bzÛ » À¹Ì¶#º#¦MX y#¦T
¤b T#>Vº #bXb¨W Vz#Vº ¢.¡T¦¨´@¢#AzX
#JE½b¨´TzmzCz£b.mÌ©J#aX¦b.Ç#Tz©m#





















































~+¿¾^Ð ÏIz/{V| x 5h x+*  5%y5'5!%!$  @ *¿x  %Àz xÁ -I% x !$  !,#  h
)
%Y%  z  *
y5'w!G%!, 
)
 *  hO!$ *
)




%  * w*x %(' Ç Ô  ÔÖkCIH Ç ÔÅÊ #-\g<g¡g x  ÑLÍ }C ÌDÕ Ã Ê *
)
 '  * g x  Ñ
)
 * QÔ Ã  Ìt_Ê * !G% k




z * Í *
)







Ì '  y x Â 
)
% Ð ÏPz/{V| x  %('  g  # %y
)
  g Á  g+!,I  %!
%Àz
)



















































~+PO Ð ÏIz/{V| x 5h x+*  5%  g  h,%Àz!$  @ *}x  %Àz xÁ -I% x !,  !$#




 *  h
)




%  * w*x %('
Ç Ô  Ô CqH Ç Ô Ê #- g<gsg x  ÑLÍ }C ÌDÕ Ã Ê *
)
 '  * g x  .Ñ
)
 *




z * Í *
)
 '  * k * !G%Y%  * g x  








% x !,  x ¢%('  Ç Ô  Ô CIH Ç Ô
*¿x  %Àz xÁ -I% x !$ 
)
z  * -  %!g! w  z  %
)
% x  % x h 
/
< x  ^I_ R  _ aKLa _ Rn UwBÖV  VPORQiBÉVU  JLEGFIK ^ j`Ma.K( zE\C  E ]a.K e _ C R E ^ P cH R _ a P E\]ME$zÉV R KOJLaYC.E\] _ ]FyBXZE\a.E\]  C _ ]M T E\CYa{U
BDC.EJ  E\C  MYZE TS$ C _ P ] P ]Id e E HIC.MYKsQiV eòo$S  V  U  ;y  E,  Ð ÏPÏ` U  V LS 	^ eSÎo Q e Ð ÏPÏ`,i{ Uq ^   N  Ð >vUV.~WU¸y  
 Ð l x _ MYMYEIU  x KLCYC _ C P _ ]FQB    ^I_ R _ UBXC.EJ  E\zDa.ZIK  E ]a.K e _ C R EZÐ ÏvÏvÏ%e E\]Iz+KLC.KO]JLK U
O P MY[5E\]AU Ð V Ð v Q3JLa  U{Ð ÏvÏvÏ
 ,l ZIKsiV   9%e E RSR _ [5E\C _ a P E\]AUWZaYa T N SZS }}} P ]IzE  JOKLC.]  JZ S _ M.F S d K _ ]a oS d\K _ ]a ` ZaÉ R U#tÖKLC.M P E\] I Ï




 ¥  ¨ 
Ak '*)] kT/ ¥,  ¨ 	ks £   I ¥  ' ^ `cbd% \ ¦ + ) h m
 ¥e,% +dgih  h$;












zaT bQ¤TzpW£#gzg¤b XW]«TTºyVT¦bX¯ Ä ¦X¨
T#_e¨«@¢.«§«Á#¨¸WVz¼@]¦¡»X@zr¨z
³zXX¢AX¨¦X¶@T#¼#TzØ¢.¡XVT¦bTy¢Ø£A
T#rÈ( » À ½¹Ý#T ¥ X¦¦£X#ÇV³zWVz»]A¢##¦»­ Ë®	
Â¬Ö½Á » ¯



























¨zzXXÛ » Àg¹Ì§ÌX¯ ¨z¨#¡Vz6¶m¤yVXª#z£#
Tzy¢ ¤z%T#XC¨«.¢.y¯%CÁ.]eTz.¢#VWgzªT#
T¨zT¨z¶VTe"]X¢.³¢.e(bT¸Ã³¨VT¦b²¡"¢.¦ÕE¨«#¦¯ » 
zb#X¢]qjmlonGX#.Tz A¡¢a¢.´³T6£º(rÂ¬É½ Á »
zX¢@Û » Àg¹Ì§ÌX¯ ²£AEXTE½z¨´TzÌX¯
¹#r#.TbQ³¨«Wr¤Tz ¦¨«¡¢.e¦y¨´Tz Ô½Â%¦¯ Å ?
ÀXy¨´J@¨«Tz¦_¢.baT#]#bT¦yM"T#QÔ¢¡9£¤É?g
b¨´z6¶³£³¨XaT#r¦y¨´TbXX.¢.X¨²£#ez¢Q¢.¡T¦£##
T¦b©0(T©TTTz###§##zbXÔ½Â%X¯ Å ­ Å®n?Cº#¨W6¶
ZX2¶MTTbX£#Q¤z»##Tz<#T.¢.X¨«z2¯i¹#
Û » À¹ÌzÇÌ¯ Ô¢¡9£¤É?(³¨«T#Ø«Á.#£#¦T(#M¡Tze#
¸²V"#z]XTz¶X¢]¨«bX ¥ #eT¦rzg##.Tz
¤Tz T#_º(z§¼#T.¨«y¶_lIÝ · ¡§· ¤C¶«ÁAX¢<T
#zX"#TzC¨z]XT¢rT#mT#¦T¤Tz r¿p ÀÈÌ pÅ







































¿¾ Ð Ïqz/{U| x 5h x+*  5% y5'5!%!$  @    z{Ò *¿x  %Àz xÁ -I% x !$ 




%  * w*x %(' : È 3Ç _È × Ê #- g<g g x  ÑLÍ
}C ÌDÕ Ã Ê *
)
 '  * g x  Ñ
)
 * QÔ Ã  Ìt_\k_
/



































  x 
/
] Á -I%X#!"z x 5h x+*  5%  g  h$%Àz!$ 
/
 g  x C.K P KOM R KO[5KO]QKLa _ Rn U  ]I]GH _ R C.K T E\CYa {\¸y U xX
  Ð   { UW¡iX
 Ð >  KOHI[5KLCYa~KLa _ Rn U  ]]GH _ R C.K T E\CYaÇÐ ÏPÏvÏ U xX
 `OQ Ð ÏPÏ`,9`
 , x _ MYMYEcKLa _ Rn U5BDC.EJ  E$z0a.ZKqqq ^ T KOJ  KOKa P ]IdlE ] ^ Z P K R F P ]Id  M T KLJLa.MOU ^ KO]wF _ PÉ{\¸y v`
 $aÃ e7 Z P a.K\U	OjE M 7R _ lE\M i_ a P E\] _ R O _ [5E\C _ a.E\C|jQC.K T E\CYa!O O¸yGZU  Ð ÏPÏvÏ¡
   B  t Ão KOd\aj _ C.KO]  EKLa~KLa _ R( U	§ÉH`C  BXZ¿jIM I3Q Ð ÏvÏG,9 Ð 
 v, g 	ÅbH R<R KLC7KLa _ Rn U  Z P M  K T E\CYa{U TAIV
 q¨  } Ã    >} L©Ë }(_|}(5}    
¸  Ã     >} !3Ñ }     _   Ñ }  ³  !  }(  }(
u Ü
    ' "3ª ¦  ¦  «)¬ ­g7
s	®
A!* ¥ ^  P¯ )¬ P$!°q$°1a±LT ¥§¦ }  E²
% ^DP9	T  ® ' £  ¥D'
·R15 ° ­³I¬¡§ U´ ±m159 ¬« ©j¬Ë°j§ ´ ±m0$³ 2
4 ³I¬¡§ ´ µY10$³ 2¬¯  









































ùEú ö ù ½ql?ÿ 	
 ð ê3òÄÎÌ¶¿















ºU»» û ö çÎèYé}ÆòGó
Þ1ºZ»ÐEºUÔG½1ÁÒÕ?ºUÓÇÀ3à¸L¹
ºDÓÒÁÇÌºUÄÎÞÄÎ½½ºVÌ	¾Äo½ÁÇË3ÌÔGË	ºÔGÁÒºVÌ½X»9é ú ðrò9ÄÎÌ¿7é û ðròËÎÍ(½1¹ºâÜ  ã Ì ä  Æ7ºUÓá½&ð¼ö &Ä Å«Ö!ÔGÆ ÿ! òåÄÎÌ¿îË?Í!½¹
ºâÜ





































































































































VXWYZ¿¾ \[A] Á@^`_7a.bJced1fgchi^"d)jJk1l8aj?a.dnm\k^`_\c ]poq ^7k1csr8^`t
d)^gf^`mm o _uvj?awa Á@j o cxd o dzyn{ Æ a.b5| o m7b [ d8f.j}ca.d~a.bj}l)^
k1l8aj?ad^`d1^`_ q ui
x / µ m
5















VXWYZ. y@c ][ t o j^h\t o j^"_ o thcemj}_c [ j}cada.b1k1l1aMj?a.dnm o bj^`_
k^`d1^j}_ o j}ced q j}l)^m o.] k1t^ ] ahi^`tanj o ced)^hLba._0xAlicem"
j?a._c^`ma.b'A0 {i _ o u8mXl1^l o j?fl)^h_Bad)^`mcxd1hcf o j^
j}l)^XtaMf o j}ca.dwab:5+hi^`d1h_cj^`m
sEM" ¢¡ SUS. n£@¤¥e¦¤§ ¨i¥e¤§ ©0ª«3SA¬:M£@¤­5®¯°±.`±ZS.²J³`±£i´<±.¤¤`µªM®¯S`±A¶8·§ "¸L¹
 º»§8¬±.¨M"®¹e®®«A±7®5±A¹§e¼1½:¾E­5ªA¤¤®¨8¿@ªA³¯?¼iÀÁ¥e¤¤§ Â?Ã®¦`§QÄ®³§Q½:¾1­JÂº0ÅMLÆÇAÇ0Ç0ÈJÇ0É




sià   `á   IksBâXäã3\Þss3  Yq¯Áå  sv)æç ,  á 
k
èéáá   v
I
ê gë$³nì)í³@îðï ´ ê gñ9 )òó¢î1ô¢ï ´õ  ëagöD )ôîn÷¶ 
³? ¢ø1÷ ÊU´ù gëD1ì)ú 




























































































ÞË¿¾ÔG½1ÁÒË?Ì×Ë?Í  ä   ­ó  ä#"  ­ó  ä%$  ­ó}¥#&ðD!¾¬Ä?Ì¿¥¥0D!¾Pà
Ñ¸L¹º ÔUÄÎÓÃÔG¾






ö *  è Ä?Ì¿


























VJWYZ) '^`_mk^gf.j}c+*A^*.c^-,~a.b:j}l)^ce__ o hc o j}cadmg^j [ k,:cj}lj}l)^b o d
^`t^f.j}_`a.d @^ o.] ^"r)j}_ o f.j^hNced1j?a o cx_j}ln_`a [Aq l o * o f [i[0] ,:ced)hna.,X
l)^ q _ o u-arml8a.,:mj}l1^Xk1_`ah [ f.j}mj?a@^5ce__ o hc o j^h1' o __ o t^`tx
a q _ o] m o _g^ ] a.dncj?a._ o _g^ o m
VXWYZA :_g^`mg^`d1j o j}cad a.b ^"t^gf.j}_`a.d j}_ o f"m /}h o ml)^h@
hnaMjj^h0"ced1f`chn^`d1jad o k1c k^+m [ @hMc1*.chi^hcxd1j?aEmg^f.j?a_m o d1h _ced q
2 a.d1^`m 'l8aj?a.dnm k8_`ah [ f^hG`u ced1j^`_ o f.j}cad3,:cj}l o ce_ o d)h
ka.t u1^j}lAu8t^`d)^ o _g^5ml1a.,:d o mj}licedwhnaMjj^hNteced)^"m
eg7À §8´ª0¨i¿n®¹x±.®³"¤5®g±.¹§x¼54!6n¦¹§57?¨i¤³§n» ·98.:<ÆÇAÇðÉAÈ5ºAÅ9:
 º<;n§1´¦#=0®ª?>X¨<®J±A¹§e¼8­5±0¿@¥x±."¥eª0¨¬:M£n¤¥e¦¤J±.¨8¿<µn®¸L¥e¤³£ÉA·ÆÇ0Ç.:0È5ÉAÉ
 · L§ »4ÃÁÂ'°®g"®¦"ªA³J°®¤¦³"¥e n"¥eª0¨E±.¨8¿@¥e¸'6i¹x±"¥xªA¨<ÃªMªA¹¼)µ § ­4é¬³"ª0©.³`±A¸BA¥e¶@³`±.³£NÀ ÉDC@·@¼Ç0ÇDE
 E.L»§8½8±.¤¤ªn¼8»,§i½i®³³`±.³"¥¼5;n§8­5±A¨@¯J±.¨8¿¬§F@n±.¹±¼1½AG!H»JÂ?Ç9:ÆM" ¡ I.I.»5¹e¥@ ª.¯§ ¦®³"¨¢§ ¦`JIª9KL¥e¨n®-I-L565=A±I.¸N±.¨M68±A¹È
 ÉLÄ5§8½iªA³N=¸N±.¨±.¨8¿­§i¬®"®³"¤ª0¨¢¼FO±A¨8¿@¶1ªMª.=Nª0¨P4!6n¦¹e®±.³5»5¦g"¥x«A±."¥eªA¨<°±.`±¼57» § »,¼nÃ®¦`i¨¢§@­5® ¢§1ºAÅA·<ÆÇ.:ðÅAÈXÅ9:ðÅ
Ê © ÐRQ  ÓgÐ?Ó Ø Ï#SÒ Ø1T `ÎiÏ"ÐÑÐÒÐ?Ó7ÔÕ  Ò ÙU Ó Ö.Ø!Ú ×.Ï"Ñ Ù Ï ÍVÖ Ð Ù`Ú ÑÎ ÖAÍ:Ì Ò@Ï"Ï"Ñ Ö
û `ÎnÏ`ÐÑÐÒ@Ð?Ó\ÔÕ  Ò ÙU Ó ÖAØ,Ö ÎFW XÖAØ ÐÑ ÙU Ó QÚ ×AÏ"Ñ Ù Ï ÍXZY\[Ø ÓgÏ#WMÓgÎ





 á âXÂa á  <l !3nmporqcstukv á qwtJu_xs âyxz ã5så{}|~qz  ß l qtJqw


























































































































































































VXWYZ) ^`b?jN~Jc q l)^"_ o f.j}c+* o j}ca.d o jj}l)^5hcemj o t^h q ^a.bQj}l)^ka_j o t/}^`d1j^`_ced q j}l)^	k o j}c^`d1j:b_`a ] j}l)^t^"b?ja.bj}l1^	k8cfj [ _g^N0Xcedj}l1^J 
] ^ o m [ _g^ ] ^`d1j/ [ kF0	cxdfa ] k o _cem`ad\,:cj}lj}l1^	k1_g^hcf.j}ca.d/}hna.,:d¡0¢chihMt^D5l)^J_g^f o tf [ t o j}cad,:cj}l£/ [ kF0 o d)h,:c}j}l8a [ j/}hna.,:d¡0¤X
] ahc¦¥8f o j}ca.d§,'^"txt:_g^`mg^ ] At^`m+j}l1^ 5Bc ]poq ^`m	/t^`bj+0%¨	j}l [ mm [ knka._j}ced q j}l)^lAuikaMj}l)^`mcemr©Xc q l1jN+l1^+^Nª^f.jXa.d-j}l)^_g^gf o tf [ t o j^h
hnamg^hcemj}_c [ j}cad£/ [ kF0cedfa ] k o _cxm`ad\,:cj}lj}l1^	k1t o did)^ha.d1^«/}hna.,:d¡0Xcem5^-*.chi^"d)j o d)hLcxd oq _g^^ ] ^`d1j,:cj}lj}l1^5 5-an.mg^`_* o j}ca.d




 É7À §F@ ¦`i¨n®¥x¿n®³X®g±.¹§x¼8¬'M£@¤§i´®¿¢§iÄ¥eª0¹§JEðÉÆº9C9C.C0ÈEðÉAÇ
Û >
è¯®á qwtFtF|y°±xyy| á tuNxs âxy ãMtJ|~yqwtukj| ßxz²xXæyq	à'³ru á Ý´| á xsrµ¡tJyo á tu_xsr
















































































































¹ º»+»¼ ÂËÊÅÁ#ÌÍÆ  Ç ¼¦Á Ì Â












































































































VXWYZ) '_`a-¥it^Xa.bj}l)^_g^fadimj}_ [ f.j^h7 c ]poq ^a.b o ka.ced1jtecx^
m`a [ _`f^ced o , o j^`_Z¥ntet^hk8l o d1j?a ] +l1^m`a.techf [ _*A^cem7j}l)^_g^g
fa.dnmj}_ [ f.j^hh o j o mg^j,:c}j}l8a [ jXm`f o jj^`_,fa.__g^f.j}cadÚXj}l1^7h o ml)^h
f [ _*.^Jcemj}l1^h o j o mg^j [ mced q j}l)^5m`f o jj^`_5fa.__g^gf.j}ca.d o t q a._cj}l ] 
sg<H+§FA±96n¦#=¨i®g³¼i½:¾­5ªA¤¤®¨8¿@ªA³¯?¼iÀÁ¥e¤¤§ Â?Ã®¦`§iÄ®³§1½:¾1­XÂºD89E<ÆÇ0ÇAÇðÈJÅ9C
 ºN½§8¬¬ª0¨n¥e¤¦g<®g±.¹§x¼8½:¾w­Jª0¤¤®¨i¿nª.³¯¼@ÀÁ¥e¤¤§ Â?Ã®¦g¢§1Ä®³§i½:¾1­JÂ?·@ÇÆº9C9C@ÈJÇ0É
 ·A'§ »,§F@ n® i ¢¼MÛ7§bÜ±³`¿n¥¼¡7ÝÝÝ~Ã³`±A¨n¤§1´®¿)§57?¸N±A©@§1´7Â`7ÆÇ9:ðº0È0·
 E.pµ5§ µ5§iÀ ±"¤ª0¨<®g±.¹§x¼i¥e¨<Ã	n³"®®Â°¥e¸L®¨i¤¥eª0¨i±A¹7¸N±.©0®­J®¦ªA¨i¤³N6i¦g"¥xªA¨<¥e¨<­5±0¿n¥x±"¥xªA¨E±A¨i¿P46i¦¹e®±³´®¿n¥e¦¥e¨i®LÆÇ0Ç.80È5ºAÉ0É
ÛnÛ
{}|s á ³z²qwyÞ ß|µ¡tJµvâ%xy´qsäãbtF|yqwtJuNj| ßxz²xXæyq	à³ru á ÝÙ| á xsµbtJyo á tuNxs èËß æxyukt³rz 
¶ #à ·÷¸ýþ8ó~á ê  ñc)òóJ¢î1ô)ïá õ±  8þ8óâ.ãï8ï
âJ3ä²åæçMè¡é9êë1ìbÎí%îéDÎçMïFð}ñ5òçMóåôíNðöõDìb÷5í#Î%ìbóïóøîåõîpçbÎ#éùÎ#éDúõ-ì¡÷ê_í#Î%òõ?í%é9ûë1Î%ìbæüûçíç«í#îçMíçMÎ%érç¡õDñ5òåÎ#é.ûPå÷JúßÜ¸é.çMæüûJòÎ%å÷èîé.çý5ð\åì¡÷£í#òæì¡òÎråÎ%Î%ç¡ûJåçMí#åìb÷êçMírí%îé<í#îéDÎçMïFðùëaç¡õ-åóåíNðìMë
2 ã ì'çMÎ%æêNíçbûFíZó¡îçý¡éZí#ìYÜféçýçbåóÍçÎÜóéçbêê_îì¡Î_í%óðçbêï¸ì5ê#ê#åúÜóéçMë+í#éDÎþ÷åÍê_îå÷èrí#îéí#Î%é9çMí#æéD÷5íë1Îçbõ-í#åìb÷vóîìø!éDý¡éDÎZó9çMíí#îéóÍçí#é.êNí$Üfé-ë1ì¡Î#é<çbïïóð5å÷èí%îé<÷é-ÿFírûçbåóð\ûì¡ê#éë1Îçbõ-í#åìb÷vàäZîéçMïïóåé9ûÎ%é9õDìb÷ê_í#Î%òõ-í#åìb÷í#é.õî÷åÍñ¡òéú!çí%Î#òéûJåæéD÷ê#åì¡÷çMó
R§çMÿFåæ	òæ O~åÒæbé9óåîìFìJû\çbóè¡ìbÎ%åôí%îæ #áþ%~úÎ#é.ñ5òåÎ%é9êîåèbî£õ-ì¡æúïòJíçí%åì¡÷çMófï¸ìø!éDÎZà	&òÎ#í#îé9Î#æì¡Î#é3ó¡ç	ê_í#é.çbûJðå÷õ-Î%é9ç¡ê_éìbë~í#îéæçÿJåæ	òæ ÷FòæÅÜ¸é9Î!ìbëïçMí#åéD÷5í%êí#Î%é9çMí#é.ûÐïféDÎûçðÐçM÷¸ûÐæìbÎ%éê#ìbïîåÍê_í#åÍõDçí%é9ûËçb÷û´í#îFòêùí#åæé±õ-ì¡÷ê#òæå÷èöÎ%é9õDìb÷ê_í#Î%òõ-í#åìb÷í#é.õî÷åÍñ5òé9ê«çbê'é3à è¶à<í#îéê%õDçí#í#é9Î«õDìbÎ%Î#é.õ?í%åì¡÷§å÷5í%Î#ìJûJòõDé9ûÎ#éDúõ-é9÷5í#óð<# êð%ßóçM÷û÷éDøöÎ%é9çbóôú í#åæéûçMí%çé9ýçbóò¸çí#åìb÷Põ-ìb÷¸õ-éDïí%êJ# M%æçð±óé9ç¡û}í#ì±çM÷Øìý¡éDÎ%óì5çbû±ìMëZí#îé ã åóåÍõ-ì¡÷ 2'Î%çbïîåÍõDê  ìk÷õÎàð ã 2_ìòåâcìøé9Î+DîçbóóéD÷è¡éÙø!ìbÎæFê_í%çMí#åìb÷£é.ñ¡òåïïfé9û±øåí#î Üñ>3è?è?èPïÎ%ìJõ-é9ê%ê#ìbÎêVóFøîåÍõîîçbêDÜféDé9÷é-ÿõ-óòê#åý¡éDóðùûJé9ûåõ9çí#é.ûí#ìØí#îéõDìbæïòJíçí%åì¡÷êÐõ-ì¡÷÷é.õ?í#é.û´øåôí%îcâJ3ä ë1ìbÎÐí#îé9Î%çbï5ðõ-ì¡÷5í#Î%ìbó'# *M%ßàcäZîFòêUó5øéîçý¡éå÷Fý¡é9ê_í#åè¡çí%é9ûPí#îéï¸ì5ê#ê#åÒÜåóåíNð	í%ìÎ%éDïóÍçbõDé	í%îåê«ø!ìbÎæJêNíçí%åì¡÷§å÷çõ-ì¡ê_í«éC é9õ?í%åý¡éø!çð¼ÜFð£ï¸é9Î_úê#ìb÷çbó¡õ-ì¡æïòJí#é9Î%êê_å÷õDéí#îéDåÎwõDìbæïòJí%å÷èï¸ìø!éDÎîçbêÎ%çbïåÍûJóðå÷õ-Î%é9ç¡ê_é.ûùûJòÎ%å÷è	í%îé<óÍçbê_í!ð¡é9çMÎêUàwäZîé«ïféDÎ#ë1ìbÎ%æçM÷õDéìbëí#îé
ã 2_ìúkê_ðJê_í#é9æ çb÷û ìk÷5í#éDó  õ-ì¡æïçí%åÇÜóé Oå÷FòJÿ  âD îçý¡éÜféDéD÷ËõDìbæïçMÎ%é9ûdð+ë1òÎ_í%îéDÎùê#ïfé9õ-åþ¸õ9çí#åìb÷¸êÐê_é9é£äç?ÜvàVþò	Î%ò÷Jú÷å÷è+Dúkõ-ìJûJéåæïóéDæé9÷¡íçí%åì¡÷êìbëJí#îéæçÿJåæPòæóåÒæbé9óåîìFìJûí#ì¡æìbèbÎçMïîåõrÎ#é.õ-ì¡÷êNí%Î#ò¸õ?í#åìb÷ë1ì¡ÎDâJ3äËûçí%çPçbõ9ñ¡òåÎ%é9ûÐûòÎ_úå÷èí#îé<åÎ%Î%ç¡ûJåçMí#åìb÷ÐìbëêPïçMí#åéD÷5í%êaðaäwçÎÜvà1ê3ò~à
D(â DóìJõXæùõDðFõDóé D!çbõîé<ê#å9é R§r  æ1P!ð5í#é.ê
ã 2_ì ñ>3è?è3è ?ç *3è Û@ÜâDúßìk÷¡í%éDó âcé9÷¡í%åòæ ìì1ì þUè3è?è ê?ç ÜâDú4,R 4!í#îóì¡÷ Riâ þZê?è?è ê?ç ÜâDúßìk÷¡í%éDó ÝéDìb÷ êÎè3è?è ê?ç Ü

	 Z)  o _ o.] ^j^`_La.b\j}l1^fa ] k [ j^`_,k8t o j}ba_ ] m [ mg^h ba_<j}licem
@^`d8f"l ]po _<j^`mj"
&ì¡Îí#îåÍêí#é.êNíZóåÎ%Î%ç¡ûJåçMí#åìb÷ØïfìbÎ#í%çbóêUóøîåõî´Î#é.ñ5òåÎ%éÎ%çMí#îé9Î
óçbÎ#è¡é«â53ä²åæçbèbé\ê#ïç¡õ-é9êPìMë'çfìbòJí¼þ?à ú¶þ?à *æåóóåìb÷pý¡ìÿFúéDóÍê«çM÷ûí%îéDÎ%é-ë1ì¡Î#é3ófçùóì¡÷èùÎ%é9õDìb÷ê_í#Î%òõ-í#åìb÷í#åæé	îçý¡éféDé9÷õîì¡ê#éD÷Pà ( ì¡Î#æçMóóð?ófí#îéê#å9éPìbëí#îéåæçMè¡éPê#ïçbõDéPåÍê7þPæåóôúóåìb÷´ýbìÿJé9óêUàØäZîéìMí#îéDÎïçMÎçMæéDí#éDÎPí#î¸çíÐûJé-í%éDÎ%æå÷é.êí#îéÎ#é.õ-ì¡÷êNí%Î#ò¸õ?í#åìb÷í#åæéØåÍêí#îép÷5òæféDÎ§ìbëÎ%éDè¡åê_í#é9Î#é.û ýçMóåÍûõ-ì¡å÷õDåûéD÷õDé9êûJòÎ#å÷è£í%îéâJ3ä ê%õDçb÷vàäZîéÐæé9çb÷ýçbóòéùåêçfìbòJí+>?è3è?è?èçb÷û}ófí#îéDÎ%é-ë1ìbÎ%é?ó¸øéPîçýbéPõîì¡ê#éD÷×â53äê#õ9çM÷êøåôí%îç÷5òæféDÎìMë«ýçMóåû´é9ýbéD÷5íêê_åèb÷åþ¸õ9çM÷5í#óðféDóìø çM÷¸ûçfìýbéùí#îåÍêæé9çM÷Pà &wå÷çbóóð}í#îéå÷òéD÷õDéìbëûJåCfé9Î#é9÷5íDúõ-ì¡æïåóéDÎêZìb÷\í#îé<Î%ò÷í#åæé<îçbêféDé9÷£êNí%òûJåé9û}à
âçMí#åéD÷5í /çMóåÍûõDìbå÷Jú ìkæçbèbé<ê_ï¸çbõ-éõ-åÍûJéD÷¸õ-é9ê ê#åDéð1ý¡ìÿFé9óêXò
þ *3è*è?è þê Ü è?è?è3èðAþçÎè<6]þUè3è6 >*	ò
ê þç Ü >?è?è þ0 Ü >@>?è3èðAþ3þA><6]þUè3è6]þ?þ Ü ò

	 Z.  o _ o] ^j^`_Jab	j}l)^J_g^fa.dimj}_ [ f.j}ca.dnm5ba._k o j}c^`d1j}m
äZîéØÎ%é9ê#òóí%ê£ìbëì¡òÎféD÷õîæçbÎ1æí#é9ê_í±çbÎ#éØê#îìø÷å÷äwçúóéNçb÷ûæçðùê_òææçbÎ#åDé.û\ç¡êë1ì¡óóìøê9ðáòcäZîé!Î%ò÷÷å÷è«ìMëí%îéZ÷éDø ê#õ9çí_í%éDÎõ-ì¡Î#Î%é9õ-í#åìb÷Î%é9õDìb÷ê_í#Î%òõ-úí#åìb÷	çbóè¡ìbÎ%åôí%îæ # êð%5åê÷ìbí~ë1é9ç¡ê_åóéìb÷«í%îé ã 2_ìúê#ðJêNí%éDæ¼àäZîéõ-ìJûJéîç¡ê	í%ì¸éæåè¡Î%çMí#é.ûöí#ìîâD!êøåí#îÙêNíçí%éìbërí%îé£çMÎ#í
D(âêVà§äZîéùÎ#é.õ-ìb÷¸êNí%Î#òõ-í#åìb÷öçMóèbì¡Î#åí#îæ øåí#îpê%õDçMí_í#é9Î	õ-ì¡Î_úÎ#é.õ?í%åì¡÷ÐÎ#ò÷êëaç¡êNí%éDÎìb÷í%îéæì5êNíZçbûJýçM÷¸õ-é9ûæç¡õîå÷é9êí#îçb÷í#îéì¡Î#åèbå÷çbówÎ%é9õDìb÷ê_í#Î%òõ-í#åìb÷Úðaøåôí%îìbòíPê#õ9çí#í#éDÎõDìbÎ%Î#é.õ?í%åì¡÷¶òìb÷§çb÷×ñ>?è3è?è,ðaê#éDé¸ì¡óûþ¸èbòÎ%é9êå÷äwçóépò~à&Î%ìbæ í#îåêåôíåê«é.êNí%åæçMí#é9ûí#î¸çíN&ìk÷¡í%éDó  ÝéDìb÷ D(ârêðïê2«òøåóó¸éÐê#ò1Ðõ-åéD÷5í«í#ìë1òóþóí%îéÐõ-òÎ#Î%éD÷5í«÷éDé.ûêðAþZèwú¶þZçùïçMí#åéD÷5í%êï¸é9Îûçð
òìbëõ-ì¡æïòJí#å÷èïfìøé9Îrë1ì¡Îí%îéâJ3äñ5òçMóåôíNð§õDìb÷Júí#Î%ìbó ìMëwîé9çýFðåìb÷ùí#îé9Î%çbï5ðÐçMíZí#îéN2 ã ì!çbÎ#æê_í%çbûJíëaç¡õ-åóåíNð?àðáò<äZîéPÎ%ò÷±í#åæéåÍê<êNí%Î#ì¡÷èbóð£ûJéDïféD÷¸ûJéD÷5íìb÷í#îéçbïïóåé.û
DúõDìbæïåóé9ÎUà ËîéDÎ%é9ç¡êí#îéï¸é9Î_ë1ì¡Î#æçM÷¸õ-é£ìMë'í#îé×Ýré9ìb÷
D(â åê£ê#òïféDÎ%åì¡Îùë1ì¡Îí#îé]ìk÷5í#éDóúkõ-ìbæïåóéDÎZóí#îé94!í%îóìb÷
D(âüÎ%ò÷ê'í%îéÎ#é.õ-ì¡÷êNí%Î#ò¸õ?í#åìb÷õ-ìJûJéïÎ%ìJõ-é9ê%ê#é9ûFð±æé.çM÷êìMëfí#îé,2 ( úkõ-ì¡æïåóéDÎð1è5õDõ?úAêà Û ç3ò~å÷í#îéæì5êNíéÐõDåé9÷¡íøZçð?à
âçí%åé9÷5í rì¡ê_í D(â ñé.õ-ì¡÷êNí%Î#ò¸õ?í#åìb÷äZåæé  æå÷ äZåæé<Îçí%åì
2 ( ú"Dì¡æïåóéDÎ ìk÷5í#é9óôú`DìbæïåóéDÎ  ¼ »! ½N¾#" ¼ »! Ö%$.» ½N¾#"øåôí%îê%õ'&&(& øåí#î£ê#õ?à øåí#îì¡òJírê#õ?à
þ ã 2_ì ñ>?è3è?è ú n@>)& *+,& çàeâDúßìk÷5í#é9ó âcéD÷5í#åòæ ì1ìì Û@Ü  Ü êM* 
à êâDú4\R§ 4!í%îóìb÷ R×â Ü þ Ü ê ê?ê êà >âDúßìk÷5í#é9ó ÝréDì¡÷ Ü ç -,.,&(& þUè&& 
àe
ê ã 2_ì ñ>?è3è?è ú Û >
þ/& 0213,& *à çâDúßìk÷5í#é9ó âcéD÷5í#åòæ ì1ìì ê?êÎè þ Û þ Û@Ü êà èâDú4\R§ 4!í%îóìb÷ R×â þA3ê þ.*n* Û è þ?à ÜâDúßìk÷5í#é9ó 4réDì¡÷ þAi +5.,&(&  Ü && ê6e

	 Z87 ¤:a ] k o _cem`ad a.bzj}l)^Á_g^fa.dnmj}_ [ f.j}cad j}c ] ^ ad hMcÈª^`_g^`d1jzfa ] k [ j^"_m#¨_g^fa.dnmj}_ [ f.j}cad o t q a._cj}l ] o d)h fa ] k8cxt^`_mBba._k o j}c^`d1j}m#¨:9¢<;Qy¤Ø¤:a ] k1cet^`_5a.dEy=






ã5så{}|qcz  ßBA |~qµFoy|z |stµpxXâù±yxtJxsåðã¡s\Þro á |QÞDCFELå èéá tukjuNtç w 
üPà în÷ô á ê  ñc)òóJ¢î1ô¢ïáG %H í¡ãnîJã@î Ê
äZîéöåæïfìbÎ#í%çM÷5í§åæïçbõ-í§ìMëå÷JúIfé9çMæKJ 3ä3ìb÷ní%îéØñ5òçMóúåíNðç¡ê#ê#òÎçM÷õDé±ìbëõ9çMÎL¸ì¡÷åìb÷ní#îéDÎçMïFðîç¡êM¸é9éD÷ïÎ%ìýbéD÷Fðöí%îé£õ-óå÷åõ9çMóé-ÿJïféDÎ%åé9÷õ-éçíw2ON)PçbÎ#æê_í%ç¡ûFí-#áþ.%Q6ÙäZîéæçbå÷}çbõîåéDý¡éDæéD÷5íê'çbÎ#éRI S	í%îéæìb÷åí#ì¡Î#å÷èìMëí#îéæçÿJåúæPòæ õ9çMÎL¸ì¡÷åìb÷ÎçM÷èbé(TURI SPí#îéýbé9Î#åþ¸õ9çí#åìb÷ìMëí%îéþéDóÍûïfì¡ê#åí#åìb÷üçM÷ûVRI S í%îéûJéDí#é9õ-í#åìb÷üìMëò÷ïÎ%é9ûåõ-í%çóéûJéDúýFåÍçí%åì¡÷êìbëÐí#îé Î%é9çbó	í%Î#é.çí#æé9÷¡í±ë1Î#ì¡æ í#îé´ïóÍçM÷÷é9ûì¡÷éûòéÐí%ìæå÷ìbÎ	é9Î#Î%ìbÎê<ìbëí#îéïçí%åé9÷5íPïfì¡ê#åôí%åì¡÷å÷è§ìbÎPóìJõDçbóõî¸çM÷è¡é9êìMëí%îéØïçMí#åéD÷5íçM÷çMí#ì¡æ	ðXWaé(6 è6 þóóå÷èËìMëÐõ9çý5åúí%åé.êFðnæ	òõDòêLYv# ZM%Q6 PZçbê#é9ûnìb÷í%îé9ê#éØÎ%é9ê#òóôíê§çM÷¸ûæìbúí%åýçMí#é9û[5ð í#îé ïÎ%ìbïfì¡ê#é9ûûJé9ûåõ9çí#é.ûïÎ%ìMí#ì¡÷çM÷ûîé9çýFðåìb÷\W1òïBí#ì ìÿJðFèbé9÷ ÷Fòõ-óéDåY£í%îéDÎçMïFðëaçbõDåóåôíNð çMí}réDåÍûJéDóúféDÎ%èv# M%ITí%îéÐïfìMí#é9÷5í#åÍçMóéDÿ5í%éD÷ê#åìb÷}ìMëZí#îé]J 3äí%é9õî÷åÍñ5òéí%ìÐí%îéPæì¡÷åôí%ìbÎ%å÷èÐìMëïÎ%ìMí%ìb÷í%îéDÎçMïFðåêò÷ûJé9Îå÷Fýbé.êNí%åè5çúí%åì¡÷26^Pk÷´ì¡òÎþÎêNíé-ÿJïféDÎ%åæé9÷¡í-# *%í%îÎ#é9é\æì¡÷ìMúéD÷é9Î#è¡é-í%åõïÎ#ìbí#ìb÷_¸é.çMæê`W1éD÷éDÎ%èbð þ?þ'@baRþ.*@ba}þð(cR£éA/dæé.çM÷å÷5í#é9÷Júê#åíNðfEw6Èþ@ $fe c6Úþ'@(g åìb÷êihêjYøé9Î#éÐê_í#ì¡ïï¸é.û}å÷}íçMÎ%èbéDí%êìbëkJ R-R-4lWD!"9 g  ; YïóÍçbõ-é.ûÙå÷Ùí%îéõDéD÷5í#Î%é£ìMë«í#îé£þéDóÍûìbëý5åéDøìbëwí%îé	å÷JúI¸é.çMæ ï¸ì5ê_åí#Î%ìb÷£õ9çMæéDÎçå÷¸êNíçMóóé.û£çíí%îé
2ONPîé9çýFðåì¡÷í#îéDÎçMïFð	ëaç¡õ-åóåíNð(63çbõîmJ 3äÙæé9çbê#òÎ%éDæéD÷5íøZçbêíçnbé9÷	ìý¡éDÎLþ@æå÷	ìbë¸åÎ#ÎçbûJåÍçí%åì¡÷	çM÷¸û<Z(@æå÷ìMë¸ûé9õDçð6äZîéçMæìbò÷5íìMëc  úkçbõ-í#åýFåôíNðÐøZçbêë1ì¡ò÷ûí#ì`fé<í#îÎ#é9éí%åæé.êW?  ZOop@  *Y<óçbÎ#è¡éDÎ«í#î¸çM÷}í#î¸çíPå÷ûJò¸õ-é9ûFð}õDçbÎ#fìb÷}åìb÷êPçíí%îéÐê%çMæéÎ%çb÷èbéçM÷¸ûçbïïóåé.ûïîFðFê#åÍõDçMóûì¡ê#é(6ÐäZîéóÍçí%éDÎçMóïÎ#ìbþóéìMëí%îéZÎ#é.õ-ì¡÷êNí%Î#ò¸õ?í#é.ûçbõ-í#åýFåôíNðûJåÍê_í#Î%åqòí#åìb÷êW&wåè6Uþ'YøZçbê~ë1ìbò÷¸û<å÷	èbìFìJû<çMèbÎ%éDé9æéD÷5í~øåôí%î	õDçbóõDòóÍçí#åìb÷¸êJ# M%¡ìbëïÎ%ìMúí%ìb÷rfé9çbæ\Î%ì¡ç¡ûJéD÷å÷èå÷§ûJéDïí#î26äZîé.ê_é«íNø!ìì(¸ê_é9Î#ýçí%åì¡÷êê#òïïfìbÎ#íí#îéöê#éD÷ê#åôí%åýFåíNðËìMëPí#îéJ 3ä æé-í#îìFû í#ìÙûJéDí#é9õ-íþ¸éDóÍû	æåÍê_ïfì¡ê#åôí%åì¡÷å÷è«ìbÎçM÷çMí#ì¡æåÍõDçbóJõîçM÷è¡é9êìMë¸í#îéïçMí#åéD÷5íå÷Øí%îéùïÎ#ìbí#ìb÷ õDçbê#é(Tcí%ìFì6}äZîé\õDìb÷5í#Î%ìbó!ìMëí%îé\æçMÿFåæ	òæïÎ#ìbí#ìb÷±Î%çb÷èbéPåê<çæìbÎ%éõîçMóóé9÷èbå÷è\åê%ê_òé(Tê#å÷¸õ-éïÎ%ìMí#ì¡÷êõ9çM÷÷ìMíê#ò1Cfé9Îí%îérïÎ%ìINé.õ?í%åóéZë1Î%çbèbæéD÷5íçí#åìb÷ïÎ%ìJõ-é.ê#êøîåõîóé9ç¡ûêwí#ìç'ïfé9ç(nbé9ûçbõ-í#åýFåôíNð	ûåê_í#Î%åqòJí#åìb÷å÷õDóì5ê_éZïÎ%ìÿJåæåíNðí%ì'í#îéûJì5ê_é!æçÿJåæ	òæå÷í#îéõ9çMÎL¸ì¡÷	åìb÷õDçbê#é(6cäZîéZÎ%é9õ-ì¡÷Júê_í#Î%òõ-í#é9ûPcúkçbõ-í#åýFåôíNðûJé9ïJí#îú ïÎ%ìMþ¸óé.êcøé9Î#é!øé9óóÎ#é9ïÎ#ìJûJò¸õ-é9û
å÷Pê#îçMïfés5ð«í%îéZïÎ%ìFûòõ?í%åì¡÷	ìMëí#îé!æçMå÷	ïfì¡ê#åôí%Î#ì¡÷	éDæåí_í%éDÎêW g D çM÷û  " tY	õDçbóõDòóçMí#é.û}ìb÷}í#îé]ç¡ê_åÍêìbëZéDÿJï¸é9Î#åæéD÷5í%çbóõDÎ#ì5ê#ê_úê#é9õ-í#åìb÷ê!çM÷¸ûÐí%îé<ïÎ%ìMí#ì¡÷]¸òJÿ\è¡åý¡éD÷]Fðùí#îéN&	O\=L4
R£ì¡÷5í#évD!çMÎ%óì´õ-ìJûJéuW&wåè6LZYi6 äZîé}ê#îìø÷ Î%é9õDìb÷ê_í#Î%òõ?í%é9ûûçMí%ç¡ê_éDí%êZõ-ì¡÷¡íçMå÷ÐéDý¡éD÷5í%ê!æé9ç¡ê_òÎ#é.ûÐûJòÎ%å÷è	í%îéåÎ%Î%ç¡ûJåçMí#åìb÷çb÷û§óÍçí%éDÎ'í#îçb÷Úþ'@æå÷çë+í%éDÎ'þ÷åÍê_îå÷èí%îéåÎ%Î%ç¡ûJåÍçí#åìb÷vTfå÷ì¡Î%ûJé9ÎÐí%ìpå÷õ-óòûJé}çM÷ûÎ#òóéì¡òJíùí%îé}õ-ìb÷5í%Î#åòJí%åì¡÷ËìMë<í#îéê#îìbÎ#í_úóåý¡é9û  " wTÎ#é.ê_ïfé9õ-í#åýbé9óð6äZîéDÎ%é<åÍêçò÷åÍñ¡òéÎ#é9óçMí#åìb÷fé-íNø!éDé9÷ í%îé£ïfì¡ê#åôí%åì¡÷´ìbëí%îé§ûJåÍêNíçMórê#óìbïféìbëí%îéûJé9ïJí#îúç¡õ?í#åýFåôíNðõ-òÎ%ýbéWaé(6 è6ùí#îéxc(@iK óé9ýbéDóYiTæçMå÷óð}ûJéDí#éDÎ%æå÷é9ûFðPí#îééD÷é9Î#è¡ð	í%îÎ#é.ê_îìbóÍûêìMëí%îéë1ÎçMè¡æéD÷5í%çMí#åìb÷Î#é.çbõ-í#åìb÷êTçb÷ûPí#îéïÎ#åæçMÎ%ðïÎ%ìMí#ì¡÷Î%çb÷èbé6vPk÷ìbòÎõDçbê#éZí#îéyc@8Knóé9ýbé9óìbërí#îéûåê_í%çbóïçMÎ#íìbërí%îéæé.çbê#òÎ%é9ûpçb÷ûpê#åæ	òóÍçí%é9û ïÎ#ìbúþóé9ê'øZçbêë1ìbò÷ûçMí<ç(¸ì¡òJí Ü ææ óìø!éDÎ'ï¸é9÷é-í%Î%çMí#åìb÷ûJéDïJí%îí%îçM÷í%îérÎçM÷è¡é(64Ëýbé9Î#ðPøé.çnxW_^@  cææmYûéDïféD÷ûJé9÷õ-érìb÷í%îéå÷åôí%åçbóéD÷é9Î#è¡ð§çM÷û±ìb÷±í#îé  "  õ-ì¡÷¡í%Î#åòJí%åì¡÷øZçbê'ì(úê#éDÎ%ýbé.ûz6ÐäZîéÐê#ïçí%åçbóçbõ?í%åýFåíNð5ú ÎçM÷è¡éõDìbÎ%Î#é9óçMí#åìb÷ê_òïï¸ì¡Î_íêí%îé\ïfì¡ê%ê#åqóéé-ÿFí#Îçbõ-í#åìb÷öìMëÎ%çb÷èbé\å÷Jë1ì¡Î#æçMí#åìb÷Fð}æé9çM÷¸êìbëwçõ-ìbæïçbÎ#åÍê#ìb÷]fé-íNø!éDé9÷ùæé9ç¡ê_òÎ#é.ûùçM÷¸ûùÎ%é9çbóåÍêNí%åõ9çMóóðÐõ9çMóúõDòóçMí#é.û\ç¡õ?í#åýFåôíNðÐûåê_í#Î%åqòJí#åìb÷êTçbêZûJì¡÷é'å÷\í#îé<õ9çMÎL¸ì¡÷ùåìb÷õ9çbê#é(6äZîé	ç¡õîåé9ýçóéçbõ9õ-òÎçbõDðÐåêí#îéõ-Î%òõ-åÍçMóïçMÎçMæé-í%éDÎ'Tê#å÷¸õ-éÐæåóóåæéDí#éDÎPïÎ%é9õ-åÍê#åì¡÷öåê	Î#é.ñ¡òåÎ%é9ûz6 &wåÎê_íPê_åæ	òóçMí#åìb÷å÷Fýbé9ê_í#åè¡çMí#åìb÷êÐìMëïÎ%ìMí%ìb÷ËåÎ#ÎçbûJåÍçí%åì¡÷Ùøåôí%î çØê#ïÎ#é.çbûÙì¡òJí
P!ÎçMèbè\ï¸é.çnv# *%ê#òèbè¡é9ê_íí%îçíç\æåóóåæé-í#é9Îõ-ì¡÷¡í%Î#ì¡óìbëí#îéæçÿJåæ	òæ ïÎ%ìMí#ì¡÷\ÎçM÷èbé'æçð]¸é«ë1é.çbê#åqóé(6X&òJí#òÎ#é<éDÿFïféDÎ%åúæéD÷5íêçí	2ON)P~çbÎ#æê_í%ç¡ûFíçMÎ%éïóÍçM÷÷é9û«å÷<ìbÎûJéDÎí%ìæé9ç¡ê_òÎ%éí%îéæå÷åæPòæ ïÎ%ìMí%ìb÷ËÎçM÷è¡é§ûJåxC éDÎ%éD÷¸õ-é§í%îçíõDçb÷p¸éÎ#éDúê#ìbóýbé.ûmFðí#îé<å÷JúIfé9çMæ óåæåôí%é9ûçM÷è¡óéOJ53äê%õDçb÷÷éDÎ'6äZîåÍêøåóóçbóóìøØçrþ÷çMóJõDìb÷õDóòê#åìb÷ì¡÷í#îéë1é.çbê#åqåóåôíNðçb÷û	ç¡õîåéDý5úç(óéPïÎ%é9õ-åÍê#åì¡÷§ìMëïÎ%ìMí%ìb÷§ÎçM÷èbéæìb÷åôí%ìbÎ%å÷èÐí#ì{¸éûJÎçø÷26
4êç«èbé9÷éDÎçMóJÎ%éDæçMÎLnø!é÷ìMí%éZí#îçMíí#îéå÷úQfé9çbæí#é.õî÷åÍñ5òéåÍêÎ%é9õDìbææéD÷ûJé.ûå÷öì¡Î%ûJé9Î«í#ì§éDÿJïóì¡åôí<í%îéÐîåèbîéDÎ	ç¡õ?í#åýFåôíNðê#åè¡÷çMóFøåí#îì¡òJíóì¡ê#å÷èí#îé!æçbå÷õ-ì¡÷¡í%Î#åòJí%åì¡÷õDìbæå÷èrë1Î%ìbæ " Ëå÷	í#îéõDç¡ê_é!ìMëfïçí%åé9÷5íwåÎ#ÎçbûåçMí#åìb÷	çb÷û<í%ì«ç¡õDñ5òåÎ#é!ûçíçûJåÎ%é9õ?í%óðùå÷í#îé«í#Î%é9çí%æéD÷5íï¸ì5ê_åí#åìb÷v6
VJWYZ) o j^`_ o t,:ch8j}la.bXj}l)^s|z} o f.j}c+*.cjeuk8_`aD¥nt^'*A^`_m [ m,hi^kj}l
cxd j}l1^,f^"d)j}_ o tk1t o d1^\abJj}l1^kamc}j}_`ad f o.] ^`_ o ¥)^"tha.b*.c^-,Ába_
j}l)^j}ln_g^^Xk1_`aMj?a.dce__ o hc o j}ca.dnm
VXWYZA ©^gfa.dnmj}_ [ f.j^h|5} o f.j}c+*.cjeu hn^kj}lk8_`aD¥nt^"mcedwfa ] k o _cx
m`a.dù,:c}j}lf o tf [ t o j^hNcxm`aMj?ak^k8_`ah [ f.j}ca.dpba._j}l1^0.¢^  k8_`aA
j?a.d<ce__ o hc o j}ca.d/mg^^,j^"r)j:ba._^"rMk8t o d o j}cad¡0
eg À §>'¨n©08±³`¿@X®5±.¹}§e¼54!6i¦¹}§'¬:M£@¤§'»´8ðÉ-E ÆÇAÇ0ÇðÈ?CDEMÅ¦
 º À §>'¨n©08±³`¿@X®5±.¹}§e¼8½:¾­Jª0¤¤®¨i¿nª.³¯¼iÀ9¥x¤¤§ Â?Ã®¦`§QÄ®g³§½:¾1­XÂºAÅLÆÇ0ÇAÇðÈ:0Ç
 · H+§@°7§J­5³"ªA¤¤±.¨8¿´§1¬±«¹xª«¥e¦LÆ®¿n¤`Èg¼n¬³"ª0 1ªA¤"±A¹¯ªA³5±+¿n®¿n¥e¦±."®¿¥eª0¨<¶1®±.¸ ¯±.¦¥e¹x¥s?£¯ª.³J¦±A¨n¦®³X"i®³`±. M£M¼n°±.³"¸L¤`±0¿ÆÇAÇ.:ðÈ
 E. H+§n¬±.³"ª¿n¥¼nÀ §)>:¨i©A8±³`¿@5±A¨i¿Ã§FO±A¶1®³"®g³¼8¬:M£n¤§Q´®¿¢§'Ä¥eª0¹§EMÅÆºDC.CðºAÈ5ºM
Ê V ÓgÏÓ UÍU Ï Ù`ÚnÖ ÕgÐ)Õ~Ò Ø8Ù`Ú Ó Ø Ñ}Ô.Î)ÓgÎÕÔ Ø Ï Ù`Ú ÒÎ TP[ÖAØ_] Ï"Ð Ö WAÐ
þ'@
þ
ß³|jwq ß orqwtJu_xs xXâ£°±qcyb<xsäãbxs ß³|~yqàç  ß l qwtFq ukt³u_s tJ³r| ßu_z²| l xz²qu_s
 `ü 8ì¢ýþ8ó Ê á ê  ñc)òóJ¢î1ô)ï
4óÍçMÎ%èbéë1Î%ç¡õ?í#åìb÷£ìbëí#îéPï¸ì5ê_åí#Î%ìb÷£é9æåôí#í#éDÎêïÎ#ìJûJò¸õ-é9û£ûòÎ_úå÷è	í%îé'îé9çýFðåì¡÷Ðí%îéDÎçMïFðí#Î%é9çMí#æéD÷5í%êZçbÎ#é g D ë1Î%çbèbæéD÷5íêøåí#î çîçMóë+úóåë1é\ìbëZ@6 *æå÷26öäZîéçbõ-í#åý5åíNðöçbõ9õ-òæPòóçMí#é.êûJòÎ%å÷èí#îéåÎ#ÎçbûJåÍçí%åì¡÷§å÷fìb÷Fðê_í#Î%òõ?í%òÎ%é9êTøîéDÎ%é9ç¡êåí<åêøZçbê#îé9ûìbòírå÷£ø!éDóóýç¡ê#õDòóçbÎ#åDé.ûÐí%åê%ê#òé]W1é6è6í%îékÎçMå÷Yi6äZîåÍê	óé9ç¡ûê	í#ì}ûJåê%õ-Î%éDï¸çM÷õDåé.êkfé-íNø!éDéD÷Øí#îéæé9çbê#òÎ%é9ûöçb÷ûí#îéZê#åæ	òóÍçí%é9ûJ53äöåæçMè¡é9ê#áþ.%çM÷ûzTMí#îé9Î#éDë1ìbÎ%é(TMç'ûJé-þ÷åôí%åý¡éê_í%çí%éDæéD÷5íìb÷öí%îé\ç¡õDõ-òÎ%ç¡õ-ðìbëí#îéûJì¡ê#éùûJé9ï¸ì5ê_åí#åìb÷pæçðféõ-ìbæïóåÍõDçí%é9ûùìbÎZéDý¡éD÷åæïfì¡ê%ê_åóé(6NFå÷õ-é'í%îéOJ 3ä ûçíççMÎ%éÎ#é.õ-ìbÎûJé.û£å÷óåê_í<æìJûJéTåôí<åÍê«ï¸ì5ê#ê#åóéPí#ìéDýçbóòçMí#éí#îécúkçbõ-í#åýFåôíNð`fìMí#î\å÷ê_ï¸çbõ-é«çM÷¸ûí#åæé<# Zð%I6äìPì(JíçMå÷Ðí%åê%ê_òéûJé9ï¸é9÷ûJéD÷5íøZçbê#îìbòJíûçMí%ç	ë1Î#ì¡æüí#îé«óÍçMÎ%èbéçbæìbò÷5íZìMëJ53äê%õDçM÷¸êçbõ9ñ¡òåÎ%é9ûPë1ìbÎæìbÎ%éZí#îçb÷,þ@(@'ïçMí#åéD÷5í%êí#Î%é9çMí#é9ûçMíí#îé
2ON)Pwí#îéDÎçMïFð<ëaçbõDåóåíNð(TFç<ê_ìbë+íNø!çbÎ#éí#ìFìbó¸îçbê
féDé9÷ÐûJéDý¡éDóìbïfé9ûz6Pk÷ØçþÎê_í	êNí%éDïöýbì¡óòæé.êìbë!å÷5í#éDÎ%é9ê_íú7/yPrú`W1åQ6é(6í%åê%ê_òéÎ%éDèbåìb÷¸êøîé9Î#éPí#îéøZçbê#îìbòJí'åêí%ì]féûé-í#é9Î#æå÷é9ûYrçbÎ#éPå÷Júí#é9Î%ç¡õ?í%åý¡éDóðpê_é9óé.õ?í%é9ûÙå÷´åæçMè¡é9êê#îìøå÷è}í#îé£úç¡õ?í#åýFåôíNðûJåÍêNí%Î#åòJí%åì¡÷Øê_òï¸é9Î#åæï¸ì5ê_é.û±ì¡÷5í#ìr4úÎçðõ-ì¡æïòJí#é.ûí#ìbæìbúèbÎçMæêtWD!äYZç¡êê_îìø÷\å÷ &åè6Uþ(6
VXWYZ) n_ o dnm*A^`_m o t¤Xc ]poq ^<,:c}j}lzj}l)^| }  o f.j}c+*.cjeu hMcemj}_c? [ 
j}ca.d9j}ln_`a [Aq lBj}l)^\l1^ o ha.b o k o j}c^`d1j" l)^.t o fBar8^`m ]po _
j}l)^^"r o.] ced)^h 
 ;mZ,:cj}l<t o _ q ^/_0 o d1hpta,´/?0r, o ml8a [ j"
Pk÷ní#îéØê#é9õDìb÷ûnê_í#éDïní%îé}í#åæéöîåê_í#ì¡èbÎçMæ ìbëPí%îì¡ê#é}óå÷é9êìMë~Î%é9ê#ïfìb÷ê#é(T5øîåÍõîÐå÷5í%éDÎê_é.õ?íí%îé\/yPiT5åÍêõDìb÷ê_í#Î%òõ?í%é9ûçb÷ûçM÷\éC é9õ-í#åýbé«óåë1é-í%åæé<õDçb÷xfé<õDçbóõDòóçMí#é.ûmFðæé9çM÷¸êìbëwç	þí_úí#å÷èïÎ#ìJõ-é.ûJòÎ%ékW&wåè¡ê6#Z«çM÷ûEYi6	&ì¡ÎïÎ%é9õ-åÍê#éZþí_í%å÷è	Î#é.ê_òóí%êí#îé\ê#åè¡÷çMóúRí%ìMú÷ìbåÍê#éÎ%çMí#åì£ìMëí#îéÐí#åæéùîåÍê_í#ìbè¡Î%çbæêê_îìbòóÍûfé	óÍçMÎ%èbé(6\4rêrí#îéõ-ìbò÷¡íÎ%çMí#é	åÍê÷ìMí#ì¡Î#åìbò¸ê_óð\ïfìFìbÎå÷_J53äê_í#òûJåé9êPïféDÎ#ë1ìbÎ%æé.ûöê_åæ	òóôíçM÷é9ìbòê#óðøåí#îØí%îéÐí%îéDÎçMïféDòí#åÍõåÎ#ÎçbûJåÍçí%åì¡÷êÐçb÷û´í#îé}çýçMåóç(óéí#åæé±å÷5í%éDÎ%ýçbóê\çMÎ%éê#îìbÎ#íõ-ì¡æïçMÎ%é9ûØí#ì}í#îé£îçMóë+ú óåë1éìbë  DyTåôíÐåÍêïóÍçM÷÷é.û ë1ìbÎí#îéë1òJí%òÎ#éí%ìöê_òæ òïpí%îérJ 3ä!ú æé9ç¡ê_òÎ#é9æé9÷5í%ê	ë1ìbÎÐçMóó!í#îé9Î_úçMïFð\ë1Î%ç¡õ?í%åì¡÷êìMëçùõ-éDÎ#í%çbå÷£ï¸çí#åéD÷5íçb÷û£ïfìbÎ#í%çbó64róôí%îìbòè¡îí#îåê£î¸çbê£÷ìbí¸é9éD÷åæïóé9æé9÷5í#é9ûð¡é-í'T«í#îé}ë1é.çbê#åqåóåôíNðìMëí#îé\õ-ì¡÷õ-é9ïJí	õDçb÷¸é\ûJéDæìb÷¸êNí%Î%çMí#é9ûë1ì¡Î	çí%Î#é.çí#æé9÷¡í	ûòÎ_úå÷è}øîåõî í#îé{fé9çbæ ûJé9óåýbé9Î#ðöøZçbêå÷¡í%éDÎ%Î#òïJí#é.ûFðØæìbÎ%éí#î¸çM÷îþ'c	æå÷26X&wåè6Uþ«ê#îìøêZçPí#ÎçM÷ê#ýbé9Î%ê%çMó ê#óåÍõ-é«ìMëí#îéD!ä!úåæçbèbé.êùìbë<í#îé}îé.çbûzTøåí#î í#îécúkçbõ-í#åýFåôíNðËûJåÍêNí%Î#åòJí%åì¡÷ê#òï¸é9Î#åæï¸ì5ê_é.ûz6/yPyWþ'YåÍêZóìJõDçMí#é.ûùå÷£çPÎ%éDè¡åì¡÷ùøåí#îóçbÎ#è¡éóìFìFûìø øîéDÎ%é9ç¡ê7/yPwWZY'åêïóç¡õ-é.ûå÷í#îéÐê#nFòóóçbê#éWfìb÷é'Yi6äZîéõ-ìbÎ%Î%é9ê#ï¸ì¡÷ûJå÷è'í#åæé'ûJåÍêNí%Î#åòJí%åì¡÷êçbÎ#éê#îìø÷
å÷-&wåè¡ê6#ZçM÷¸ûTÎ#é.ê_ïfé9õ-í#åýbé9óð6äZîé<Î#é9óçMÿçí#åìb÷ìMëçbõ-í#åýFåôíNðåêçM÷éDÿFïfìb÷éD÷5í#åÍçMóïÎ#ìJõ-é.ê#êç¡êø!éDóóçbêí#îéøZçbê#îì¡òJíìMëéDæåí_úí#é9Î«õDìb÷õDéD÷5í#Îçí%åì¡÷26äZîFòêT í#îéæé9çbê#òÎ%é9û§í#åæéûJé9ï¸é9÷ûJéD÷5íõ-ì¡ò÷5íÎ%çMí#éOW%Y!åÍê!þí#í#é9ûí%ì
W%Yö   ÿuI ý    ÿpI a WAþ'Y
øîéDÎ%é  åêí#îé!÷ìbÎ%æçbóå9çMí#åìb÷«ëaç¡õ?í#ì¡ÎT/çM÷¸ûk8 ömþM Ü@Ü êçMÎ%é'í#îé<æé9çb÷Júóåýbé.êë1ì¡ÎZí#îéç¡õ?í%åýFåíNðÐø!ç¡ê_îìbòJíçM÷û\í%îé g DûJé9õ9çð(T5Î#é.ê_ïfé9õ-í#åýbé9óð6	&ìbÎZõ-ì¡æï¸çMÎ%åê#ìb÷í%îé'ûé9õ-óå÷érìbëçbõ-í#åý¡úåôíNðûJòé«í%ì  D ûJé.õDçðÐì¡÷óðùåêê#îìø÷{5ðùí#îé<è¡Î#é9ðÐõ-òÎ%ýbé6
VXWYZA  5 fa [ d)j_ o j^ù*A^`_m [ m<j}c ] ^Lba_ 
 ;/#0Ð,:cj}lBlnc q l
k^`_b [ mca.dél1^wAt o f"-teced)^Nml8a.,:mj}l1^^"rMkad)^`d1j}c o t¥¢j,a.b,j}l)^
h o j o ¨j}l1^ q _g^utecxd1^ml8a.,:m5hi^fgteced)^5h [ ^j?a ÊÊ ¤-hn^f o u<a.dnt uiJl)^
tecemj ] ahn^h o j o+o _g^5_g^.Acedid1^hNced1j?ap.mj}c ] ^Jced1j^`_* o tem
VXWYZ7  5 fa [ d1j+_ o j^£*A^"_m [ mj}c ] ^ba_ 
 ;ù/-0,:cj}l ta,
k^`_b [ mca.d
 ËîéDÎ%é9ç¡êë1ì¡Îí%îéê#ìMë+íí#åÍê#ê#òéå÷p&wåè6LZrçM÷<é.Cfé.õ?í#åýbéæé9çM÷ú óåôë1éìMëf ö þ Ü cêîç¡êféDé9÷pë1ì¡ò÷ûzTí#îééDæåí_í#é9Îõ-ìb÷¸õ-éD÷5í%Î%çMúí#åìb÷å÷í%îé_fìb÷é(Tê#îìø÷Ëå÷ &wåè6gTrûJÎ%ìbïêùæ	òõî ê#óìøé9ÎW8 öþZ(Z(@êLY6
eg7À §>:¨i©0i±.³`¿5®gJ±A¹§F46i¦¹§i¬'M£@¤§e¼i»´8ðÉDEÆÇ0ÇAÇðÈ?CDEMÅ.¦
 º+­§5O5¥e¨?0¼n½:¾w­Jª0¤¤®¨8¿nª.³¯¼nÀÁ¥e¤¤§ Â?Ã®¦g¢§8Ä®g³§1½:¾1­JÂº9:98Æº9C9C.C0È5É.Ç
Ê V ÓgÏÓ UÍU Ï Ù`ÚnÖ ÕgÐ)Õ~Ò ØU8Ù`Ú Ó Ø ÑÔAÎ)ÓgÎÕÔ Ø Ï Ù`Ú Ò@Î T[,ÖAØ_] Ï"Ð Ö W.Ð
þ@Z
ß³| ã¡s'or|s á |xXâùtJ³r|°qwy<xsäãbxs {}|qcz A u á yxµbtJyo á toy|xsGã¡så{}|~qz ± ß
èéáz oru#µ5uNtuNxs qt ® ã l qwy¸z²µ¡tJqÞtzzßu_z²|å¡°±xyy| ß qwtuNxs\A |~qµFoy|z²|stµØw
ü%à ¢îi÷¢ô á ê  ñc)òó¢î1ô)ïá #à ''ãbâ0øã¸á H ñcþ8ø¢ó)÷ /  Ê á àZ ¶ ÷¢îiþ8ø Ê áG %H í¡ãnîJã@î Ê á¡   8þ8óJî1ô)ï Ê
äZîé'ûçMí%çPÎ#é9èbåÍêNí%éDÎ%é9ûFFðí%îé«å÷JúIfé9çMæ ïfì¡ê#åí#Î%ìb÷\õ9çMæéDÎç<ë1ì¡ÎJ53äñ5òçMóåôíNð«çbê%ê#òÎ%çb÷õ-éìbë  ; D±åì¡÷«í#îé9Î%çbï5ð'ûJòÎ%å÷èïçMÎ#í#åÍõ-óééDÿFí#Îçbõ?í%åì¡÷ë1Î#ì¡æí#îérê_ðF÷õîÎ#ìbí#Î%ìb÷çMÎ%éõ-ìbÎ%Î%òïJí#é.û<5ðç<îåèbî÷ìbåÍê_éóéDý¡éDóQ6wréD÷õDé(T5í#îéDðçMÎ%éÎ#é`INé9õ-í#é9ûm¸éDë1ìbÎ%éí#ì¡æì¡èbÎçMïîåõÎ%é9õDìb÷ê_í#Î%òõ-í#åìb÷26äZîåêPÎ#é.ûJòõDé9ê	í#îéõ-ìbò÷¡í%å÷è±ê_í%çí%åê_í#åÍõDêPìMëí%îéJ 3äåæçMèbé.ê2Fð<çëaç¡õ?í#ì¡Îìbë¸çfìbòJí¢Z64rêwçç¡ê_åÍê~ë1ì¡Î~í%îéé9óç(¸ì¡Î%çMí#åìb÷\ìMëçûçí%çç¡õDñ5òåÍê_åí#åìb÷ê#õîéDæé'í#îçMíøåóóçýbì¡åûí%îåÍê8T.í#îéïîFðJê_åÍõDçbóMÎ%é9çbê#ìb÷ë1ìbÎí#îåÍê~å÷õDÎ#é.çbê#éìMëJ÷ìbåÍê#éåêò÷ûJé9Îå÷Fýbé.êNí%åè5çí#åìb÷v6£JÎ%éDýFåìbòêùêNí%òûJåé9êùê#òè¡èbé9ê_í#é.û í#îé§ïfì¡ê%ê#åqóééDÿJïóçb÷çí%åì¡÷í%ìr¸é\ç\øÎ%ìb÷èõDìbÎ%Î#é.õ?í%åì¡÷ìMëZí%îémJ 3äBûçMí%çë1ì¡ÎrÎçM÷ûìbæ õDìbå÷õ-åÍûJé9÷õ-é.êN#áþ.%Q6äZîéPÎ%çb÷ûJì¡æ õ-ì¡Î#Î%é9õ-í#åìb÷çMóúè¡ìbÎ%åôí%îæ3åæïóé9æéD÷5í#é.ûFð£í%îéæçM÷FòJëaçbõ-í#òÎ%éDÎ<ìbëí%îémJ 3äûçí%çùçbõDñ5òåÍê#åôí%åì¡÷ê_ðJê_í#é9æ¤WD!äPJ 3ä¥NJðFê_í#é9æê8T=«÷ìÿJýFåóóé(Tä ( T.N14yYçbê%ê#òæé9êçrê_óìøóð'ýçMÎ%ðFå÷èçbõ?í%åýFåíNð'ç¡ê~åíåÍêò¸ê_òçbóå÷ÐÎçbûJåìMí%Î%ç¡õ-é9ÎåæçMè¡å÷è6äZîéDÎ%é-ë1ìbÎ%é(Tbí#îéÎ%çb÷ûJì¡æêçMÎ%éé9ê_í#åúæçMí#é9ûë1Î%ìbæBí#îéõ-ìbò÷¡íÎçí%éå÷Ðç<ûéDóÍçðbé9ûõDìbå÷õ-åÍûJéD÷¸õ-éZí#åæéøå÷ûJìø ê_îåôë+í%é9û^Fðcþ'Z@>÷êøåí#îÙÎ%é9ê#ï¸é.õ?íí#ìí%îé£ïÎ%ìbæïJíì¡÷é(6rìøé9ýbéDÎ'TJåëí#îéO¦fúÎ%ç¡ûJåçMí#åìb÷\ë1ìbóóìøå÷è÷FòõDóé.çMÎÎ%é9ç¡õ?úí%åì¡÷êõ9çMòê#é9ûFð§í#îéÐõDçMÎLfìb÷§¸é.çMæ î¸çbê<çæåõDÎ#ì5êNí%Î#ò¸õ?í#òÎ#éç¡êå÷ûJåÍõDçMí#é9û5ðÁ#Çþ%ITí%îåÍêrÎçM÷ûìbæ õ-ìbÎ%Î%é9õ?í%åì¡÷øåóóëaçbåóQ6äìí%é9ê_íí%îåÍê!õDìb÷MINé.õ?í%òÎ#éTbí%åæé«ê_ïfé9õ-í#Îçìbë~í#îéy¦fú ÎçðJêcë1ìbóóìøå÷èí%îé  ; D£fìbæwçMÎûJæéD÷5írìbëìbÎ%è¡çM÷åõ«æçí#í#é9ÎrÎ%éDóÍçí#åýbéí#ìí%îéê#ðF÷õîÎ%ìMí%Î#ì¡÷öÎ%ç¡ûJåìbë1Î#é.ñ5òéD÷õDð^W¨&¢YPîçýbémféDé9÷ æé.çbê#òÎ#é.ûz6
P!é9å÷è'åæïfì¡ê%ê#åqóé!í#ì«ìbïféDÎçí%é!í#îéUJ 3äØõDçbæéDÎçë1ì¡Îcê#òõîçM÷å÷Fýbé.êNí%åè5çí#åìb÷vTçÁ2ON ê%õ-å÷5í#åóóÍçí%å÷è}õ-Î%ðJêNíçMóõ-ì¡òïóé9ûpí#ìöçëaç¡êNí©J5R§äØøZçbêõîì5ê_é9÷262ON¸Ùé-ÿJîååí%êê_í#ì¡ïïå÷è«ïÎ%ìbïféDÎ#í#åé9êý¡éDÎ%ðùê#åæåóçbÎí#ìí%îépP2rúkûJé-í%é9õ?í%ìbÎêZìMëcí#îéï¸ì5ê_åí#Î%ìb÷£õ9çMæúé9Î%çòJíZîçbêZç<c<í%åæé9êZê#îìbÎ#í#é9Î©òìbÎ%é9ê%õ-éD÷¸õ-éí%åæé«õ-ì¡÷êNíçM÷5íçb÷ûåêTJí%îéDÎ%é-ë1ì¡Î#éTJæì¡Î#é<ê#òåí#é9ûë1ì¡ÎZí#åæå÷èùæé.çbê#òÎ%éDæéD÷5í%ê6äZîé«ê#åDé'ìMë~í%îéN2ONrúõDÎ#ðJê_í%çbó


















VJWYZ) yifl)^ ] ^Qa.bj}l1^Q{;¢<N¤zæZ¢`æ¤w^`t^f.j}_`adicfgm [ mg^hba._ ] ^ o 
m [ _ced q ©çéè j}c ] ^g?hcemj}_c [ j}cadim
äZîé'ûçMí%ç	îçýbéféDé9÷ç¡õDñ5òåÎ#é.ûé-ÿõ-óòê#åý¡éDóðûJòÎ%å÷èPïçMÎ#í#åÍõ-óééDÿFí#Îçbõ?í%åì¡÷XW!¸é.çMæ ì¡÷Yi6 äZîéöûJéDí#é.õ?í#ì¡Î£ø!ç¡êïóç¡õ-é.û ïféDÎ#úïféD÷¸ûJåõDòóÍçMÎ%óðí%ì\í%îé`¸é.çMæ çMíí%îéê#çbæéûåê_í%çb÷õ-éMW}*¶þõ-æmYìbëÐí#îéuJ53ä õ9çMæéDÎçîé.çbûê±ë1Î%ìbæ í%îéÙåê#ìJõ-éD÷5í%Î#é ìMëÐí%îéí%Î#é.çí%æé9÷5í	ò÷åí6 &wåý¡éÐæìb÷ìFé9÷éDÎ%èbéDí#åÍõõ9çMÎL¸ì¡÷}åì¡÷¸é.çMæêë1Î%ìbæ >@>b6 >@í#ìÁ*)Z Ü 6Çþ3þ,R§0/ øåôí%îËõ-ìbÎ%Î%é9ê#ï¸ì¡÷ûJå÷è±å÷5í#é9÷Júê#åíNð}ë1Î#ì¡æ þ(6ªc Â þ@(gÐí#ìB* Â þ'@(ê\åì¡÷êï¸é9ÎmZêê_ïåóóTÎ%é9ê#òóí#å÷è
å÷^Z(@ e Z(cnK 4rLD ûJé.çbûFú í#åæé(Tø!éDÎ%é\õDìbæïóé-í#é9óðØê_í#ì¡ïïfé9ûå÷óìJõjnFêìMë©J5R-R-4DWD!"D g  ; Yi6«äZîåê'õ-ì¡÷Jþè¡òÎ%çMí#åìb÷ø!éDóóÎ%é9ê#éDæwóé.êí%îéríNðFïåÍõDçbóåÎ#ÎçbûåçMí#åìb÷Ðõ-ì¡÷ûJåí#åìb÷ê!ûJòÎ%å÷è<í#îéDÎ#úçbï5ð6 äZîé}é-ÿJïféDÎ%åæé9÷¡í£õ-ì¡÷JþÎ%æé9û çpí#åæé-úkõ-ì¡Î#Î%éDóÍçí%åì¡÷ìMëí%îé	ûJéDí#é9õ-í#é.ûM¦¸úÎçðFêZøåí#îí%îéPê#ðF÷õîÎ%ìMí%Î#ì¡÷{¨&sTfçbêrê#îìø÷ë1ì¡Îí%îé]Z>@b6 *n>\R§0/[fé9çMæ å÷9&wåè6LZ6äZîéê_î¸çMïféìbëí#îéæé9ç¡ê_òÎ#é.ûpí%åæéDúõDòÎ#ý¡é§ê_òïï¸ì¡Î_íêí#îé§ïîFðJê_åÍõDçbóîFð5ïfìMí%îé9ê#åÍêìbëw#áþ.%í%îçí\í#îéí#åæé}ûJåÍêNí%Î#åòJí%åì¡÷ìMë<í%îé¦fúÎ%çðJêë1ì¡óóìøêí%îét¸é.çMæ æåÍõ-Î%ì¡ê_í#Î%òõ?í%òÎ#é6wäZîé«ê_í#é9éDïóé.çbûJå÷èé9ûJè¡éìbë~í#îéïfé9ç(nùå÷-&åè6LZåêë1ìbÎ%æé.û{5ð\ïÎ%ìbæïJíU¦fú ÎçðJêë1ì¡óóìøå÷è÷5òúõDóé.çMÎ<Î%é9çbõ-í#åìb÷êTøîé9Î#é.çbêí#îéÐê#óìbïféìbëí%îéëaçMóóå÷èé.ûJèbéåÍêûJåæå÷åê#îé9ûm5ðûJé9óçð¡é9û<¦fú ÎçðJêwë1Î#ì¡æBí%îéûJé.õDçðPìMë~åÍê_ì¡æé9Î#åÍõê_í%çMí#é9ê<çb÷û±Î%ç¡ûJåì¡åê#ìMí%ìbïfé9ê'øåí#îîçMóë+ú óåýbé9ê«å÷í#îé÷çb÷ì¡ê#é9õ-úì¡÷ûöÎ%éDèbåìb÷v6§äZîé\õDìb÷ê_í%çb÷¡íwåç¡ê	åÍêPïÎ#åæçMÎ%åóð}ûJòéÐí%ì£í#îéûJé.õDçðÐìbëóìb÷èbú óåýbé9ûùåê#ìMí%ìbïfé9ê6
ë
VXWYZA c ] ^NhMcxmj}_c [ j}ca.d ] ^ o m [ _g^hba._ o ìðð |ì2íZ¢`î  Ê û ¤
@^ o.] /Í©ç k^`_cahx'ì@ |:dim0 l)^teced)^ml8a,:m o d8a.d8teced)^ o _
t^ o mjm#ï [Mo _g^`m¥¢jJ o mg^ha.dwj}l)^ ] ahn^`t^"rMk1t o ced)^hNcedj}l)^j^"r)j"




 ÷ø  Ìù ú#ûýüüIþ ü  ÷ ø  ù  Ì û ÿ  Ò  W  Y
äZîéë1ìbòÎë1Î%éDé'ïçbÎ%çbæéDí#é9Î%êôT
Ç
T  çb÷ûmçMÎ%érí%îéyåç¡ê8T5í#îé÷ì¡Î#æçbóå9çMí#åìb÷2Tí#îé<2«çMòê%ê_åÍçM÷£æé.çM÷§ýçMóòé]WRûJéDïféD÷¸ûJéD÷5í«ìb÷í%îé<ûJéDóÍçðÐìMëåè6  Y!çM÷¸û\çb÷p_é.Cfé.õ?í%åý¡é9ûJé9õ9çðí#åæé«ë1ì¡ÎçMóóí%îééDÿJõDåôí%é9û<÷FòõDóé.çMÎóé9ýbéDóÍêçb÷û<ÎçbûJåìbåÍê#ìMí#ì¡ï¸é.ê8T.Î%é9ê#ï¸é.õ?í#åýbé9óð6äZîé!ñ5òçM÷5í#åíNðåêì(í%çMå÷é.û«ë1Î#ì¡æní#îé!æé9çbê#òÎ%é9ûw ,R ìMëí%îét¸é.çMæ æåÍõ-Î%ì¡ê_í#Î%òõ?í%òÎ#é 	 6X4r÷çý¡éDÎçMè¡éýçMóòéìbëwç(¸ì¡òJíZZc÷êë1ìbÎZí%îé«éC é9õ?í%åý¡é<ûJé9õ9çðí#åæé<øZçbê!éDÿ5í%Î%ç¡õ?í%é9ûë1Î%ìbæ çMóóí%îéûçíçb6wNFå÷è¡óé.êré9÷éDÎ%èbð§ê#ï¸é.õ?í%Î%çÐí%çn¡éD÷±å÷±í#îéê%çMæé	éDÿFúïféDÎ%åæé9÷¡íçMófõ-ìb÷þèbòÎçí%åì¡÷ê_îìø!é9ûç	ê_åèb÷åþ¸õ9çM÷5íçMæì¡ò÷5íìMëé9ýbéD÷5íêå÷Ðí#îéf¦¸úÎ%çð	éD÷é9Î#è¡ð	øå÷ûJìøÙçbõDõDéDïJí%é9û`FðPí#îéJ 3äõ9çMæéDÎçuWZ(c(@±úp>c@©nF
tYi6äZîåÍêÎ%é9ê#òóôíùê_í#Î%ìb÷èbóðØê_òïï¸ì¡Î_íêì¡òÎ	îFðFï¸ìbí#îé.ê_åÍêPìb÷}í#îé\÷çMí#òÎ%éÐìbëí#îé\å÷õDÎ#é.çbê#é9û}÷ì¡åê#éùå÷í%îéFJ 3äBûçíçb6	rìøé9ýbéDÎ'T åôí<îç¡êí#ì{¸éþ÷çbóóð§õ-ì¡÷JþÎ%æé9ûFðùçê#åæPòóí%çM÷éDìbò¸êé9÷éDÎ%èbð5ú í#åæé'æé.çbê#òÎ#é9æéD÷5í6
sg<H+§8¬±³"ª¿n¥¢®5±A¹§e¼1½:¾­5ªA¤¤®¨8¿@ªA³¯¼@ÀÁ¥e¤¤§ Â?Ã®¦`§1ÄQ®³§1½:¾1­JÂ?·ÇÆºDC.C@ÈÇðÅ
Ê V ÓgÏÓ UÍU Ï Ù`ÚnÖ ÕgÐ)Õ~Ò Ø8Ù`Ú Ó Ø Ñ}Ô.Î)ÓgÎÕÔ Ø Ï Ù`Ú ÒÎ TP[ÖAØ_] Ï"Ð Ö WAÐ
 @
è |zro ß_ß ç l A qu_zoz 	uNÞ| ß u#³xZxÞ ± ß ÝÙ| á xsrµ¡tJyo á tuNxs è à\à ß u á q
 ß |tFx l u|~y|st
l |tJ| á tJxy è yyqsæ|z |stµ
àZ  îJã@ý@÷ Ê á üP 1ì)þ8øã@î)û.á ê  ñc)òóJ¢î1ô¢ï
 é±ûJé9ýbéDóìbïfé9û ç}ë1òóóðbwT!æçMÿJåæPòæ óånbé9óåîìFìJûuçbê#é9ûzTJ 3ä Î%é9õDìb÷ê_í#Î%òõ?í%åì¡÷pÎ%ìbòJí%å÷éçbïïóåõ9çóéí#ìØûJåC éDÎ%éD÷5íùõ-ìbúå÷õ-åÍûJéD÷¸õ-éûJé-í%é9õ?í%ìbÎçMÎ%ÎçM÷è¡éDæéD÷5í%êë1ìbÎFJ 3ät6:PíçMóóìøêí%ìê_í#òûJð\í#îé	å÷òé9÷õ-éìbëê_é9ýbéDÎçMó5¦fúÎ%çðùûé-í#é.õ?í%ìbÎè¡éDìbæéDí#Î%åé.êìb÷5í%ìrí%îé!õDìbÎ%Î#é.ê_ïfìb÷¸ûJå÷èrÎ%é9õ-ì¡÷ê_í#Î%òõ?í%é9û<åæçMèbé.ê86wäZîéZê#õDìbïféìMë¸í#îåÍêê_í#òûðåêwí%ì«ìbïJí%åæåDéçí#ìbæì¡èbÎçMïî	í#ìt¸é!ë1òóóðPûJé.ûJåôúõDçMí#é.û«í#ìrí#îésJ 3äæìb÷åôí%ìbÎ%å÷èrìMëîé.çý5ð'åìb÷<í%òæìbÎí#îé9Î%çbï5ðøåí#î£çÎ#ìbí%çí%å÷è<fé9çbæ ûJé9óåýbé9Î#ðWaè¡çb÷¡í%Î#ðbY6
4 ê_ïfé9õDåçbóïòÎ#ïfì¡ê#éùÎ%ìbòJí%å÷éùøZçbê÷éDé9ûé9ûØå÷Øì¡Î%ûJé9Îí%ìê#òÎ#úïç¡ê#êcê#åôí%òçí%åì¡÷êw÷ìMíçMïïÎ#ì5çbõîé.ûO¸éDë1ìbÎ%ébWaåéYí%îéZóìøpõDìbò÷5í#úå÷èê_í%çMí#åÍêNí%åõ9ê«çbõDñ5òåÎ%é9û§ûJòÎ#å÷è\í#îé9Î%çbï5ðøåí#îõDçMÎLfìb÷§åìb÷êæçn¡é9êí#îé<çbïïóåõ9çí#åìb÷\ìMëçbóÎ%é9ç¡ûJðûJéDý¡éDóìbïfé9ûbåí#éDÎçí%åý¡éçMóèbì¡Î#åí#îæêøåí#îZM ê#çbæïóå÷è}æìFûé9êåæïfì¡ê%ê#åqóé(TtW1ååYçþÿJé9û\ûJòçbóîé9ç¡ûmJ 3äê#õ9çM÷÷éDÎ!ïÎ#ìýFåÍûJé9ê!ç	õDìbå÷õ-åÍûJé9÷õ-é«ûJé-úí#é.õ?í%ìbÎ!øåôí%îê#ïçí%åçbóóðýçMÎ%åçb÷¡íÎ#é.ê_ïfìb÷ê#é(TFøîåÍõîë1ì¡Î#åÍûêí#îéçMïïóåÍõDçMí#åìb÷PìMëJí#îéZçbóè¡é8ÎçMåÍõÎ%é9õDìb÷ê_í#Î%òõ?í%åì¡÷æé-í%îìJûêwòê_é.ûå÷Ø÷Fòõ-óé9çbÎ	æé9ûJåÍõ-å÷éçM÷ûWaåååY<ë1ì¡Îí#îé\ò÷ïÎ#é.õ-é.ûJéD÷5í	îFòè¡éê#å9éÐìMëõ-ì¡å÷õDåûéD÷5íPõîçb÷÷éDóÍêOfìMí%î}ë1ìbÎ	ç£õDóì5ê_é.û}Î#å÷è§õDçbæúéDÎçbTìbÎrçûJò¸çMóîé9çbûõ9çMæéDÎçøåôí%î§çÐê_æçbóó~è5çMï2Tí#îé	ûåÎ%é9õ-íçMïïóåÍõDçMí#åìb÷}ìMëZí%îéÐÎ%ìbòJí%å÷éïÎ#é9ý5åìbò¸ê_óðûJé9ýbéDóìbïfé9û±ë1ì¡Îí#îéïfì¡ê#åôí%Î#ì¡÷ùí%ìbæìbè¡Î%çbïîçMíí#îéONPí%Î#é.çí#æé9÷¡írê#åí#é  ! åÍê÷ìbíë1é9ç¡ê_åóéW+í%îé÷Fòæw¸é9ÎìMëïfì¡ê%ê_åóéõ-ìbå÷õDåûJé9÷õ-éõî¸çM÷÷é9óêå÷Júõ-Î%é9ç¡ê_é.êë1Î#ì¡æ#"í#ì %$ @	æåóóåìb÷êjYi6äZîé÷éDø Î#ì¡òJí#å÷é\þÎ%ê_íê#çbæïóé.êí%îé\óåÍêNíæìJûJéûçí%çå÷5í%ìõ-ì¡å÷¸õ-åÍûJéD÷õDéõîçM÷÷éDóÍêçbõ9õ-ì¡Î%ûJå÷è'í#ìç<ê#éDóë+úkûJéDý¡éDóìbïfé9ûõîçM÷ú÷é9ó~ëaçbõ-í#ì¡Î#åDå÷èê#õîéDæé(6!äZîåêrê#õîé9æé(TõDìbæå÷é.ûøåôí%î§ûJåôúÎ%é9õ?íæé9æìbÎ%ðçbóóìJõDçí%åì¡÷ÐûJòÎ%å÷èÎ#ò÷¡í%åæéTbë1é9é9ûêí#îéÎ#é.êNíìMëí#îé'Î%é9õDìb÷ê_í#Î%òõ-í#åìb÷ÐÎ%ìbòJí%å÷éøåí#îç	ï¸çbõjnbé.ûæçí%Î#åÿ'&Ùõ-ìb÷úí%çbå÷å÷èìb÷óð§í%îéÐæé9ç¡ê_òÎ%é9û}ûçMí%çWa÷ì§éDæïJíNðõ-ì¡å÷õDåûéD÷õDéõîçb÷÷éDóÍêjYi6üäZîé±Î%ìbòí#å÷é§í%îçM÷ïÎ#ìJõ-é.ê#ê#é9ê(& í%ìpþ÷¸ûËí#îéæì¡ê_íïÎ#ìçóéåæçbèbé*) øåí#î í#îé£æçMÿJåæPòæ óånbé9óåîìFìJûé9ê_í#åæçí%åì¡÷æçMÿFåæå.çí%åì¡÷\çMóèbì¡Î#åí#îæ+ Z  
¿-, À.¼ ó ¿-, À ÷0/ .¼ Å Á Ç ¼¦Á
¹ Á132
Ç
2 Á ¿ , À ÷-/ .2 W  Y
øîé9Î#é ¿ , À4.¼ åÍêí%îé	õDçbóõDòóÍçí#é.û£çbõ-í#åý5åíNðùìbëcí#îéPÑ »! ýbìÿJéDóQTçMíí#îéÐÏ »! åí#éDÎçí%åì¡÷26 5ç¡õî±åæçMè¡éý¡ìÿJéDócÑõDìb÷5í#Î%åqòJí#é.ê«øåôí%îø!éDåèbî5í
Ç ¼ÈÁ














VXWYZ)O [ðo tQl)^ o hEka.mcj}_`a.d~f o] ^`_ oEo d1h ] ^j o tm [ knka._jJ_ced q 
l1^f o.] ^`_ o _`aj o j^"m o _`a [ d1hEj}l1^7PRQTSVU o r@cem
VXWYZAJW kik^`_c ]poq ^Dc©^fadimj}_ [ f.j^hpc ]poq ^«/?0,cj^`_ o j}cadim0a.b
o mc ][ t o j^hpl8a.teta.,9mk1l1^`_g^.¢æ fgta.mg^h_ced q  5Bf o] ^`_ o /¤X,; ¤zæ   æ¤X!©DXc0c, o mQmc ][ t o j^h¡¨F,:cj}l<	Y ] cetetxcadim	^-*A^`d1j}m
hn^j^f.j^h1kæJr8^`m o ffa._ghMced q j?a<çc q wA  a.,'^"_,c ]poq ^`m?  cxd1^ o _
k8_`aD¥it^`mj}ln_`a [Aq lj}l)^ o r8^`m5a.bj}l1^ O c ]poq ^ o a.*A^
Ê V ÓgÏÓ UÍU Ï Ù`ÚnÖ ÕgÐ)Õ~Ò ØU8Ù`Ú Ó Ø ÑÔAÎ)ÓgÎÕÔ Ø Ï Ù`Ú Ò@Î T[,ÖAØ_] Ï"Ð Ö W.Ð
û XÚ Ó 8Ù ÑÓgÎiÐÑ Z Ù[ ÔAÎnÏ"Ò U ÐÑÎ TÐVØ ÔAÒ-g Í Ë Ø ÓgÑ1SÒ Ø+TAÍV Ó Ø_]LÖ Îi×
 @"
wåè67åóóò¸êNí%Î%çMí#é9êí#îéåæçMè¡éûJéDè¡Î%ç¡ûçí%åì¡÷ùå÷ûJòõDé9ûMFðÐí%îéê#éDï¸çMÎçí#åìb÷ùìMëí%îé<ûJé-í%é9õ-í#ìbÎê!å÷çûJòçbóîé9ç¡û]J\5äõDçbæéDÎçb6äZîéêNí%Î#ì¡÷èbé.êNíé!] é9õ-írê_é9éD÷åÍêZí#îé<é9óì¡÷è¡çMí#åìb÷çM÷ûûJé.õ-Î%é9ç¡ê_éìbëå÷5í%éD÷ê#åôíNðËìbë<í#îéåæçbèbéçMóìb÷èöí%îé*^ çMÿFåÍê6²äZîåÍê\é-ÿFúïfé9õ-í#é.û}é!] é9õ?íçMÎ%åê#é9ê'ë1Î%ìbæ í#îéÐóç¡õjnìbëûé-í#é.õ?í%ìbÎêõ-ìý¡éDÎ%å÷èí%îçí«çÿJåÍêrå÷£í#îéõ9çbê#éìMëí%îéûòçMówîé9ç¡û§õDçbæéDÎçbê6_^é-í'T ç¡êïfìbå÷5í#é.û}ìbòJí'Tí%îé]fé9çbæ óå÷éÐóåé.êå÷ØçMóóê#åôí%òçí%åì¡÷êøåí#îå÷í%îér4`E -FHG ïóçb÷é(T!øîéDÎ%éí#îé£åæçMè¡é9êûJìö÷ìMíùê#îìø í%îéê#óåè¡î¡í%é9ê_íùûJåÍêNí%ìbÎ#í#åìb÷ WaûJòé£í#ì}í%îé£ëaçbõ-íÐí#î¸çíÐí%îåêÐïóçb÷é§åÍêïféDÎ%ïféD÷ûJåÍõ-òóçbÎçM÷û}ê#ð5ææé-í%Î#åÍõPí#ìí%îéè¡çbïYi6äZîåÍê<æé9çb÷êí%îçíí%îéJ95änñ¡ò¸çMóåôíNðùõDìb÷5í#Î%ìbóìbëîé9çýFðÐåìb÷ÎçbûJåìMí%îéDÎçMïFðåÍêTfçb÷û§õDçb÷õ-ì¡÷5í#å÷5òé<í#ìx¸éPå÷£í%îé	ïÎ#é.ê_é9÷õ-éìbëçÐÎ%ìMíçí#å÷èè5çM÷5í#Î%ð(T5é-ÿFí%Î#é9æé9óðïÎ%é9õDåê#érå÷Ðí%îé«æìb÷åí#ì¡Î#å÷èìbë~í#îétfé9çbæÎçM÷èbéçM÷ûÙûJéDí#é9õ-í#åìb÷ÙìMë'ìýbé9Î_úÎ%çb÷èbé.ê]WRê_ïånbé.êLYTæì5êNí%óðØå÷Î%éDè¡åì¡÷êPóìJõDçMí#é.ûp÷é.çMÎí#îéåÍê#ìMúkõ-éD÷5í%éDÎ'6baçMí#éDÎçMóê_í#ÎçMè¡èbóå÷èé9ýçMóòçí%åì¡÷Ëåê\é9ñ5òçbóóðÙïÎ#é.õ-åÍê_éå÷Ëí%îé±ê%çMæéí#éDÎ%æê86²äZîéý¡éDÎ%åôþfõDçí%åì¡÷ØìMëìbÎ%è¡çM÷¸ê	çíÎ%åê#nöóðFå÷èå÷ ïóçb÷é9êçbóì¡÷è§í%îéè5çMïWdc,-FHG
YZø!ìbòóÍûêNí%Î#ì¡÷èbóðmféD÷éDþíë1Î%ìbæ çFJ95äõDçMæé9Î%çøåí#î}í%îéùê#æçMóóé.êNí	ïfì¡ê%ê#åqóéÐûJåÍêNíçM÷õDéF¸éDíNøé9éD÷}í%îéÐîé.çbûêT
åëcçõDóì5ê_é.ûùÎ%å÷èåÍê÷ìbíý5åÍçóé6äZîé\å÷bòéD÷¸õ-éùìbëí#îéïfì5ì¡ÎPê_í%çMí#åÍêNí%åõ9êPûçMí%ç§ê#é-íêPõDìbóóé.õ?í%é9ûå÷å÷JúI¸é.çMæ J\5änõ9çM÷féê_é9éD÷Fðõ-ìbæïçbÎ#å÷èí%îéPí#ìbïóéDë+íåæçMèbé<å÷ewåè6_çM÷ûí%îé<í#ì¡ï£åæçbèbé<å÷eåè6UZrW  @(@í%åæé.êæìbÎ%é§é9ýbéD÷5íêLY6äZîéõ-ì¡÷¡í%ìbòÎêÐçbÎ#é§ê_í#åóó«õ-óé9çbÎÐå÷Ëí#îé±óìøê_í%çMí#åÍêNí%åõ9êõDçbê#é(TòJíí#îé<åæçMè¡é9êfé9õ-ì¡æé'÷ìbåÍê_åéDÎ'6wåè6f"£ûJåÍê_ïóÍçðJê'í#îéÐê%çMæéê#åôí%òçí%åì¡÷ê«ìMë_wåè6 xòJíøåôí%îíNøåÍõ-éí#îé÷Fòæw¸é9ÎìMë«çM÷÷åîåóçMí#åìb÷êê#åæPòóÍçí#é.ûzTøåí#î í#îéÎ%é9ê#òóí!í%îçíí%îé<åæçbèbé<õ-ì¡÷5í#Îçbê_íZê#îçMÎ%ïféD÷êZå÷£çMóó~õDçbê#é9ê6Pk÷ùê#òææçMÎ%ð(T5çûJòçbóîé.çbûïfì¡ê#åôí%Î#ì¡÷Pí%ìbæìbè¡Î%çbïî`Î%å÷è5êcí#îéç¡ûJýçM÷5í%çbèbéìMë¸éDí_í%éDÎOéDÿJåqåóåôíNð±å÷}ïçMí#åéD÷5íï¸ì5ê_åí#åìb÷å÷è§çMíí%îéPéDÿJï¸é9÷ê_éPìMëóì¡ê%êìbëå÷5í#é9÷ê#åôíNð£çM÷¸û£åÎ%Î%é9õ-ìý¡éDÎçóé«åæçbèbéûJéDë1ìbÎ%æçí#åìb÷v6±äZîé.ê_é\óì5ê#ê#é9êPõDçM÷p÷ìø ¸éñ5òçM÷5í#åþé.ûöøåôí%îí%îéïÎ%é9ê#éD÷5íÎ#ì¡òJí#å÷éå÷ì¡Î%ûéDÎwí#ì«þ÷¸ûçb÷Pì¡ïJí#åæ	òæ õ-ì¡æïÎ#ìbúæåÍê_é6MN5í%åóóQTwå÷öìbÎûJé9Î«í#ìféùçóéí%ì§éDýçMóòçMí#éí#îéùñ5òçMóåôíNðìbëí%îéåæçbèbé.êZë1Î#ì¡æ í%îéê_é9ýbé9Î%çbó~õDçMæé9Î%çõ-ì¡÷Jþè¡òÎ%çMí#åìb÷êZå÷Î%é9çbóí#îé9Î%çbï¸é9òJí#åÍõ£ê#åôí%òçí%åì¡÷ê8TZúûJåÍê_í#Î%åqòí#åìb÷êÐê#åæ	òóÍçí%é9ûë1Î%ìbæüÎ%é9çMóí#Î%é9çMí#æéD÷5í%êg "  ê_îì¡òóÍû÷ìøpféå÷5í#éDÎ#ëaçbõDé9ûí%ìí#îéÎ%é9õDìb÷ê_í#Î%òõ?í%åì¡÷ùÎ%ìbòJí%å÷é(6
VJWYZ7 yi^j'abc ]poq ^`mXfa__g^`mka.d1hced q j?a7j}l)^X_g^gfa.dnmj}_ [ f.j}ca.d/?0
c}j^"_ o j}ca.dnm05a.b¢mc ][ t o j^hp^?*A^`d1j}mXhn^j^f.j^hP,:cj}l o b [ tet)_ced q  5
f o.] ^`_ o /?j?ak_`a.,w¨hYM0A\^-*A^`d1j}m0%¨ o h [ðo t1l)^ o hNf o.] ^`_ o ,:cj}l o
qo kwa.bHi.|+f ] / ] chihMt^J_`a.,w¨A|A0+^-*A^"d)j}m0 o d)h,:c}j}l o,qo ka.bY	iLf ] /ajj?a ] _`a.,w¨-Yhj0A0k-*hk`d1j}m0
æJtetm lonpAt o jqlsr	tim9uvrtxtsr.,Hkh




 ·¬§1µQ³"®¤ 1ªn¼FH+§5A±D6i¦_=¨i®³¼À §>'¨n©0i±.³`¿@¼i½:¾E­5ªA¤¤®¨8¿@ªA³¯¼nÀÁ¥e¤¤§ ÂÃ®¦g¢§QÄ®³§Q½:¾)­XÂ?·@ÇÆº9C9C@È?C9C
 E.Ä5§ ­\§FO±A¤¦`¼i¬'¢§ °7§8Ã	n®¤¥e¤¼8°³"®¤"¿n®¨PG¨i¥e«ð®g³"¤¥e?£pªA¯:Ã®¦gn¨iª0¹eªA©A£ÆÇ0Ç98ðÈ
 @c
\jcq ß orqtu_xs xJâ è jcq ß qs á ³r|³xtJxÞru_xÞ| è yyqçµÁâxy´t³| ÝÙ|~qÞxot xXâ<nu"æ³«ËyqsZo ß qwy¸uktç
®á u_stu ß_ß qwtFxyA qtJyu á |µ
àZ  îJã@ý@÷ Ê á õ`ü T@ì¢ýgïû.á õ± õ ÷¢ý	g)ýøû.á ê  ñc)òóJ¢î1ô¢ïá à «ãbâ0øã¸á õ  D'«âA÷+ýø¸ÿ
Pk÷ ìbÎûJéDÎí#ì ïÎ%ìýFåûJé²ê_òLõDåé9÷5í ¸é-ÿJåqåóåôíNð3ë1ìbÎïçí%åé9÷5íïfì¡ê#åôí%åì¡÷å÷èçíöí#îééDåÍûJé9óqféDÎ%èõîçMÎ%èbé.ûîç¡ûJÎ%ìb÷ í#òæìbÎí#Î%é9çMí#æéD÷5íÐëaç¡õ-åóåíNð(T¦fúÎ%çðpûé-í#é.õ?í%ìbÎêøåôí%îóÍçMÎ%èbé§ê#éD÷ê#åôí%åý¡éçMÎ%é9ç²çM÷¸û ê#æçMóóý¡ìbóòæé çMÎ%éîåèbîóð ûé9ê#åÎçóéë1ìbÎÙí#îéïfì¡ê#åôí%Î#ì¡÷ õDçbæéDÎç£í#ì}õ-ì¡æå÷éøåôí%î´ç±Î%ìMí%çMí#å÷è_fé9çbæ ûJé-úóåý¡éDÎ%ðW1è¡çb÷5í#Î%ðY6Jîìbí#ì¡÷ ûJéDí#é9õ-í#ì¡ÎPí%é9õî÷ìbóìbèbð}ðFåéDóÍûêå÷Júõ-Î%é9ç¡ê_å÷è¡óð«æìbÎ%éõDìbæïçbõ-í
J95ä!úkûJé-í%é9õ-í#ìbÎêõDìb÷ê#åÍêNí%å÷è'ìMë¸å÷JúìbÎ%è¡çb÷åÍõê%õ-å÷¡í%åóóÍçí#ì¡Î%êT'é(6Nè6\åÍê#æ	òJí%îè¡éDÎ%æçb÷çí%é^W_tYìbÎóòJí%é-í%åòæ ìÿJðbì¡Î_í%îì¡ê#åóåÍõDçí%éñWa:NtYTõ-ì¡òïóé9ûí#ìËé9åôí%îéDÎçï¸ì5ê_åí#åìb÷öê#éD÷ê#åí#åýbéïîìbí#ìbæPòóí#åïóåéDÎmWJNJ9§äY 	 ìbÎ«í%ìçýçMóÍçM÷õîéùïîìbí#ìJûJåìJûJé£çMÎ%Î%çðJê]W=fJD=rêjY ZbT   6  ±éîçý¡éê#îìø÷ "  í#î¸çíNa:N´åÍêcçê#òåí%ç(óéZê%õ-å÷¡í%åóóÍçí#åìb÷Pæçí#é9Î#åÍçMó¡ë1ìbÎå÷JúQfé9çbælJ\5ä²ûJòéùí#ì§åí%êPîåèbîé9Î	óåè¡î5í	ðFåé9óûØçb÷ûöê#îìbÎ#í#é9ÎûJé.õDçð£í%åæéÐøîé9÷öõ-ìbæïçbÎ#é.û±í#ìe_w6-=fJêPçMÎ%éïÎ#éDë1éDÎ#úçóéZí%ìtJ9§äêûJòéZí#ì'í#îé9åÎîåè¡îéDÎõDìbæïç¡õ?í#÷é9ê%ê86òÎ#í#îé9Î_úæìbÎ%é(TFí%îé<ïÎ%é9ê#éD÷õDé'ìbëwø!é9ç(nùê_í#ÎçðþéDóÍûêì¡Î#åèbå÷çí%å÷è	ë1Î%ìbæí#îéU¸é9÷ûJå÷è<æçMèb÷é-í%êcìbëí%îéè¡çb÷¡í%Î#ð<æçðïféDÎ%æçM÷é9÷5í#óð	ûJé-úí#é9Î#åìbÎçí%éí%îéïféDÎ#ë1ìbÎ%æçM÷õDéìbëçyJsNJ\§ät6äZîé9Î#éDë1ìbÎ%é(T/J\5ä!úûJéDí#é9õ-í#ì¡Î%êPçbê%ê_é9æóé9û±ë1Î%ìbæ a:Nrúkõ-Î%ðJêNíçMóÍê<çM÷ûI=yJD= çMÎ%éí#îé«þÎ%ê_íõîìbåÍõ-é'ë1ì¡ÎçM÷å÷úQfé9çbæ ï¸ì5ê_åí#Î%ìb÷õDçbæéDÎçb6 Ëåí#îí#îåÍê<è¡ì¡çMóê#é-í'Tø!éî¸çýbééDýçMóòçí%é9ûí#îéïféDÎ#ë1ìbÎ%æçM÷õDéìMë«çÎ%é9õDéD÷5í#óðöÎ%éDóé9çbê#é9ûØóçbÎ#è¡é\çMÎ%é9ç±çýçMóÍçM÷õîé\ïîìbí#ìJûJåìFûéWdaR=8=yJtYrçbÎ#Îçðë1Î%ìbæ>=rûJýçb÷õ-é.ûJîìbí#ì¡÷åõ9ê8TPk÷õ6wWd=fJP%Yi6äZîéûJéDýFåÍõ-é\åêç§æìb÷ìbóåôí%îåõMZ¢¡Z§ê%ñ¡ò¸çMÎ%é9û}ïåÿJéDóÍêê_í#Î%òõ-úí#òÎ#éøåí#îòZ  ææf£í%ìMí%çbóçbõ-í#åýbéÐçbÎ#é.ç\çb÷ûZ6 ææ ïåí%õî26=óí#îìbòè¡î åíïÎ#é.ê_é9÷¡íê\ç îåèbîóå÷é9çbÎþóó'ëaç¡õ?í#ì¡ÎìMë Û @\MmTæé9ç¡ê_òÎ%é9ûÐå÷ûõ?úæìFûéøåí#îçóÍçbê#éDÎþ÷é«ê#õ9çM÷mFðí#îé'æçM÷JúòJëaç¡õ?í#òÎ#é9ÎTø!é	æé9ç¡ê_òÎ#é.û£óåèbî5í«ïòóÍê_éõ-Î%ì¡ê%ê_í%çMónýçMóòé9êóé.ê#êí#î¸çM÷  6 $ M fé-íNø!éDéD÷±çMóóïåÿJéDóÍêFð£ê_é.ñ¡òéD÷5í#åÍçMóóðåóóòæå÷¸çí_úå÷èí%îé'õDéD÷5í#é9Îìbë~ìb÷éïåÿFé9ó øåôí%î\ç  6 $ ææ ûåçbæéDí#é9Îóåè¡î5íê#ï¸ìbíçM÷ûÎ%éDè¡åê_í#é9Î#å÷èPí#îé	çbæïóåí#ò¸ûJé	ê#ï¸é.õ?í#ÎçìMëçMóó~ïåÿJéDóÍê86
äZîé9ê#éè¡ì5ìJûÎ%é9ê#òóôíêçMÎ%éûJòéí#ìí#îé<ëaçÎ%åÍõDçí%åì¡÷í#é9õî÷åñ5òéòê#é9ûöì¡÷é±ê#å÷èbóéê_òêNí%Î%çMí#éõDìb÷ê#åÍêNí%å÷è ìMë	çöïúRíNðFïfééDïåôúí%çMÿFåÍçMó¸óçð¡éDÎçb÷ûçM÷÷úRíNðFïfé÷éDòí#Î%ìb÷í#ÎçM÷¸ê_æPòJí%çMí#åìb÷ÐûJì¡ï¸é.ûóçð¡éDÎåêé-íõîé9û£ò¸ê_å÷è\ûéDéDïÎ#é.çbõ?í%åý¡éåìb÷§éDí%õîå÷èTfðFåé9óûå÷èë1ìbòÎç¡û%¤_çbõDéD÷5ícûåìJûJé.êøåí#îPîåèbî	è5çMå÷	ò÷åôë1ì¡Î#æåíNð(6 éZæé9çúê_òÎ#é.ûöçM÷}å÷5í%éDÎ#ú ïåÿJéDóè5çMå÷}ýçbÎ#åÍçí%åì¡÷}øåôí%î4úÎ%çðJê<ê#æçbóóéDÎí#îçb÷  6 \Mm6¥=óí#îìbòè¡î	í%îéD=fJD=ÙçMóóìøêcê_í%çóéZìbïféDÎçí%åì¡÷øåôí%îöîåèbîöè¡çbå÷¸ê«òï}í#ì_Z(@(@bTøéìJí%çbå÷é9ûåôíê÷ì¡åê#éæå÷åôúæ	òæ çMíPçM÷öéDÿJõDéDóóé9÷5í	óìøüé.ñ¡òåýçMóéD÷5í	÷ìbåÍê_éùõî¸çMÎ%èbéìMë 0ÜéDóé9õ-í#Î%ìb÷êÎ#æêrøåôí%î±çM÷å÷5í#é9Î#÷¸çMóè5çMå÷§ìMëc(@ÐçM÷¸û£øåôí%î -¦ êê_åèb÷¸çMó~ê#îçMïå÷èí#åæé(6=Z¡Z§a:NBõ-Î%ðJêNíçMóæçí%Î#åÿ§WQZ§¡rZ¡  @ææf¨«é9çbõîõ-Î%ðJêNúí%çbóéYìbïJí%åõ9çMóóðåÍê_ì¡óçMí#é.ûøåôí%îùí%éì¡÷í%çbï¸é«çM÷¸ûùõ-ì¡òïóé9ûùøåôí%îê_åóåõDìb÷ìbåó í#ìí#îé=fJD=çMóóìø!é9û\å÷¸ûJåýFåÍûJòçbóõ-Î%ðJêNíçMó åûéD÷Júí#åþ¸õDçMí#åìb÷í%ìF¸éïféDÎ#ë1ìbÎ%æé9ûzT¸çbêê#òææçMÎ%å9é9û\å÷ewåè6  69=r÷éD÷é9Î#è¡ð	Î%é9ê#ìbóòJí#åìb÷ìbë  Z6 \M øZçbêcìJí%çbå÷é.ûë1ìbÎí%îé8w 8ìMë\í#îé c  n¡é	
 ïîìbí#ì¡ï¸é.çn5Tç ïÎ%ìbæåÍê_å÷ènÎ#é.ê_òóôíöøîé9÷õ-ì¡æï¸çMÎ%é9ûí#ìí#îé¢@§Z@|M ì]fé9Î#é.ûFðí#îé _  J9§äBê#ìMúóòí#åìb÷26 äZîé©a:N õ-Î%ðFê_í%çbóê±óåè¡î¡íöðFåéDóÍûøZçbê}õDçbóåÎçí#é.ûøåôí%î çñ4JZ(@Z@ªVJ\§ä øîåÍõîçbóóìø!é9ûËí%îéö÷FòæféDÎ£ìbëéDóé9õ-í#Î%ìb÷JúîìbóéïçbåÎêUW1éDú îYìMëfí#îé?=fJí#ìkféë1ì¡ò÷ûçí Û Z@@é-úî  §é	
6_:ìbå÷õ-åÍûJé9÷õ-é£í%åæå÷èòfé-íNø!éDé9÷Ëìb÷é*a:N  =fJõîçM÷÷éDócçM÷ûçëaçbê_í'ê%õ-å÷5í#åóóÍçí%ìbÎ<WdZç £ Yrõ-ì¡òïóé9ûí%ì\çëaç¡êNíJ\§äÎ%é9ê#òóôí%é9ûå÷£çí#åæé	Î#é.ê_ì¡óòJí%åì¡÷ìMë  6 Û ÷êDw 8T çbêûJé-íçMåóé.û}å÷«wåè6rZ6äZîåê	Î#é.ê_òóôíåÍêì¡÷éìMëZí#îém¸é.êNíPïòbJúóåÍê#îé9û±ë1ìbÎ=yJD=ê<çM÷û}õ-ì¡Î#Î%é9ê#ïfìb÷ûêrí#ìZb6 $ ÷êw 8 åëíNøì¬aN  =yJËûJéDí#é.õ?í#ì¡Î%êçMÎ%é!ò¸ê_é.ûz65÷éDÎ%èbðPçM÷ûPí#åæéÎ#é.êNúìbóòJí#åìb÷çMÎ%é'é9ê%ê_é9÷¡í%åçbó ýçbÎ#åÍçóé.êë1ì¡ÎUJ\5äå÷ìbÎûJé9Îí%ìé	]fé.õ?úí#åýbé9óðê#òïïÎ#é.ê#ê:ìbæïJí%ìb÷}ê#õ9çí_í%éDÎ%é9û±çM÷ûÎ%çb÷ûJìbæ é9ýbé9÷¡íê8TÎ#é.ê_ïfé9õ-í#åýbé9óð6
z|{~})  HtkA!­8Ck®	qNu~r	n© ûû¯ è)vrpk-lom%l~qlotyw ºV°	ºC±  d­!0n4qml²<r4p	~klotl+*hl~p	o ­*rqk º°wº l²kor	u¥qkæ2;|yk-*	lsk	





Ê V ÓgÏÓ UÍU Ï Ù`ÚnÖ ÕgÐ)Õ~Ò ØU8Ù`Ú Ó Ø ÑÔAÎ)ÓgÎÕÔ Ø Ï Ù`Ú Ò@Î T[,ÖAØ_] Ï"Ð Ö W.Ð
û  Ô U Ð Ö Î§´`ÎnÏ`ÐÑÐÒ@Ð1ÕÔ Ø7µ Ò ÙU Ó ÖAØU ÐÒ¡WAÑÓgÏ ÍN¶h·¸~¹¶%¶»º Ñ}Ó Ø ` ¸¼ Ð  Ô Ù ` Í-½ Ô UeÖ ÎFW
ÿ¾ W ^.Ö Î Ù ÓNW ½Ú ÔAÐÔAÎiÑo¿ Í ´`Î Ù Q ÍN['Ö9]LÖAØ Ñ UÍU Ô ÍN[ ¾ÁÀÂ ¶%Ã	Ä0ÍY ¾
 @ Ü
ÅÇÆÈ¥ÉÊËÍÌ-ÎÏ;Ð_Ñ
Ò=rðJêNí ÒìTÓ6 Bc=ëaçM÷ç¡êq¤Né9ý5T=k6 $MÛ=róôíêNíçbûFí'T 56 "Z=r÷ûJÎ%ìb÷é9÷bnbìT6 Ô6 Ûx$=r÷èbé9óåÍêT <6ûJé B(@bT BZbT By=ÿJåìbí#åÍê8T6 B(@bT BZbT BybT B4"Zçbóç(çM÷ê#nFåTJw6 a6 $MÜZçbÎ#TF6  6 Ü @bT Ü@ÛZçMí#åÍêNí'Ta©6 B!é.õjnbéDÎ'Ts6 $ c!é.õjnbéDÎ#íT :y6 Û c!é.õjn5îì4]
Ty6 Û!é9óåÍõTw6 $ B Òìbí_í%õîéDÎ'TPi6 c4!ì¡Î%õDé9çbT¨O6 BbT B4"T Bc!ì¡Î#Î%éDæçM÷¸ê8TF6 $MÜ!ÎçM÷bn¡ìýFåõ(TxÕ`6 Û @!Î%å÷n5æçb÷÷2TÕ`6 úäZî26 c Üý¡ìb÷!Î#é9÷¡íçM÷ìTJ
6 $ B Òòõî÷éDÎ'T=k6 $ T Û T  c ÒòJí#í#åèT6 $ T BbT  "T  c:!ç¡ê_ï¸çMÎ'T6 $:!çbòÎ%åé9ÎT56 BbT Bc:îæé9óT,N56 $MÜ:óéDðFæçM÷¸ê8TÓ6 Ü B:ì¡òóåé9ÎTÔ6 $MÜ:ì¡òê%ê_é9æé9÷5íTb¨O6 $MÜ:Î%é9ê#ïfìTbJ
6  @4"T  @ Ü<Öé8fìøê#n5åQT6 c4éD÷¸ûJìFìýbéD÷vTbJ
6 Bcåæåí#Î%ìý5T
6 Pi6 c"T $MÛ Òìb÷¸çMò2Ts6  $ T "  T $ bT $ cbT $y$ T $ BbT BZ ÒìbÎ%å÷èTÓ6 BbT B4"T Bc ÒìbÎ%Î'T5 6 Û @ìbîÎ#æçM÷÷2Ts6 " Û Tªc@T c  Tªc4T ccÎ%é9ê%ê_óéDÎ'T¨O6 " Û Tªc@T c 5¸é9Î_í%î2TÓ6 $ cT BZbT B"5õjnbé9Î_í'TNz6 "ZT Û@Ü5åõjnFîì]TJ6  @5÷ûJé9ÎTV:y6 $ c5÷èbî¸çMÎûFíTF 6 " Û T Û T ÛnÜ T Ûx$ T Û BbT Û@Û T  @@T @  T  @ZbT  @bT  @"T  @ Ü5ý5í#òê#îéD÷nbìTJ
6  bT  "T $ T  BT 0Û¸çMÎ%÷é9çT56 B¸çbê%ê%féD÷¸ûJéDÎ'T=k6 Bwåé9ûJóéDÎ'T6 $ c Òì¡Î%ê_í#é9ÎT=k6 c(ZTªc4ìbÎõjn5T)J
6  @Î%çb÷ê#éD÷2TV:y6 $ BÎ%çbòéD÷¸ûJìbÎ#ëTbN56 $ bT $MÜ T $ÛÎ#é9åé.ê_óé8féD÷vTk6 "ZT ""T ")cÎ#é9ò÷ûzT,N56 $ còÎ%óå÷ê#n5åQT <6 Pi6 c
«çbÎ#é9óT6ýbì¡÷ $$«ç(Î#åéDóQTs6  T  "T $«ç¡ûJé9çT=k6 B(@T BZT BbT B4"«çbóå÷ûJìT
6 "Z«çbóå÷ûJìT56 B(@T BZ'é9éDÎ'TV:y6 =6 Ó6ýçM÷ûJéDÎ  'é9ìbÎ%èbåéDý5T<6 $MÜ'åéDÎ%óån5T6 Bc'åïï÷é9ÎTJ
6 Z $ T ZBbTªZ Û T (@'ó Òçbê#éDÎ'TF 6  @J×ì¡Î%ê#nçbT6 B4"T Bc'ÎçøéTJk6 BT B"T Bc'Î%å÷)féDÎ%èT6 $ B'Î%ì¡ê%ê_éT56 Z Ü T   T ZT T "T cbT  Ü T 4BbT"ZbT " Û Tªc@bTªc  T cZTªc4T $ BçféDÎ%éDÎ'Tät6  @  T  @çféDÎêNí%Î#ì¡î2T :î26 Ü ÒçMÎ#í#óéDå÷2Tät6 $ créDåÍûJéDóQT Õ`6 AÜ T " ÛréDóóê_í#Î ÒìbæMT6 BcréDÎLÎ%çb÷ûzTs6  @réDÎ%Î#æçM÷÷2TÕ`6 úkk6 AÜrìbå÷bnFåêTV:y6 Û @T Û Z Òòb¸é9óT¸k6 $MÜròJí%ê%õî2T Ó6 AÜ T " ÛÓ5çMå÷ê%õî2T¨O6  @T yÓ5çn¡ì(2T6 c $Ó5çM÷ç¡ê8T E6 BT B"T BcÓ5çM÷ê%ê#éD÷2TJw6 Z(ZbT ZbTªZ"Ó¡ì(nFå÷éD÷2T=6 BcÓ¡ò÷è5õ-óÍçMòêT=k6 B(@T BZT BÕ Òçbæïë1éDÎ'Ty6 " Û T c(@bTªc  Tªc4BT c Û T Ü @T
Ü T Ü bT Ü "T Ü cbT Ü$ T Ü BÕ ÒçbòbóéDÎ'Ta6  $ T "  T $ cT $$ T $ BÕ<çbæ	ðJê8T6 c4Õ<çb÷çnFåQTÕ`6 " Û T c(@bTªc Õ<çb÷÷èbåé	Ø¡éDÎ'Tx6 ÛÕ<çbïåõ9çbT6 BÕ<çbïJí%çbÎ#åQTa©6 J
6 Ü "Õ<çbïòê_í%çbT6  @ ÜÕ<çbÎ#÷Fð(T6 BcÕ<ç¡ê_é9æçb÷÷2TbN56 $ cÕ<çbòê#õîvT:y6  @ZÕ«åÎ%õî÷éDÎ'T¨O6 BT B"T BcÕ«÷é9åê%ê#óT6 $$ T $ BÕ«ìJõ-9ìw×÷2TJ
6 c(ZbT cÕ Òì5õjn,Ts6 $ cÕ«ì¡îóæé9ðbéDÎ'T6 c(ZbT cÕ«ì¡îêNíçMóóT :y6 $$ T $ BÕ«ì¡÷ê#õî¸çn5TÕ`6 Ûx$Õ«ì¡÷êNíçM÷5í#å÷ìý5TbN56 Z(ZÕ«ìbí_í#éTb¨O6 " Û T c(@bTªc  T ÜÕ«Î%éDòJí%(T6 $$
 @ $
Õ«Î ÒìbóóTJäZî26 B(@bT BZÕ«òÎõ-é9øåõD(TÓ6 BÕ«òJíê#çbÎ#ìýçbTFät6 BZaç :ì¡ææçbÎ%çT6 B4"T Bcaçb÷è¡çb÷bnbéTÕ`6 Bcaçb÷èbé9÷îçbèbéD÷vTF6 $ T  ZT  Baçb÷èbé9ÎT6 AÜaçbòõjnF÷éDÎ'TÕ`6  @4"açbòé(Ts6 c4a~é9éDè¡é(TÕ`6 ú  6  @a~é9î÷é9Î_í'Tk6 %$ T  BT 0Û TªZ@a~é9÷DåQTN56 6 Ba~é.ê#ê#æçM÷÷vT56 B Ûa~åé8vT Õ`6 J
6 BZa~å÷÷é9æçM÷÷2TV=k6 $ B§çbóóåì¡÷2TN56 Ôk6 BbT "@T $y$§çbÎ#è¡å÷é.çM÷2TÔ6 B(@bT BZ§çbÎ_í%å÷é9-ú Jå÷é9ûìT<6 Bc§çbÎ_í%å÷é9(Tät6 B(@bT BZbT By§çbÎ_í%å÷2TÓ6  Ü§çMí%ê%õîå÷¸ê%nFð(TbJ
6 $ B§çð¡é-íTbJ
6 Bc§çbDDìJõ9õîåTV:y6 BbT B4"£é9÷Dé9óT 6 c4£åÍõîéDóQTJ
6  bT %$ T  BbT AÛ T Z(@ Òì¡óóéDÎ'TÕ`6 Z  T Ü@Ü£ì5ê_9ðD×÷¸ê%nFåQT6  @ Ü ÒòóóéDÎ'Tk6 Ü ZT Û "T Û c£òbnFîçTPi6 BÔe×ç¡õîéDÎ'T56 BbT B4"Ôrçbï¸ì¡óåQTw6 ¨k6 B(@bT BZbT ByÔrçbòæçM÷÷vT 6  BbTªZ(cbT ")ZT ""T ")cTªc $ T Û "T Û cT Ûy$ÔrçbòæçM÷÷vT a©6 " Û Tªc@T c  Tªc(ZbT cÔé9÷ì4]
T Ô6 $MÜÔé9òbféDÎ#íT 6 AÜ T Û T Û "T Û@Ü T Û$Ôé9òæçM÷÷vT 6  $ T " Ôé9òæçM÷÷vTk6 Û@ÜÔé9ðbé9÷ê8T <6 $MÜÔåéDæå÷éD÷vT =k6 BcÔì5çbõjn5TÕ`6 Û cÔì¡Î%û2T=k6 $ BÔìøZçbõjnFåQT6 BcéDïí%êT6 Z Ü T Zé9ê%õîóéDÎ'TJk6 c(ZTªc4JçMóæMT6 ÛJçM÷¸õîìbóåTbN56 $MÜJçM÷5í%éDóéDéDýçT=6 B Û T Û @T ÛT T Û ZJçMÎ%ìJûJåQTÕ`6 Û BbT  @  T  @yJçýFóé9÷bnbìTJw6 J
6 c4BbTªc Û T Ü$Jçø!éDónbé(TÓ6 B Û T Û @T ÛT T Û ZbT ÛnÜ T  @T  @ ÜJcéD÷5í#í#åó ÒçTk6 BcJåé-í%Î%çbóóÍçbTÔ6 $ BJåí#Tk6 k6 $$ T $ BJóé-í#í#÷é9ÎTV:y6 B4"JóìJõîìJõjnFåT=k6 B4"T BcJóì¡ê#nbì¡÷2T6 c(ZJ Òì¡÷åÍê#õî2Ts6 Û@Û T  @@
JÎçbûJéTJk6 $ cJÎ ÒìbîóQTw6  @T y T  ZJ Òòîóîìbë1éDÎ'Ts6 c4ªòçbê_íTät6 Z(Z¨çMå÷ìýJê#n5åQT<6 B(@T BZ¨éDåëT Ó6 $ c¨éDåí#é9ÎTJ
6 $ c¨é¤NæPò÷ûzTV6 Bc¨éDïï¸éT 6 Z(Z¨éD9÷ån,TVy6 a©6 Ü ¨åé9ûJé9óTäZîv6  $¨åæçbÎ#9åèT6 Z Ü T  Z¨ìFé9õjnFóQT56 BT B"T Bc¨ì¡ê%ê#çbõî2TJw6 $MÜ¨òbåìTVy6 B¨òê#éDý5TV<6 $$NJçbûìýFê#nFåT=6 " Û T c(@bTªc NJçøåÍõjnçT6 BcNJõîçbæóìMí#íT=6 Z $NJõîçbÎ%ûFí'T6  @yNJõîé.õjn,T6 $$ T $ BNJõîé9å÷ç¡êNí'TJ 6 c(ZbT cNJõîåóóå÷èT Õ`6 w6  $ T "  T $$ T $ BT B@bT BZNJõîóéDè¡éDóQTV:y6 BcNJõîóéD÷bn5T¨k6  $ T " NJõîóé-í#íT 6  @@NJõîæåÍûFíT Õ`6 B4"T BcNJõî÷çbÎ#éTk6 $ cNJõî÷é9åûéDÎ'TV:y6 c4NJõîFòæçM÷÷vTJ 6 Ûx$NJõîFòÎ%åèTb¨O6  T  "T  cT %$NJõîFø!ç(2T56 c(ZbT cNJõîFø!çbóæMTw6 $ cNJõîFøé9å9éDÎ'Ty6  BNJõîFøé9÷èb÷éDÎ'T)¨k6  Û T  $ T "  T $ cbT $Ü T $$ T$ BT B@bT BZT BT B"T BcNJõ-9éDïçb÷2T6  ÜNFéDåféDÎ#íT Ó6 " Û T c(@bTªc  Tªc"NFéDåÍûJé9óT 6 Z Ü T  ZT 4"T cbT  ÜNFéDåÍûJé9óT Õ`6 "ZbT ")cNFéD÷èbéDÎ'TbJ
6 c(ZbT cNFéDÎ%ýbé9÷é(Tät6 $ cNFîçbÎ#æçbT6  ÛNFîå÷2T^<6 c(ZbT cN)nbìJûçTN56 $ cNFóìb÷å÷çbTw6 Û @NFì(åé9óóÍçbT6 " ÛNFïfé8nFóTVÕ`6 Û @N5í#é.ûJåóéT s6 $$ T $ BN5í#éDëaçM÷ìýçT56 =k6 BZN5í#é9å÷îçMÎûFíT¸ät6 $ cbT B"N5í#é9ïîçb÷2T Ó6 cT ÛN5í#ìFé9ýbé9ê%çM÷¸ûFíT6 ÛN5í#Î Òì(féDóé(T¸k6 c(ZbT cN5í#òÎ#æMT:y6 c(ZbT cNFòÎ×ìbøUnçbT <6 c4NF9çøóìøê#n5åQT6  @ Ü
 @yB
äwçMå÷2TÓ6 a6 BäéDåÍõîé9Î_í'TÓ6 %$ T  BT 0Û TªZ@T ZZäéDòèbîé9óêTN56 $MÜäZîéDóéD÷2Tfw6 $ cT B(@T BZäZîìbæçbêTJk6<6 $ cäZåí#ìý5T=6 Pi6 Ü bT Ü crîóåèT6 c(ZTªc4rÎTV:y6 =k6 B(@bT BZbT By
ì¡óqn¡ìý5Tx
w6 Z4bTªZ"
ðFýbéDðTÕ`6 $MÜ }çMè¡÷éDÎ'T=k6  $ T BT  Û T "  T cZTªc4bT $$ T B@T BZ }çMóò\×êTF 6 c(ZTªc4 éDåÍê%ê8Ts6 úIJ
6 "Z éDÎ%÷é9ÎT
w6 $ B Ëîé9çí%ìb÷2TNz6 Ü B Ëå÷5í#é9ÎT <6 $ c ìbîóôëaçbÎ_í%î2T6 ZT T " ìbóëT6 Z Ü TªZ $ T  ZT c ìbóëTV'ð6 c Û T Ü @ Òò÷ê#õîvTb¨O6   TªZ"T  ZT  òê_í#æçM÷÷2T 6  E8×é-í×éD÷FðFåT6 Ü @Eê#õîìJõjn¡é(TN56 c4BE ð5óåÍõ-(TÓ6 B4"
 @ Û
 @








WJîFðJê86Naé-í_í'6|£cZ(ZxWZ@@  Y  Y








 éDÿJõDé9ê%êé9÷éDÎ%èbðT¸Î%é9ê#ïfé9õ?í%åý¡éDóð(6«äZîéçM÷è¡òóçbÎûJåÍê_í#Î%åqòí#åìb÷ìbëí#îéK çMíMLó *J f£é	
²åÍê'ê_í#Î%ìb÷èbóðçb÷åê#ìMí%Î#ì¡ïåÍõT ûJéDæìb÷¸êNí%Î%çMí#å÷èí#îéåæï¸ì¡Î_íçM÷õDé«ìMëcïçMÎ#í#åÍçMó øZçýbé9êsféDð¡ìb÷û\ïòÎ%éêNúøZçýbérïÎ#ìJûJòõ-í#åìb÷çíí%îåêéD÷é9Î#è¡ð(6
N  +DO QPþTý%ýR(+/dþ
STþD+/U5=> VWJîFðJê86cìbë¥=!í%ìbæåõ`Ôròõ-óQ6  "rWZ(@(@  Y  @ J Y
A&@('ÿXWC$Y"W2Z["!$Y7þ
+? T¨O6 <6VÔrç,9æåôíûJå÷ìý
=fê_í#Îçbõ?íG>\rê#å÷è}í%îé>9rçbæåóí#ìb÷åçb÷ í%îçíÐõDìb÷ê#åê_í%êìbërí%îé§ê_é9ïçMÎçóéñ5òçbûJÎ%òïfìbóé_õ ïçbåÎ%å÷è±ë1ì¡Î%õDé9êçM÷¸ûØí%îé§õ-ÎçM÷bnFå÷èí%éDÎ%æMTø!éçM÷çbóð(,Dé'í%îé	õ-ì¡Î#Î%éDóÍçí%åì¡÷êZçbê%ê_ìJõDåçMí#é9û\øåí#î§ê#îçMïfé(Tì¡Î#åéD÷5íçí#åìb÷vTçM÷ûïçbÎ_í%åõDóéDú ÷Fòæw¸é9Îòõ-í#òçMí#åìb÷êå÷£Î%ìMí%çMí#å÷è÷FòõDóé9å69ªò¸çM÷5í#òæ òõ?í%òçí%åì¡÷êçMÎ%ìbò÷ûÐæé9çb÷ùþ¸éDóÍûê#ìbóòJí%åì¡÷êZçMÎ%éí%Î#é.çí%é9ûÐå÷í#îé<ÎçM÷¸ûJìbæ ïî¸çbê#é«çbïïÎ%ìÿJåæçí%åì¡÷_W!¨fJ0=yYiTøåí#î´ê_ïfé9õDåçbóZéDæïîç¡ê_åÍêìb÷öí%îéÎ#é.êNí%ìbÎçí#åìb÷öìbërÎ%ìMí%çMí#åìb÷çbóê#ðFææéDí#Î%ðØçM÷ûpïçMÎ#í#åÍõ-óéù÷Fòæw¸é9ÎõDìb÷ê#éDÎ%ýçí%åì¡÷26öäZîé\æé.çM÷þ¸éDóÍûØõDçbóõDòóçMí#åìb÷ê	îçýbé]¸é9éD÷Øæçbûéùøåí#îå÷Øí%îé\ê#éDóë+úõDìb÷ê#åÍêNí%éD÷5íPõ-ÎçM÷n5å÷è§æìJûJé9ó6äZîéùé	]fé.õ?íìMëZí#îéM¨J0= õ-ìbÎ%Î%éDóÍçí#åìb÷é9÷éDÎ%èbðë1ì¡ÎZí#îé<æì¡æé9÷5íìMëå÷é9Î_í%åçåÍêêNí%òûJåé9ûøåí#îí#îé<å÷5í#é9èbÎçMóÎ%éDïÎ%é9ê#éD÷5í%çMí#åìb÷ÐæéDí#îìJûïÎ%ìbïfì¡ê#é9ûz6
üM+?qýRUPþVýýR(+?dþ
]_^>U
'a`cb]+?RÿWJîFðJê86¢¨é9ý569:  MWQZ@(@  Y@4"y"y y Y
A&@('ÿXWC$Y"W# #"2ZHýR+? (ÿRþVýR	W2Z["2$)7þ+? 
=fê_í#Îçbõ?íGpäZîé±í#åóôí%é9ûnçÿJåÍê\õDÎ%çb÷bnFå÷èpæìJûJé9ó«åêòê#é9û å÷nõ-ìbæwå÷çí%åì¡÷øåôí%îí%îé}Î%çb÷ûJìbæ ïî¸çbê#é±çMïïÎ#ìÿJåæçí#åìb÷çb÷ûï¸çMÎ#í#åÍõ-óé÷Fòæw¸é9Î<ïÎ%ì4¤Né9õ-í#åìb÷±í#ì£çM÷¸çMóð,9éí#îéå÷òé9÷õ-éìbë!ûJðF÷çbæåõ9çMóïçbåÎõDìbÎ%Î#é9óçMí#åìb÷êå÷í%îéîåèbîJúd` çM÷ûê«ìMë /fe ggçb÷ûí#îé9åÎ<é	]fé.õ?í<ìb÷Î#é9óçMí#åýbééD÷é9Î#è¡ð§çM÷ûçM÷èbòóÍçMÎ'æìbæéD÷5í#òæ{6äZîéÐõ9çMóÍõ-òóÍçí%åì¡÷êê#îìøBí#îéåæïfìbÎ#í%çb÷õ-éìMëZûJðF÷çMæåÍõDçbóï¸çMåÎ'õDìbÎ%Î#é9óçMí#åìb÷êZí%ìûé9ê%õ-Î%åqféí%îéPéDÿJï¸é9Î#åæéD÷5í«ç¡êrø!éDóócçbê'çbûJýçM÷5íçMèbé.êrçb÷û£ïÎ%ì(óéDæêøåôí%î§í%îéûå] éDÎ%éD÷5í«æìJûJé9óê'å÷£í#îéê#òïféDÎ#òåÍûçM÷û\÷ìbÎ%æçMó~ê_í%çMí#é«Î#é9èbåìb÷ê6
13+?U&$hi\þ
>TþD+/þ+?b+DRÿjlkfÿÿCmnTpoqrþDþDsWJîFðJê86¢¨é9ý569:  "rWQZ@(@  Y@"y(@yBY
=ræåôíçbT =6 Õ`6TÓ5çMå÷2T/tY"uqR"2$&@ihýþ(v¢T? #"!Z-ýR+? (RÿþTýR	
=fê_í#Îçbõ?íGäZîé<îFð)Î%åûý¡éDÎê_åìb÷ìMëwí#åóí#é9ûçÿJåêõDÎ%çb÷bnFå÷èîçbêUféDé9÷£òê#é9ûí#ìÐê_í#ò¸ûJðùí%îééDÿFåÍê_í#éD÷¸õ-é<ìMëæçMè¡÷é-í%åõ«Î%ìMíçí%åì¡÷å÷í%îéw]x{ó  çb÷ûêìbëìFûûFúym e-zE{ g /|{ g ¨ { g}8¨U£åÍê#ìMí#ì¡ï¸é.ê86ZäZîék¸çM÷ûêrçMÎ%é«ë1ìbò÷ûí%ìmfékòåóôíìb÷£ïÎ%ìbóÍçí%é«í#îÎ%éDéñ5òç¡ê_åïçMÎ#í#åÍõ-óé





W5ò?'6¢JîFðJê86NÓ6T=  Z{WZ(@(@  Y  BcY
=r÷û/%ìb÷é9÷bnbìT6 Ô6qTa©6 Ôk6T=r÷û/%ìb÷é9÷bnbìT("2=>( Cosyý*T?6 6NFé9óåýbé%ê_í#ìý






W!JX²(³(´6¢¨%µE¶569:  "MWZ(@(@  Ys@4"  @"Y
=<·¸/-¹·?º¼»TN=¾½T!.¿½¨<µEº¼´-¸/¹fÀT¥Ó½ J2½=<Á¼Âa¸zT¥
K½¥ÂV-µrÃ'T¥E½¥6ÂV´-Â(n5TRÔ¾½¥6ÂV´fÃ-º¼¸zTN=¾½sµ·D¸?ÂVÂVÄTN]½µEµ8n5T
¨I½¥:ÂVÅ?Á¼Â'TÆ2½:s¹(»a²DµrÃT=¾½0µ¶º¼´-Ç]µ´8TÆ2½CMÈ?Å?ºÉµEÈ/ÊzTN½CM,EµÁÉÂVÁuº ¤fÂbT|:M½Hºu·»jn,T|E½HD¹/¸/¹V'TR=K½§¹VËDË?ºÌH^#È½;§-º¼´f²nºÉ·Ì!Í½ ÔK½C90ÂVfÃÇSÂV·?·ÌÔ¾½9<µ-ÇjÂ·?·ÌRÕS½ ½90ºuÁ¼¸/µE·(Ë?aÂ·¸:ÌR§½C90¹V·?ÄÌRÓ½HÕ[µ»´fÎµEÇSµrÃºÌ0^]½ Ó½RÕ[ºÉÇÏÌR½RÕ[ºuµ¤f»E,E³(ÎOÌÆ2½-Õ[¹/»r,¹V·Ì½HÕ[¹V¹VÁÉº ¤fÂ?ÌCTB"
4;þE
Ì%Ð[½9Õ[µ´´ÌsÑI½7Õ[È/Ã´»a²?µVÌ_=K½9aµËµ¸/µE¶OÌ7^½7aµºÒÀiµÁÉ´Ì6"¾=>( oXxý*VÌ%K½Æ2µEÁuÃ-µÌw@½XÆ2µrÃ-¹R¶(º¼»rºFÌ7½XÑ<ÂVÇSºÌD§½X¸/µ
Ó »a²DÂVÈ?µE·(Ë?ÈD-ÄÌ#K½ Ó »a² ÒÈ?ÁuÁFÌwE2½ Ó µEµ´Ì\§½ Ó ºuÎ¹VaÂ?Ì|ÕS½ Ó ½ Ó ºuÇÏÌ9
K½ Ó ºÉÇSºu¹·Ì9ÕS½ Ó ºÉÔsµÎÕF.ºÉÁÉ»E,E³D×·D´-ÎRÂ?ÌN
K½ Ó Ç]¹Áu³Â·?Î(ºÉ·Ì\½ ÑI½














ß Ô0ÈD»rÁF½XÆX²³/´½N= J H ßà ØVØ á6JRâá
=<·¸/-¹·?º¼»Ì|=¾½ÉÌ\]½ Ó Ã-¹ºÉ»EµÂ?Ì|@½Æ2µEÃ-¹R¶º¼»rºFÌ
K½ Ó ºuÇSºÉ¹V·Ì#Æ2½|:s¹(»a²DµrÃÌNÓ½ Æ2½¥=<Á¼Âa¸:Ì!ÑI½¥=<¶µEËµ»aÎ
Ì¥









.¿½:Ñ%µEº¼´¸/¹V-ÀÌV§½O¸/µ Ó »a²ÂÈ?µ·ËDÈ?-ÄÌ½ Ó »a² ÒÈ?ÁÉÁÌE½ Ó µEµ´ÌN§½ Ó ºÉÎV¹ÂDÌÕS½ Ó ½ Ó ºÉÇhÌ|ÕS½ Ó ºÉÔsµÎÕF.ºÉÁÉ»E,E³D×·D´-ÎRÂ?Ì








Ô%ºuÃ-²5Ã-²Dµ&´-ºÉ¸/µÔÂV¸D´§×D¹RÔìÂV·?ÄVÁÉµ ßFí[îïuð-ñ á µEÁ¼ÂRÃ-ºÉ¶Vµ]Ã¹>Ã-²?µ±ËµÂÇäÂRÊ/ºÉ´½=ò´f³/´fÃ-µEÇjÂÃ-º¼»p¸/µ»E-µÂV´-µS¹À<ç%èiéaê|ë5ÂV´[ÀiÈ?·»|Ã-ºÉ¹V·¹VÀ
ÇjÂV´´§¹À#Ã²?µS-µÂV»|Ãºu¹·ÜÅ?¹/¸/ÈD»|Ãa´EÌÃ-²?µºu§Ã-aÂ·´f¶µEa´fµ¾ÇS¹Ç]µ·Ã-È?Ç¯ÂV·D¸B»E¹VÁÉÁuº¼´-ºu¹·Y»rµ·Ã-aÂÁÉºÒÃ³Ïº¼´[µE¶(ºÉ¸?µE·D»Eµ¸:½KÐ6²Dµ]ÅD-µ¸/ºÉ»rÃ-ºÉ¹V·D´
¹À!Â]ÇSºÉ»E-¹´-»E¹VÅ?º¼»<ÃÂV·D´-Å¹fÃ%ÇS¹/¸/µEÁ ß ÖªgÜ á Âµ§»E¹VÇSÅDÂµ¸&Ô%ºuÃ-²hÃ-²?µIµEÊ/Åµ-ºÉÇSµE·ÃÂVÁ:-µ´fÈ?ÁuÃ´½
ó +/ N  +TÿHýR \þô1Kþ@(O«þ
	h'ôZ%v N  +?i2+ý*Vô4BõhöO÷ø
ù¿qrþ
@xýå /ez  ó  ÿÿ8ji'8'
;Xv
i1úûU ó X(V	ýþþ:å13'RþHÿ
ß ÆX²(³(´½!Ñ%µE¶O½|aCµrÃfÃ½|B  ßà ØVØ ás Ø4" á
6ÂÁ¼ÂËDÂV·D´-Îº#½ a#½ÉÌÕS½-
M³(¶VµE³Ì]½HÔ0µE³µE·D´ÌRÔK½¥:s¹VÈDÁuºÉµEÌCÑI½N:s¹VÈD´´fµÇSµE·ÃÌR]½¥§µE¹-Äºuµ¶
ÌR=¾½Ha`×µEÅ?ºÉ·?µEÕ Ó ,ºuÁÉ³VÌ Ó ½CÐµE·?ºÉµEÌ Ó ½
ÐµEÈ?Ä²?µEÁ¼´EÌ@½T>ºÉ·?µE¶RÂ?ÌÆ2½ ½/.5ÂÁÉÎVµÌ?Æ2½Á¼Â²DÂDÌ?K½V=<ÁÉÇ]µ²?µ¸Ì ó "!ZHý*+D (ÿRþVýR	
=<Ë´ÃÂ»|ÃG Ð6²?µQ´-Å
µ»|Ã-¹´-»E¹VÅ?º¼»ÛüÈDÂ¸/-ÈDÅ¹ÁuµýÇ]¹ÇSµE·Ãþ¹VÀÿÃ-²?µQ²?ºÉÄV²/Õd´-Å?ºu·CÌ²?ºÉÄV²/Õd` ÚD¶µrÕdüÈÂV´-ºuÅDÂVfÃºÉ»EÁuµ ºÉ´-¹VÇSµE
ß `  ó ¨ } ù£  /- £ Jâ Ø ß BØ á ·D´ÌSç  4"HÎVµh
 á ºu· /ez . ²DÂV´YËµµE·ì¸/µrÃµEÇ]ºÉ·?µ¸úÈD´-ºu·DÄÞÃ²?µåÁÉµE¶µEÁ]ÇSºÒÊ/ºÉ·?Äô´-Åµ»|ÕÃ-¹´»r¹Å(³ÇSµrÃ²?¹/¸:½|=ô¶*ÂVÁuÈDµ
	  " ØØ ß ®¨÷-/   á Ë±Ô6ÂV´¸/µ-ºÉ¶Vµ¸:ÌÔ%²DºÉ»a²h»r¹Vµ´-Å¹·D¸?´!Ã¹ÂV·±ºÉ·Ã-ºÉ·D´-ºÉ»MüÈDÂV¸/È?Å













µEÁFÌN=¾½Ra`×µEÅDºu·?µEÕ Ó ,EºÉÁu³ÌH½RÜºu·?µ¶RÂ?Ì¥Ô¾½RÔ0µE·?¹]Ì Ó ½
Æ!Â·»a²?¹VÁÉºÌ/½DÑ%¹´-´-ËDÂV»a²CÌ(TB" ó *'OK(U
yý(W Ó ½DÐCµÈ?ÄV²DµEÁ¼´EÌ?Æ2½ ½/.5ÂÁÉÎVµE
=<Ë´ÃÂ»|ÃGj.)µh-µÅ¹fÃÃ-²?µh-µ´fÈDÁÒÃa´K¹VÀ<-µ»rµE·Ã]Ç]µÂV´-È?µEÇSµE·Ã´K¹À%Ã²?µh´-Å
µ»|Ã-¹´-»E¹VÅ?º¼»püÈDÂ¸/-ÈDÅ¹Áuµ&Ç]¹ÇSµE·Ã´¹À<²?ºÉÄV²?Õy´-Å?ºÉ·




¹VÁÉµ<ÇS¹VÇSµ·Ã¹À:Ã²?µMx    ) ºÉ´-¹VÇSµEXºu· /fz  ÆXËÌª   ß Õ á ?½ "  ß VáµEËC½ÖyÃ#²ÂV´2Ã²?µ<´-ÂVÇSµ%Å?-¹VÃ-¹· ß+* ) £/- £$, z £- / ¨  £ á »r¹V·?ÚDÄVÈ?aÂRÃºu¹·Â´2Ã-²?µ%¹·?µ<´-È?ÄVÄµ´fÃ-µ¸KÀi¹V#Ã-²?µ<x  /.  , ) . ÇSÂVÄV·?µEÃ-º¼»ËDÂ·D¸?²?µÂ¸Ô%²?º¼»a²&ÂVÁuÁÉ¹RÔ<´!Ã¹]¸/µ¸/ÈD»Eµ0Ã²?µ§üÈDÂ¸/È?Å¹Áuµ§ÇS¹VÇSµE·Ã¹ÀÃ²?µ .  ) ´fÃÂÃ-µ[ÂV´0	   ÕdØ?½ 1 .  ß H Já µEËC½#Ð6²?ºÉ´6´-ÇjÂÁÉÁ¶RÂÁÉÈ?µ§Å?¹R¶Vµ´#Ã-²?µ·?µÂ<´-Å?²?µEº¼»rºuÃ³p¹ÀÃ-²?µIËDÂV·D¸/²?µÂV¸:½
.2. "








¹Ã§^ Ó ÍÌ=A Ó ÍÌa Ó Í Â·¸baBA Ó Í »r³/´ÃaÂÁ¼´E½).²?ºÉÁuµa Ó Í ÂV·D¸I^ Ó Í ²DÂ*¶µ±´-ºuÇSºÉÁÉÂVÁÉºuÄ²Ã]¹È/Ã-Å?È?ÃÌCA Ó ÍÿÂ·D¸ùaBA Ó Í ²DÂ*¶µ&»Â?½ J ØM¯ÂV·D¸





Â´?a Ó ÍnÂV·D¸DA Ó Í½Ð6²Dµ·?¹·?Å?¹VÅ
¹V-Ã-ºÉ¹V·DÂVÁuºuÃ³h¹À|^ Ó Ínº¼´MÀi¹VÁÉÁu¹RÔµ¸>Ë(³>Á¼ÂÄVµ¶*ÂVÁuÈDµ´§¹ÀXºÉ·Ã-ºu·´fº¼»Kµ·?µEÄV³Ïµ´-¹VÁÉÈ/Ã-ºÉ¹V·C½¾Ð6²?µ









ß Æ#²(³/´E½!Ñ%µ¶O½9:  1 ßFà ØVØ . á à <ØVØR< á6ÂVÁuµ´ÃÂDÌS½uÌ^]½Cµ¸(ÀiµEÌ
Ñ¾½µE-Ã-ºÉ·?ºFÌ0a#½o:M½Á¼Â·D¸:ÌC=¾½0µE·D´»a²?µ¸?µVÌS½0-¹/»a²DÂV¸ÌT½ Æ2½ÈD´´-ÂDÌ Ó ½0:s²?¹ºÌ0½OMµEË
¹RÔ<´fÎ(ºFÌ
TB"]$ýR(xý(Ì?½<M,EµÇSºÉ¸/,ºÉ»VÌgÓ½ Õ:sÁF½TSDÂVºu¶(µVÌ<Ö|½ UK½SÂÁÉ¹VÇSÎ(ºu·Ìga#½VSDÂ*¶RÂDÌ?a#½VSDµE-µ-¹Ì8ÓD½VSD¹V³(»EºÉÂV-,Ì%Ö|½S? Ò¹V²?ÁÉº¼»a²ÌUK½
SD-¹Áu¹R¶OÌ:ÑI½A[Â-ÀÂÄ·?ºÉ·?ºÌ-=K½$A§Â´-´-¹DÌO"V4ýþ

Ì Ó ½:9<µEºÉ·?,ÌUK½ UK½:Öd¶RÂ·D¹R¶
ÌO.¿½ .¿½HÓÂV»r¹ËD´Ì
.¿½-Õ ÒÈD²?·Ì-=¾½-BÂÄVÄºu¹ÂDÌ@½BÂÄVÄºu¹ÂDÌx=K½ÜÂ·ÂaÂ?Ì/K½Æ!Â·?,ºuµ-ºFÌ/9¾½ ÕF.¿½DÆ#ÀÂ]2Ì(A]½DÆ#ºÉaÂÄVºÉ·?¹Ì?A]½ §½DÆ2¹V·Ã-µ»r¹-¶¹DÌy=K½?Æ2¹VÅ
¹R¶OÌÓ½?Ñ%ºuÃ-ÇjÂ·CÌDÆ2½ Ó ÂÁ¼ÂËDÈ?ÂDÌ
U½DÐ%»a²DÂVÁu³/´-²?µE¶OÌWS½DÐC¹´fµÁuÁÉ¹DÌ Ó ½ 50½WU0ºÉÄ¸/¹Ì(A]½EO¹´-º
=0ËD´fÃ-aÂV»|ÃG@Ð6²?µ)µrÊ?»rÁÉÈD´-ºu¶µÜÅ?¹(¸?ÈD»|Ãºu¹·Þ»r¹´´±´-µ»rÃ-ºÉ¹V·D´±Ài¹V&òÂ·D¸ F Ç]µ´f¹·D´&²DÂ*¶VµÜË
µEµ·ÞÇSµÂ´fÈD-µ¸_ºu·ôÅ?-¹VÃ-¹·/ÕFÅD-¹VÃ-¹V·
µÂ»|Ãºu¹·D´%ÂRÃXH ï êJI  1( (J A§µU












ÅD-¹/¸/ÈD»Eµ¸KÀi-¹Ç Â ¨:f ^ Å?¹Ã¹V·/ÕyÅ?¹Ã¹V·Kµ·Ã-aÂ·D»Eµ6»a²Â·?·?µÁÌV¹Ã-²DµE#ÅDÂVfÃºÉÂVÁ/ÔÂ*¶µ´2»r¹·Ã-ºuË?È?Ã-µ%´fºÉÄV·DºÒÚ»Â·Ã-ÁÉ³IÃ¹[Ã-²?µ%Å?¹/¸/ÈD»rÃ-ºÉ¹V·ÇSµ»a²DÂ·?º¼´-ÇòÂRÃ6Ã-²DºÉ´%Ë
µÂVÇòÇS¹VÇSµ·ÃÈ?ÇÏ½
A&=>4>KW2+)=>Z+?29;9	AþTý±13xÿE9 Û§xý87å^>+ÿRýþüI'O:9j+/±P]k ó 3±>67 ;9'
ß Ô<ÈD»EÁ½!Öd·´Ã½|>µEÃ-²½X_g<  àhßà ØVØ . á 1  < á6ÂV´-¹R¶OÌ Ó ½ÉÌ?\¾½µ»a²D´Ãµ¸(ÃÌ/.¿½¹Ã-²DµVÌÔ¾½T¹·?ÄVµ´Ì?A]½¹»a²?µfÃÌ.¿½¹-Ä´EÌ.¿½T ÒÂVÈ/Ã-ºÉÄÂVÇÏÌx½ ÒÈD´»a²?µÌ(.¿½hÂV´´-ºu·?ÄÌ
U½(hs²?µE·(³(´-²?µ¶








ÌQUK½VÕ[-È?ÄÁu¹R¶OÌ(Æ2½Õ[È?ÁÉµ´´-ÂDÌ?_K½TÕ[È?ÁÉºuÎ¹R¶OÌÔK½aCÂV·?ÄDÌ?9K½TaCÂV·?ÄVµ·?²DÂÄµE·Ì?_¾½aCµEÅ?Äµ´ÌyÓ½yaCµE³VÌÑI½yBÂºÉµEÌ Ó ½ÜÂ-Ã-ºÉ·Ì?A]½yÜÂ»a²DÂaÂV´-²(¶ºÉÁÉºÌ Ó ½y>µ-,Áu³ÂÎV¹R¶OÌ4ÕS½x>µE³µEÌ Ó ½>ºuÎ(ºÉfÃ³/»a²(³ÂV·Ã´Ì^5"O1 7 xý(W/Æ2½ÜÈ?·?²?¹VÀiµE·Ì?_¾½x>ÈD´´fÄºuÁÉÁuµÌx½yÔ0µEÎ(ºÉÅµÁu¹R¶OÌ2U½yÔ0µEÁÉ³ÈDË?ºu·CÌ@½yÔ<ºÉ¹VaÂV¸?,EµVÌ9¾½(ÍM²DÇhÌ?_¾½Æ2µrÃ-ÈD´Ì½ÆXÂ´fÈD²?·Ì§½ÆX-ºÉµrÃ,´»a²?ÎOÌ
9K½ Ó½2Æ#¹VËD´fÃÌ¥ÕS½ÆX³(´-,VÌ=S½Ñ0ÂRÃ-²DÇSÂV·?·Ì#b&"0Tl9@+ýRÝ29m7CW0`½Ñ<ÈD¸/³VÌ!ÑI½ Ó ÂV·Ã¹DÌ!9¾½2Æ!ÂµEÃ-,jÄµE·½ Ó »a²?ºuµ»aÎOÌ2Ñ¾½ Ó »a²?ÁÉµEº¼»a²?µfÃÌ
_K½ Ó »a²D·?µEº¼¸/µEÌXP±" ó *'?9dÿxý(W9K½ Ó »a²D·?µEº¼¸/µEÌ2\¾½ Ó »a²Ô6Â,VÌ9¾½ Ó µE³ÀÂVfÃ²ÌE_K½ Ó ºuË?ºÉ-Ã´-µE¶OÌ\K½ Ó ºuµÁuºÉ·?ÄDÌNÕS½ Ó ºÉ´fÃ-µÇ]º¼»a²Ì=_¾½
Ó µEÁÉºuÎ¹R¶













ß Ô<ÈD»EÁ½!Öd·´Ã½|>µEÃ-²½X_g<"< â ßà ØVØ á <Ø2[ á
b]+ý*'(W%K"W^5"bÜ7 E:9;7WES½A[ÂËD-ºÉµEÁFÌK"4ýþW6$Y"5>+?(XW=_K½-sÈ´f²(È?µ¶




































A ýR(+r9_Iþ^> @+? ó$s  +D«þ pPP+ýR29Rþ
@+?t9=> ÿÜ1c9>$& Rý89E7Z-ýR+?V9dþ
+/ÿlT&+ÿB9þD'xýR+/:
ß _M»|ÃaÂ±ÍM·D»r¹Áu¹ÄVº¼»EÂU!¹Á½=<Ø§Ô<¹D½=< ßFà ØVØ . áâ . H á6ÂÈ?ÇjÂV·?·Ì½ÉÌ Ó ½&_<Å?Å







µrÃÔµEµE·5Ã²?µ±aÂV¸?ºu¹Áu¹ÄVº¼»EÂÁ2²(³(Å¹*Ê/º¼»SÀiaÂV»|Ãºu¹· ß a9]S á ÂV·D¸¹Ã²?µE
ÇSµÂ´fÈ?µ´K¹À%ÃÈ?ÇS¹VÈ?]¹*Ê/³ÄµE·DÂÃ-ºÉ¹V·¸/È?ºÉ·?ÄÜÀiaÂV»rÃ-ºÉ¹V·DÂÃ-µ¸@ºuÂ¸/º¼ÂRÃ-ºÉ¹V·C½ÜÖ[Ã-²?µhÅ?µ´-µE·Ã´fÃ-ÈD¸?³YÃ²?µh9vSôº¼´]¸/µrÃµEÇ]ºÉ·?µ¸@ºÉ·








µE·¸/ºu·DÄ¹V·@Ã²?µ>ÂV´´fÈDÇ]Å?Ã-ºÉ¹V·D´]ÇjÂV¸/µ&Ài¹Vj  Ì#Ã-²?µÏa9]S2´S¹À&A`aôÃÈ?ÇS¹VÈ?a´]Ôsµ-µ&ËµEÃÔsµµE·_Ø?½ àÂ·¸ÜØ?½ <?xò¹V&1VØpÂV·D¸ â 1Qx±½MÐ6²?µÇSµ¸/º¼Â·YÅ
Í £ ¶RÂÁÉÈ?µ´0ÔµEµ à ½ []ÇSÇ 9<Ä±Ài¹VMÈ?·Ã-µÂRÃµ¸'SÂVMÈÜÃÈ?ÇS¹VÈ?a´0ÂV·D¸ÜØ?½ à ÇSÇÿ9<ÄÀi¹VtA`aÃÈ?ÇS¹VÈ?a´ ß Åy<Ø?½ ØVØ . á ½>Ð6²?µ&ÇSµ¸/º¼Â·ÖS2Æ¿¶RÂÁÉÈ?µ´¾ÔµEµ à ½  ÇSÇ 9<ÄÜºÉ·zSDÂ0ÈåÂ·D¸ â ½ 1>ÇSÇ 9<ÄBºu·{A`alÃ-È?ÇS¹È?´ß Å  Ø?½ Ø . á ½Ô0¹&ºÉÇSÅ¹fÃaÂ·Ã¾»a²DÂ·?Äµ´Mºu·)Ã²?µSÅ






ß Ô0ÈD»rÁF½XÆX²³/´½=_  [ à&ßà ØVØ . á 1VHR< áµÂVÈD´-ÂV·?ÄDÌhM½ .¿Ìj_¾½ _¾½D90µ»a²ÃÌTÕS½ i<½`O³¹VÇj´-Î(ºÌ/½T6ÂÁ¼ÂËDÂV·D´fÎ(ºFÌ(hM½ Ó½6Â-Ã-¹V·CÌ½ _K½NhÂÅD-ºÉ¹DÌ?ÑI½ S½NhÂV´fÃ-µ·ÌÓ½ ÑI½khs¹¹ÅµÌ
½D90ÂVfÃÁuµ³VÌ?ÑI½TÕ[ ÒÈD»aÎµE·ÌÓ½ ÑI½VÔ<¹R¶RÂÎOÌÔ¾½ UK½k`OÂÇ]ÚDÌÓVºÉ·?ÄVÕ^#µe`
²DÂV·?ÄDÌ?Z["2$)7þ+? 
_<Ë´ÃÂ»|ÃGsÐ6Ôs¹S·?µÔ w]x T. ËDÂ·¸?´%ºÉ·&Ã²?µ  Jâ Ì?¸/¹VÈ?ËDÁu³Õy¹(¸D¸&·(ÈD»EÁuµº ^¨  Æ#Ç ÂV·D¸ ^¨ iXÈ>Âµ§µEÅ
¹V-Ã-µ¸:½XÐ6²?µ´fµ[ËDÂV·D¸?´²DÂ*¶µ§Ë




ß Ô0ÈD»rÁF½XÆX²³/´½=_  H â ßà ØVØ . ás H á¹Va»rµÂ?ÌÑ¾½uÌ4Ó½ Ò_0³(´fÃ Ò¹Ì:i0½hÂVÈ?-ºÉµEÌ*Æ2½MµE·D¸/¹(¹R¶µE·Ì%ÓD½ Ò¹-ºÉ·?ÄÌ%@½:A§ºÉµEÁuºÉÎOÌ%@½:AJ×¹Va´-Î*ÂDÌ9K½A§aÂ*ÔµVÌh@½90µEÁÉÁÉ´fÃ- Ò¹VÇÏÌR`½hÓÂ·DÂ´EÌ
_¾½yÓV¹ÎºÉ·?µ·Ì4½ÕIÂV-·(³VÌRÑI½yÕ[ºua»a²?·?µÌ½aÂ
hs¹ÇSÇSÂVÂDÌ4ÕS½4aCÂV·?ÄÂV·?ÎVµÌ8A]½yÜÂ-Ã× ·?µ,rÕdÆ#ºÉ·?µ¸/¹ÌÆ2½4BÂ*³VµrÃÌR_¾½Ô0ºuµÇSºu·?µ·Ì"S½Ô<¹RÔ6ÂV»aÎ(ºFÌR9¾½Æ2µE·Ã-Ã-ºÉÁ ÒÂDÌ2_¾½Æ5Áu¹/»a²?¹/»aÎ(ºÌ½Ñ<µ¤ÇKÈD·D¸:Ì"i0½RÑ%¹(µ»aÎ(ÁÌ?hM½ Ó »a²?ÁÉµEÄVµÁÌ4ÕS½ Ó »a²DÇ]º¼¸(ÃÌTÜ" ó *'OK(E7xýÌx½ Ó Â*Ô%º¼»aÎRÂ
_<Ë´ÃÂ»|ÃG_Ð6²?µ5Å?¹Ã¹V·/Õy-º¼»a²º¼´f¹VÃ-¹VÅ
µ5}  hsÈôÔ6ÂV´&Å?¹/¸/ÈD»rµ¸ôÂÃ&Ã²?µ}A Ó ÖÏÍM·?ÕAaCºu·?µ³ÜÂ´-´ Ó µÅDÂaÂRÃ¹VhË³ÇSµÂ·D´h¹ÀÃ-²?µ£  Ó º ß ¨ £ Ó ÌCÅ(1V· á ÀiÈD´-ºu¹·/ÕyµE¶RÂÅ
¹VaÂRÃºu¹·BµÂV»rÃ-ºÉ¹V·½&ÖyÃ´e:Õy¸?µ»EÂ*³BÅ?-¹ÅµfÃºuµ´IÔµEµS´fÃ-È¸/ºuµ¸5Ë(³Y¸/µEÃ-µ»rÃ-ºÉ·?Ä':Õd¸/µÁÉÂ*³µ¸YÂ*³/´IÂ·¸












ß i#Ê/Å½ Ó Ã-aÂ²DÁuµ·Ã²?µE½NÕ[ÁuºÉ·½ Ó ÃÂV²?ÁÉµE·(Ë?ºÉ¹VÁF½ . Ø ßà ØØ . áJ . áÂV·?ÎV¹R¶(º¼»ÌÕS½uÌK½ Ó Áu¹·?ºu·Â?Ì?AÜ"NüM+?O((v?+:WE>!"Nü0+K(@#
Ì.¿½D Ò¹-
_<Ë´ÃÂ»|ÃG.)µEº¼»a²?µ)Ñ Ò¹V·Ã-ÄµE·D´fÃ-aÂ²DÁuÈ?·DÄ@Ô%ºua¸ºÉ·ô¸/µh¸?ºÉÂVÄV·?¹´ÃºÉ´»a²?µE·Ñ<Â¸/ºÉ¹VÁÉ¹VÄVºÉµVÌ<ÂVËµhÂVÈD»a²lºÉ·Þ¸/µ Ó ÃÂV²?ÁÉµE·Ã-²?µÂVÅ?ºÉµ
.2. 
ÂV·?ÄVµÔÂV·D¸(Ã½>Öd·¸/µE¶V¹-ÁÉºuµÄVµ·D¸/µE·\0·ÃµEa´fÈ»a²ÈD·?ÄÜÔ%È?a¸/µ±¸/ºÉµ±.ºÉÎÈD·?ÄÜÔµEº¼»a²?µE]Ñ Ò¹V·Ã-ÄµE·D´fÃ-aÂ²DÁuµ· ßFà â Î?U á Ë?,ÔI½YÑ%µEÀæÕ
µ-µ·?,E Ò¹V·ÃÄVµE·´ÃÂV²?ÁuÈD·?Ä ßà ØVØMÎ?U á À ÒÈ?!¶µEa´-»a²?ºÉµ¸?µE·?µ`
µEÁÉÁÉÁuºÉ·?ºÉµE· ß 1VÐV1?YÔ0Ö9 BÂÈD´fÚDË?¹VË?Á¼ÂV´fÃ-µ·Ì8U<Õ J H§90ÂVÇj´ÃµE-ÚDË?¹VË?Á¼ÂV´fÃ-µ·Ì
















ß Æ#²(³/´E½!Ñ%µ¶O½Ch  1 ßFà ØVØ . á Ø à <  .". á






¹VaÂRÃ-ºÉ¹V·hµ´-ºÉ¸/ÈDµ´<ÅD-¹/¸/ÈD»Eµ¸hºÉ·ÏÃ-²?µ-µÂV»|Ãºu¹·>ç Z m T.2. ÜµU   Ô0º ^ >¹½wÜÈ?ÁÒÃºuÅDÁuº¼»rºuÃ-ºÉµ´M¹À!µE¶RÂVÅ¹ÂÃ-µ¸hÅDÂVfÃºÉ»EÁuµEÕÈD·D´ÃaÂË?ÁÉµI»rÁÉÈD´fÃ-µEa´²DÂ*¶VµMËµµE·>¸/µEÃ-µEÇSºu·Dµ¸±Ài-¹Ç8»r¹VµEÁ¼ÂRÃ-ºÉ¹V·´XºÉ·±Ã²?µ[µEÇSº¼´-´-ºu¹·±¹VÀCÃ-²Dµ´-µ§ÁÉºÉÄV²ÃÅÂ-Ã-º¼»rÁÉµ´½2Ð6²Dµ[¸?µ»EÂ*³j¹VÀÃ-²Dµ


























ó X(hýþþ:{9_'Dsõk ^ { ^^ qr9hþhþX("!M;59	y:9@Ï@(+? Rý*(@(O9'(+ýRSo+DRÿ
ß Æ#²(³/´E½!Ñ%µ¶O½Ch  < ßFà ØVØ . á <"1 . < á
hs²DºÉÂVÂDÌvhM½ Ó½uÌ§K½ §½VS?¹´´Â·ÌVU½ Æ2½_ÓÂ·?,µE·Ì0Ð[½wÕ[¹VºÉÎVµÌ<K½ ÑI½VCÂ"S?¹´-´-µVÌvA]½wÓ½0Â·?µÌ Ó ½ ½w>È?ÁÉÁuºÉ·D´Ìvi<½ Ó ½%Æ!ÂÈDÁÌ<½hM½
Ñ0ÂV¸(Ài¹¸:Ì?9K½ Ó »a²?·ÂµVÌÓ½ ½ Ó µÂa´ÌÓD½ S½ Ó ÇSºÒÃ²ÌVÕS½ Ó ÃaÂ¹´fÃÂDÌ(Æ2½(U#ÂV´-Î*ÂDÌ?ÑI½?.5ÂV¸?´-Ô¹V-Ã-²Ì/½?.)ÂV¸Ì ó "2Z-ýR+? (RÿþVý*	
_0ËD´fÃ-aÂV»|ÃGqi#Ê?»rºuÃ-µ¸å´ÃaÂRÃµ´]²DÂ*¶VµhË
µEµE·Å




µEµ·µEÊÃµE·D¸?µ¸@ÂV·D¸ÇS¹/¸/ºÒÚµ¸:Ì#ºÉ·D»EÁuÈD¸?ºu·?ÄBÃ-²?µ&ÚDa´Ã]¹VËD´-µE¶RÂRÃºu¹·¹À0MµEÁuÃÂÖ  à ËDÂ·¸?´KºÉ·Öd·?Õ .". Ø?½DºuÀiµrÃ-ºÉÇSµ´]¹À0´fÃÂÃ-µ´ºÉ·lÀi¹È?Ï0µÁÒÃaÂÖ . ËÂ·D¸?´hÂ·¸l¹V·DµYMµEÁuÃÂÖ  à ËDÂ·¸l²DÂ*¶µÜËµµE·ôÇ]µÂV´-È?µ¸_ÈD´-ºu·DÄ@Ã-²Dµ)M¹VÅ?ÅDÁuµfÕd´f²DºÒÀæÃÏÂRÃfÃµE·(ÈDÂÃ-ºÉ¹V·ÇSµEÃ-²?¹/¸:½Oi!Ê/Åµ-ºÉÇSµE·ÃÂVÁ#Ã¹ÃÂVÁsÂV·?ÄVÈ?Á¼ÂÇS¹VÇSµE·ÃÂBÂ·D¸5µ¸/È»rµ¸Ã-aÂ·D´-ºÒÃºu¹·@´Ã-µ·?ÄÃ²D´IÀi¹¾Ã²?µhMµEÁuÃÂVÖ  . ËDÂV·D¸?´¾²Â*¶VµË
µEµ·»E¹VÇSÅDÂV-µ¸Ô%ºÒÃ²ÃºuÁuÃ-µ¸_ÂRÊ/ºÉ´S»EÂV·?Î(ºu·?ÄYÅ?µ¸/º¼»|Ãºu¹·D´Ài¹Vj´f²DµÂa´ËDÂ·D¸D´Ô%ºuÃ-²»E¹V·/ÚDÄÈ?aÂRÃ-ºÉ¹V·´¾ºÉ·¶¹VÁÉ¶(ºu·?ÄY¹V·?µÏÅ?¹Ã¹V·
Ä ß H?Y à á ²?¹ÁuµpÂV·D¸B¹·?µj¹V§Ã²?-µµj¶RÂÁÉµE·D»EµSüÈDÂ´fºÉ·?µÈ/Ã-¹V·D´§Ài¹VÇÃ-²?µj² ß .2. Y à á ÂV·D¸BÄ ß J Y à á YR¸ ß â Y à á ¹-ËDºÒÃaÂÁ¼´E½jÐ6²?µpMµEÁuÃÂVÖ à ËÂ·D¸?´[²Â*¶VµSËµµE·@»E¹VÇSÅDÂµ¸YÔ%ºuÃ-²Å?ºu·»rºÉÅDÂÁ#ÂÊ(º¼´¾»EÂV·?Î(ºu·?ÄhÅ?µ¸/º¼»|Ãºu¹·D´[Ài¹K»r¹·/ÚDÄVÈDÂÃ-ºÉ¹V·D´§Ô%ºuÃ-²)ÃÔs¹>Ä ß H?Y à á Å?¹Ã¹V·
²D¹VÁÉµ´±ÂV·D¸Â@Ä ß J Y à á ¹&¸ ß â Y à á Å?¹Ã¹V·Â·¸¹V·?µEÕ¹pÃ-²D-µµrÕdüÈÂV´-ºu·?µÈ/Ã-¹V·»E¹V·/ÚDÄÈ?aÂRÃ-ºÉ¹V·´Sºu·(¶V¹Áu¶(ºÉ·?ÄÃ²?µB² ß .2. Y à á ÂV·D¸Ä ß J Y à á YR¸ ß â Y à á ¹VË?ºuÃÂÁ¼´½hÖd·ÄVµE·DµEaÂÁFÌCÃ²?µEµpº¼´¾ÄV¹(¹/¸5¹R¶VµÂVÁuÁ#ÂVÄVµEµÇ]µ·ÃIÀi¹VKË
¹Ã²Ã-²Dµ&Â·DÄVÈ?Á¼Â¾ÇS¹Ç]µ·ÃÂÜÂV·D¸5-µ¸/ÈD»Eµ¸






((t9=> V(+ý&1ú+/Exý±+/ ó q ó Mxý7N9(





Ì!ÑI½jãhÂÅDÁÉÂVÌ¥Ô¾½5hsºÉ·D¸/¹DÌ=_¾½20µ¶(ºÉ´-ÇSµ´Ì2Æ2½2MÈ?Å?ºÉµEÈ/Ê:Ì|½! ã,EµÁÉÂVÁuº ¤fÂ?Ì¥½oiX´-ÎVµrÀÌ5hM½oSºu·D»aÎOÌC`½ES?¹/¸/¹Ì=_¾½XA§¹Ë?Ë?ºFÌ#ÈC½ X½(A§-º¼´f²DÎºÉ·ÌÍ½/90ÂVfÃÇjÂ·?·ÌÔK½?9<µ-ÇjÂ·?·ÌÕS½ K½?90ºuÁ¼¸/µ·ËDÂV·D¸:Ì§½/9<¹V·DÄDÌÓ½Õ[µ»E´-ÎVµÇ]µEÃ-ºFÌQ½ ÓD½Õ[ºÉÇÏÌ½Õ[ºuµ¤f»E,E³(ÎOÌ
Æ2½Õ[¹/»r,E¹·ÌR@½RÕ[¹V¹VÁÉº ¤fÂ?ÌTB"04;þE
W7½RÕ[¹RÔ6ÂÁ¼»r,³ÎOÌCÐ[½Õ[-µ´-´ÌÑ¾½Õ[È/Ãa´-»a²DµVÌo_¾½BCµEË
µ¸/µ¶OÌ¥ÕS½ Ó ½EµEµÌ$]½ECµEºuÀiµEÁ¼´EÌEUK½BÂ·?Î¹DÌ(9¾½>µ-ÁÉºÒÃ,VÌ Ó ½>¹²?-µ·Ì/K½Ü¹Vº¼´-ÂDÌä"C=>( oXxýWN_K½Ô<º¼Â·?ºÉ·?µVÌ?½?Æ2µEÁuÃ-µÌx@½?Æ2µrÃ-¹R¶(ºÉ»EºÌWhM½/Æ#ÁÉµrÃfÃ·?µEÌWS½?Ñ<ÂÇSºFÌ
.¿½!Ñ%µºÉ´¸/¹fÀÌ\§½!¸/µ Ó »a²DÂVÈ?µE·(Ë?È?ÄDÌ!½ Ó »a² ÒÈ?ÁÉÁFÌ6`½ Ó µEµ´Ì|§½ Ó ºuÎ¹VaÂ?Ì|ÕS½ Ó ½ Ó ºuÇÏÌCUK½ Ó ºÉÇ]ºÉ¹V·CÌ\ÕS½ Ó ºuÔµEÎÕy.ºuÁ¼»r,³D×·?ÎRÂ?Ì=UK½





































¹´»rºÉÁÉÁÉÂÃ-ºÉ¹V·Þ¹VÀKµrÊ?»Eµ´´&·DµEÈ/Ã-¹·D´hÔ%ºÒÃ²ôµ´-Åµ»|ÃÏÃ-¹_Â· Ô&¤a`ú»r¹-µ)ÂV´ÏÂÅ¹´-´-ºuËDÁuµ)¹VºuÄºu·Þ¹ÀÁÉ¹RÔ6ÕyÁu³(ºÉ·?Ä{i . ´fÃ-µE·?ÄVÃ-²Âµ»rºuÃ-º¼»EÂÁÉÁÉ³pµrÊ?ÂÇSºÉ·?µ¸½
ó \þO+?xþ
  ó @hý*@býR(+W#9E79_TþD+/9B75=> V?9




















































yþ;99þK+/±P§T±=h ó ü ó (xý879(
ß Ô<ÈD»EÁ½#ÆX²(³(´½=_  ["[ ßFà ØVØ . á H21H á
4h+DQ9ExýW45"Wb&"24)7+?2	Fxý(ÌÍ½ Æ2½?Æ!Â*¶ÁÉµE·DÎV¹DÌjhM½A[ÂVÁuµ
_0ËD´fÃ-aÂV»|ÃGB_È?·?º¼üÈ?µ6ÅDÂaÂÇSµEÃ-ºu,ÂRÃ-ºÉ¹V·K¹À´-µ»E¹V·D¸?ÂV-³ ß Ã-²?µ-ÇjÂÁ á ¸/ºÉÁuµÅ/Ã-¹·³(ºÉµEÁ¼¸?´ºu·]²?µÂ*¶³Õyºu¹·¾µrÊ/Å























ß Æ#²(³/´E½ Ó a»½#ÐôH àhßà ØVØ . á < à á
A§¹ºÉ¸?µE·?Î¹DÌ/Ö|½ _¾½ÉÌ(#½ Ô¾½(ÂË?,¹RÔ<´fÎ(ºFÌW_¾½ UK½TÔ0µrÚD¹/¸/¹R¶OÌ?\¾½ ½TÓVµ·Ã´»a²ÈDÂDÌWA]½Æ#ÁÉÈ?·?ºÉµE·Ì ó "X#*'Rþ:#
ÌkA]½ Ó ¹2
_0ËD´fÃ-aÂV»|ÃG@ÐC¹åÅ?¹R¶º¼¸/µÜÅD-µ¸/ºÉ»rÃ-ºÉ¹V·D´&¹ÀIÃ²?µrCÂÇËl´f²DºÒÀæÃÏ¹ÀK²DºuÄ²?Áu³»a²DÂV-Äµ¸ºÉ¹V·D´&¹V·Ã²?µ)Áuµ¶VµEÁ§¹ÀKÂ»E»EÈ?Â»r³¹ÀKÂVË¹È/Ã











c. ÌÉ½É½u½ÉÌ âá ½=_l´-µE·D´-ºuÃ-ºÉ¶Vµ<»r¹ÇSÅDÂºÉ´-¹V·S¹VÀ





ß 9<³(Å½!Öd·Ã½ . 1 àhßà ØVØ . á 1VH JVá














ß Ô<ÈD»EÁ½!Öd·´Ã½|>µEÃ-²½| . J 1 ßFà ØVØ . á . 1 à á
A§ºÉÄV¹V³ÂV·Ì?#½ Ó ²½ÉÌ(_¾½ ÑI½T>Î(-Ã»a²(³ÂV·ÌW_¾½ 9¾½TÜÎ-Ã»a²(³Â·Ì/9¾½ S½VÕ[²DÂ»a²DÂRÃ-³Â·Ì(^5"¥ü`ý*+Tÿ
W2ä"3+(7xýÌ@½ _K½DÆ#ºÉµ´fÃ-È?Å
_0ËD´fÃ-aÂV»|ÃG Ð6²?µ_ÔÂ*¶µ@ÀiÈ?·D»rÃ-ºÉ¹V·n¹ÀÏÂÅ?ÁÉÂV·DÂ-Õd»a²DÂ·?·DµEÁÉµ¸¿Å




Ài¹VÇT©   ©ª<Ì(Ô%²?µEµ&©ª@º¼´XÃ-²?µ[»a²DÂaÂV»rÃ-µ-º¼´ÃºÉ»6ÁÉµE·DÄÃ-²±-µÁÉÂÃ-µ¸jÃ-¹K¹·?µ<ÃÂV·D´-¶VµEa´-µ%¹´»rºÉÁuÁ¼ÂRÃºu¹·p¹À:Ã²?µ§»a²Â·?·?µÁuµ¸SÅ¹´fºuÃ-¹V·CÌÂp·?µEÔÃ³(ÅµK¹À!Â¸/º¼ÂRÃ-ºÉ¶Vµ[ÃÂV·D´-ºÒÃºu¹·h¹/»»rÈ?a´E½ÖyÃMº¼´0»a²ÂaÂV»|ÃµEºu,µ¸&Ë(³±Ã²?µK´fÃ-ºÉÇKÈ?Á¼ÂRÃµ¸ÏµE·D²DÂ·D»EµEÇSµE·Ã0¹VÀ2Ã-aÂ·D´-¶Vµ´-µ[µE·?µ-Ä³









ß Ô<ÈD»EÁ½!Öd·´Ã½|>µEÃ-²½| . J 1 ßFà ØVØ . á . [2< á
A§ºÉÄV¹V³ÂV·Ì?#½ Ó ²½ÉÌ(_¾½ ÑI½T>Î(-Ã»a²(³ÂV·ÌW_¾½ 9¾½TÜÎ-Ã»a²(³Â·Ì/9¾½ S½VÕ[²DÂ»a²DÂRÃ-³Â·Ì(^5"¥ü`ý*+Tÿ
W2ä"3+(7xýÌ@½ _K½DÆ#ºÉµ´fÃ-È?Å



















µ»|Ã´]­3MµrÀiµ»rÃ´%ºÉ· Ó ¹VÁÉº¼¸?´ . â 1 ßFà ØØ . á àVà . á














µ»|Ã´]­3MµrÀiµ»rÃ´%ºÉ· Ó ¹VÁÉº¼¸?´ . â 1 ßFà ØØ . á à [H á
A§ºuÄ¹V³Â·CÌQX½ Ó ²C½uÌ(_K½ Ñ¾½T>Î(fÃa»a²(³Â·CÌ?_K½ 9K½V>Î(-Ã»a²(³ÂV·Ì/9¾½ S½TÕ[²DÂV»a²ÂRÃ-³ÂV·Ì"3+j7
yý(ÌT@½ _K½DÆ#ºÉµ´fÃ-È?Å











µ»|Ã´]­3MµrÀiµ»rÃ´%ºÉ· Ó ¹VÁÉº¼¸?´ . â 1 ßFà ØØ . á 1VØ Já












$h+j9ÿ ó X(hýþþ: þ
	%'BP'E9qýR+?æaIn9ÞP+?ÿB9ÿ+?Üb]+?ÿn9 ^¨ üI
ß ÆX²(³(´½!Ñ%µE¶O½Ch  < ßà ØVØ . á Ø21 . 1VØ2< á
90ÂVfÃÁuµ³VÌ/½ Ó½uÌjX½ X½/Ñ%ºuµ¸/ºÉ·?ÄVµÌ½ _¾½?Ñ%ºÉÁuµ³VÌ/½ X½ÂVÁÉÂVËDÂ·´fÎ(ºFÌQS½A]½Õ[¹·D¸/µ¶





Æ2½ ÓD½CÔ<¹ÁÉÂV·Ì0Ô¾½ ÓD½CÍ/² -ºÉµE·Ìki<½ Ó ½









 Ö  ßà . á³ÈD´-ºu·DÄÏÃ-²?µA[ÂVÇSÇSÂ´fÅD²?µEµuÕyÂ*³Ü´-Å
µ»|Ã-¹ÇSµrÃ-µKÂ·¸BÃ²?µ<>º¼»r¹VËÂÁÉÁ#»a²DÂÄVµ¸(ÕFÅÂ-Ã-º¼»rÁÉµ]¸/µEÃ-µ»|Ã-¹KÂaÂ*³V½|_nÇS¹VµrÕd¸/µrÃaÂºÉÁuµ¸
´-Åµ»|Ã-¹´»r¹Å(³Y¹VÀ%Ã-²?µhËDÂ·¸?´KÔ6ÂV´Å
¹´´fºÉË?ÁÉµVÌ!Ô%²?µ-µ±Ã-²?µh-¹VÃÂÃ-ºÉ¹V·DÂVÁsÂÁÉºÉÄV·?ÇSµE·Ãa´ÂV·D¸« ß  . á Y4 ß i à á aÂRÃ-ºÉ¹´»r¹·/ÚDÇ Ã²DÂRÃË






·ÂRÃ-ÈD-µ[¹ÀÃ-²Dµ ~ , ^^  £  , ^^  £ »r¹V·?ÚDÄVÈ?aÂRÃºu¹·±ºÉ· ^¨ ÆXÇh½
Mv9dÿVB	þVýhP'E9qýR+? ó @hý*}9 ^¨  üI +?ÿ ^¨ M 
ß ÆX²(³(´½!Ñ%µE¶O½Ch  1 ßà ØVØ . á Ø â . 1VØ à á
9<µ»a²Ã_K½ _K½uÌhM½ .¿½DµÂÈD´Â·?ÄÌ8ÕS½ i<½`
³(-¹ÇS´-Î(ºÌMK½ #½D6ÂÁ¼ÂËÂ·D´-Î(ºÌvhM½ ÓD½_6Â-Ã-¹·Ì?@½ _K½hÂVÅ?ºu¹Ì0ÑI½ Ss½vhÂ´ÃµE·ÌgÓD½ ÑI½
hs¹(¹VÅ




_0ËD´fÃ-aÂV»|ÃG9<ºÉÄV²/Õd´fÅDºu·l´fÃÂÃ-µ´&ºÉ·Ã-²?µ)¸/¹VÈDË?Áu³_¹/¸?¸Ô  Jâ ·(ÈD»EÁuµº§ÆXÇÕ . 1  Â·D¸iXÈ/Õ . 12[5ÔµEµÜÅ
¹VÅ?ÈDÁÉÂÃ-µ¸Ài¹VÁÉÁu¹RÔ%ºÉ·?Ä5Ã-²DµÓ ·/Õ .".  ß >ÄVÕ à <DÌ Å(1· á Â·D¸´h¸(Õ . Ø  ß hsÁuÕ1 â Ì à ÅD· á µÂV»rÃ-ºÉ¹V·D´ÌXµ´-Å
µ»|Ãºu¶µEÁÉ³V½G_ ·?µEÔ w]x µ. ËDÂ·¸åº¼´SµEÅ
¹V-Ã-µ¸ºu·iXÈ/Õ . 12[ÂV·D¸l·DµEÔ¯¸?ÂÃÂåÂµBÅ?µ´-µE·Ã-µ¸_Ài¹VhÃ²?µYµ»EµE·Ã-ÁÉ³_-µÅ¹fÃµ¸ËÂ·D¸Þºu· Æ#Ç]Õ . 1  ½ Æ2¹ÁÉÂV-ºÉ,ÂÃ-ºÉ¹V·lÂ·¸lÂ·?ÄÈ?Á¼ÂÏ»r¹VµEÁ¼ÂRÃ-ºÉ¹V·ÇSµÂV´-È?-µÇSµE·Ã´[²DÂ*¶µSËµµE·Å
µE-Ài¹VÇ]µ¸ÜÃ¹Üµ´fÃÂVË?ÁÉºÉ´-²BÃ²?µpµEÁ¼ÂRÃºu¶µS´-Å?ºÉ·Â·D¸)ÅDÂV-ºuÃ³YÂ´-´-ºuÄ·?ÇSµE·Ã´§Ài¹[Ã-²?µ´fµ±ËDÂ·D¸D´E½<¹VÃ-²
ËÂ·D¸?´M²DÂ*¶µKË
µEµE·)ÂV´´fºÉÄV·Dµ¸hÃ-²Dµ]´ÂÇSµ ~ , ^^  £ ¡B , ^^  £ ´fÃ-ÈD»|ÃÈ?-µ]ÂV´0Ã-²?µ]³(Â´Ã§ËDÂ·¸ÜÂ·D¸BÂµ´-È?ÄVÄµ´fÃ-µ¸BÂV´0»Â·D¸?ºÉ¸?ÂÃ-µ´Ài¹<»a²?ºÉÂVÁOÃÔ%ºu·hËDÂ·¸?´E½
ü`ýþoE9B713þ
 ó X(hýR+?IZC V9þÏn9i'¿$¢þ








µ-µ·ÃºÉÂVÁj¸/ºuÁÉµEÅ?Ã-¹V· ´-Åµ»|Ã-È?Ç·¶" Z ß ¶Q¸ £¹ ¶Q¸ £ á ÂRÃ)Ú?Ê/µ¸3Ã-aÂ·D´-¶Vµ´-µÇjÂV´´¸ ¹ ÂÁÉÁu¹RÔ<´)Â¸?ºuµ»rÃ]ÂV»»rµ´-´[Ã¹ÜÃ²?µ&¶µ»rÃ-¹VKÇ]µ´f¹·´-Åµ»|Ã-aÂÁXÀiÈ?·D»rÃ-ºÉ¹V·D´½Y.ºuÃ-²Dºu·ÂÏÚDµEËDÂVÁuÁÇS¹(¸?µEÁsÃ-²?µh´fµ·D´fºuÃ-ºÉ¶(ºÒÃ³5¹VÀ]¶" Z ß ¶Q¸ £¹ ¶Q¸ £ áÂVÄÂVºu·D´fÃ5¶*ÂV-º¼ÂRÃºu¹·D´)¹ÀhË¹VÃ-²ìÃ-²?µ_ºÉ·/ÕyÇ]µ¸/ºÉÈ?ÇÅ?¹VÅ
µE-Ã-ºÉµ´5¹VÀ&ÇSµ´-¹V·´)ÂV·D¸ Ã-²?µ¸/³(·DÂVÇSºÉ»´5¹À±Ã²?µ_ÚDµEËDÂVÁuÁjº¼´5ºÉ·¶µ´fÃ-ºuÕ




 N  +ý#Y1ú+?Exý?!M13+/o9E7 N P$ ;X+/9VpT& iMhþÏZV9B9jb]+ý*Vþ
$&(9Yo:Y+ N  +?:9æ®üM+ý*9V
1Kþ-ÿ(
ß ÓD½Æ#²(³/´E½=A à J ßà ØØ . ásâ 1 â » á
457+D	yxý(Wb&"Ì(_K½DÆ2µ´-²?ºÉµEÌjA]½ Ó ¹R




















¹VÀ J ½ 1Qx£S.l98ÛÀi¹V ^¨ e h´eÕd´-¹VÈ?a»rµjÀiÈDÁuÁ6µE·DµEÄV³)ÅµÂÎO½)Ð6ºÉÇSµ±µ´-¹VÁÉÈ/Ã-ºÉ¹V·ÇSµÂV´-È?-µ¸ºÉ·@ÄVµ¹VÇSµrÃ-³YÀiÈ?ÁuÚDÁuÁÉºÉ·?ÄBÃ²?µÏÆ5iXÐ
´»EÂV·?·?µ´µüÈ?ºÉ-µÇ]µ·Ã´6º¼´6µüÈDÂÁOÃ¹n< â ØKÅD´½
.)µÂÁ¼´f¹åÅ?µ´-µE·Ã&µ´-È?ÁuÃ´&Ài-¹Ç Ã-²?µ5ÇSµÂ´fÈD-µÇ]µ·Ã´&Ô%ºÒÃ²EA Ó ÍGhsµ)Ë(³l9<ºuÃÂ»a²?ºehs²?µEÇSº¼»EÂÁehs¹½uÌ§Ô%²?º¼»a²Þº¼´&¹VÀ]´-ºuÇSºÉÁÉÂV
»a²DµEÇSºÉ»ÂÁ»r¹VÇSÅ
¹´-ºÒÃºu¹·ÏÃ-¹l Ó Í½kBA Ó ÍÌ
ÂRÃMÅD-µ´fµ·Ã§´ÃaÂÄVµI¹VÀX¸/µE¶µEÁÉ¹VÅ?ÇSµ·ÃÌ´-²?¹RÔ<´0ÂVË¹È/Ã à ØQx8Áu¹RÔµE<ÁÉºÉÄV²ÃM¹È/Ã-Å?È?Ã0Ã-²Â·

















ß Æ#²(³/´E½!Ñ%µ¶O½Ch  < ßFà ØVØ . á Ø à <"1VØH áÕ[µÁÉ´ÂÁÉÁFÌ Ô¾½ Ó ½uÌhÑI½¾.5ÂV¸?´-Ô¹V-Ã-²Ì|_K½ ÔK½K.ºÉÁÉ´-¹V·Ì&Æ2½SDÂÁÉÁÉ¹V·Ìl_K½¤Í½ÜÂV»»a²?ºÉÂ*¶µEÁÉÁuºFÌjÑI½ ½thsÁ¼ÂÎOÌpK½A]½ Ó ÂVÂV·ÃºÒÃµ´ÌpK½
Ó µEÔµE³·DºÉÂVÎ
Ì(hM½ i<½ Ó ¶µE·D´´-¹V·Ì Ó ½ ½jUMºu·»rµE·ÃÌ ó "2Z-ýR+? (RÿþVý*	ÌÓD½ _¾½ Ó ²?µEºÉÎ(²ÌA]½hM½T6ÂÁÉÁ
_0ËD´fÃ-aÂV»|ÃGK9<ºÉÄV²?Õy´-Å?ºÉ·5´fÃÂÃ-µ´Iºu·)Ã²?µl ½¼ ·(ÈD»EÁuµÈD´ e £	Õ[¾ÔµEµSÅ¹Å?È?Á¼ÂRÃ-µ¸)ÈD´fºÉ·?ÄÏÃ²?µ  hÂ ß ¨  _<Ì à Å à · á -µÂV»|Ãºu¹·)ÂÃKÂË
µÂVÇ µE·?µ-Ä³&¹VÀ . < â >µU½OÐ6²DµK³(Â´ÃMËDÂ·D¸Ü²DÂV´MËµµE·Ü¹ËD´-µE¶Vµ¸ÏÈDÅ>Ã-¹hÂjÃ-µ·ÃÂRÃºu¶µ´-Å?ºÉ·Ü¹À à Ød, ½`Ô<¹·(³aÂV´fÃ<¹ÃÂÃ-ºÉ¹V·DÂVÁ´fÃ-ÈD»rÃ-È?µ´K²DÂ*¶VµpÂVÁÉ´-¹>ËµµE·@¹ËD´-µE¶Vµ¸YÀi¹¾Ã-²DµpÚDa´ÃKÃ-ºÉÇ]µ½BÐ6²?µhÂÁÉºuÄ·?ÇSµE·ÃK¹À6 za £ Å?¹Ã¹V·D´¾ÂV·D¸5·?µÈ/Ã-¹V·D´Kºu·@Ã-²?µ&³aÂV´fÃËÂ·D¸jº¼´¹VËD´-µE¶Vµ¸Ã-¹]Ëµ§´fºÉÄV·?ºuÚ»Â·Ã-ÁÉ³j¸/µEÁ¼Â*³Vµ¸S-µÁÉÂÃ-ºÉ¶Vµ%Ã¹KÃ²?µM²DµÂ*¶(ºuµXµ¶VµE·?ÕFµ¶VµE· Õ[sºÉ´-¹Ã¹VÅ
µ´½=i!Ê?ÂV»rÃs¸/µrÀi¹-ÇSµ¸p»raÂ·?Îµ¸
´-²?µÁuÁ2ÇS¹/¸/µEÁ#»ÂÁ¼»rÈ?Á¼ÂRÃºu¹·D´M´-È?ÄÄVµ´fÃ0Ã²DÂRÃ[Ã²?ºÉ´[»E¹VÈ?Á¼¸ÜË







ß ÆX²(³(´½!Ñ%µE¶O½XCµrÃfÃ½X[ J ßà ØVØ . á Ø àVà 1VØ . áÕ[¹VÅ?Ã-µE¶OÌ UK½ÉÌ½ ÒÈD´-»a²DµEÌ9K½ÓVÈ?·DÄV²DÂV·D´EÌ½Ô0µEÎ(ºuÅ





ÌE_¾½ÕIÂV»a²ÂaÂ*¶*ÂDÌH§½HÕIÂÇ³/´EÌE_¾½¥Õ[²?¹VÈ?ÎRÂV,VÌÐ[½Õ[ºua»a²?·?µÌ Ó ½RÕ[º¼´fÃ-³·CÌES½RÕ[ÁÉµE²DÌ29¾½ ÑI½¥Õ[¹(»a²CÌ$UK½¥Õ[¹VÇjÂV-¹R¶OÌ Ó ½Õ[¹VÅ(³Ã-¹ÌÑI½Õ[aÂÈD´-µ§Æ2½Õ[aÂ*¶Ã´-¹R¶OÌ"U½Õ[-È?ÄÁu¹R¶OÌ(Æ2½Õ[È?ÁÉµ´´-ÂDÌj_¾½Õ[È?ÁÉºuÎ¹R¶OÌQU½TÕ[È?ËDÂRÃ¹R¶OÌxÔK½(CÂV·?ÄDÌÔK½jCÂ·DÄVµE·D²DÂÄµE·Ì(Ö|½jµ²?ÇjÂ·?·CÌ(_¾½





9¾½ Ó½#Æ#¹VËD´fÃÌX½XÆX-¹VÃ-º¼»Ì\ÕS½!Æ#³/´-,VÌ5S½XÑ0ÂRÃ-²DÇSÂV·?·Ìb±"ITl9@+ýRÝ29m7CÌC`2½#Ñ%ÈD¸/³ÌsÑI½ Ó Â·Ã-¹ÌX9¾½#Æ!ÂVµrÃ-,hÄVµ·½ Ó »a²?ºuµ»aÎOÌsÑI½
Ó »a²?ÁÉµEº¼»a²?µfÃÌE_K½ Ó »a²?·DµEº¼¸/µEÌ!P±" ó *'?9dÿxýÌ!9K½ Ó »a²?·DµEº¼¸/µEÌoA]½ Ó »a²(È?ÄDÌ#Í½ .¿½ §½ Ó »a²ÈDÁÒÃÌ9K½ Ó µ³ÀÂ-Ã-²Ìo_¾½ Ó ºuËDºu-Ã´-µE¶OÌ¥ÓD½





_<Ë´ÃÂ»|ÃGNÕ  ÇSµ´-¹V·±Å?-¹/¸/È»|Ã-ºÉ¹V·±ºu·pÅ_ ß _  hMÌjhsÈÌj_<È á »E¹VÁÉÁuº¼´fºÉ¹V·´#²DÂ´XË
µEµ·±´ÃÈD¸/ºÉµ¸±ÈD´fºÉ·?ÄKÃ-²?µ
_8Ô?Õai´-Åµ»|Ã-¹VÇSµEÃ-µEÂRÃÏÂ·lºÉ·Ã-µ-·DÂVÁ0ÃaÂÄVµEÃ±Å¹´fºuÃ-ºÉ¹V·Þ¹À¾Ã²?µrh%Í Ó MÕAÓÈ?µÁuº¼»a²ÞÂV»»rµÁuµÂÃ-¹V½úÐ6²?µ5»r¹Ç]ÅDÁuµEÃ-µBÇS¹Ç]µ·Ã-È?Ç ´-Åµ»|Ã-È?Ç ¹VÀ¾Î*ÂV¹V·D´
µEÇSºuÃfÃµ¸5ÂRÃIÀi¹-Ô6Âa¸ÜÂ·DÄVÁÉµ´Ì¾  . à
ð ÌC²ÂV´§ËµµE·5ÇSµÂ´fÈ?µ¸BÀi¹V¾ÂhË





dÿn9i''ÜkjZ 0û:syý89@(O+/&PSk ó 3
ß Ô0ÈD»rÁF½XÆX²³/´½=_  H . ßà ØVØ . á 1R<2< áÜÂV»EµEÁÉÁu¹Ì Ó ½ÉÌ Ó ½_<ËO¸¿iXÁÒÕ Ó ÂVÇSÂ¸:Ì[ÑI½DºuÁÉÄVµÌgÕS½ Ð[½_-ºÉ·?Î(ÇjÂ·?·CÌ§9K½vhsÁuµÇ]µ·ÃÌ ó "p$h'() *'+ÿ
ÌM9K½<0È/Ã,VÌI.¿½
i#³(ºÉ»a²CÌk_K½i#²DÂa¸(ÃÌhM½SDÂV·DÂaÂ?ÌOK½SºÉÁuÄµ´Ì_¾½SºuÁÉºuÅDÅ?ºÌ9¾½S?µEºÉµ´-ÁuµËµ·Ì-½S?ºuÃ´»a²Ì:ÑI½A§µE³VµÌ_K½O9MÂV´´-ÂV·Ì0ÓD½:9MÂÈWOµVÌ
½9<µ´-´-µEÁÉËDÂVfÃ²Ì§½HÓÂÎ¹VËÌE#½ÕIÂa´-»a²ÌRÕS½HÕ[ºuÁÉº¼Â·Ì29¾½Õ[¹(»a²CÌRÓ½RÕ[µ´´EÌ$i0½RÕ[È?²DÁuÇjÂ·D·Ì Ó ½RÜÂV-Ô%ºÉ·D´-ÎºFÌ Ó ½RÜÂVÈ?-¹ÌC.¿½>µ³VµEÌ:45"s187þ
xýÌO9¾½ Æ2½0>¹Va´»a²Ì:;<"6=>+? +?sÌ0ÕS½Ô ÒÈ?·?ºÉÄV²?¹2Ì-ÔK½Æ!ÂÈ?ÁFÌ$hM½:Æ#ÁÉµrÃfÃ·?µEÌ0½:Ñ%º¼»a²ÃµEÌi<½OÑ%¹/¸/µEË?È?ÄDÌ½XÑ<¹VÄVÄµVÌAÜ" ó '+?@þDVÌw½ Ó »a²DÇ]ºuÃ-,ÌÆ2½ Ó »a² Ò¹V·DÇ]µºuµÌ7½ Ó »a²(È?ÁuÃ-µEÕF.º¼´´fµ-ÇjÂ·D·ÌX.¿½ Ó »a²?-¹(µ¸/µEÌsÐ[½ Ó µrÀi,Eº¼»aÎOÌ6S½
Ó Ãºu·?,ºu·DÄDÌA]½ ½ Ó È?·ÌA]½ ÓD½D.)ÂVÄV·?µÌ½D.)ÂVÄV·?µÌW_¾½D.ºuÁÉÇj´EÌ Ó ½?.ºu-Ã-²CÌDÆ2½N`
È?ÅDÂV·D´fÎ(º
_<Ë´ÃÂ»|ÃGDÜµÂV´-È?µEÇSµE·Ãa´<¹À#µEÊ?»rÁÉÈD´fºÉ¶VµKÅ?ÅrÀ Ô8Õ&ì-µÂV»|Ãºu¹·D´<Ô%ºuÃ-²YËµÂÇ ÇS¹VÇSµE·ÃaÂjºu·BÃ-²?µÂV·?ÄVµ à ½ â"Á 1?½ à A§µUaYR»Âµ








	%'eü`ýþDþ$ý89i;C9>=> (    4h+jÂ
ß iXÈ?½#Æ#²(³/´E½¥ÓD½_ . à&ßà ØØ . á à  H áÜÂV,E,E¹/»»a²?ºÌhM½ÉÌk`2½TÓÂV·DÂV´ÌÓ½D Ò¹-ºÉ·?ÄÌ½_<Ê(ºÉ¹ÃºÉ´¾Ì(#½T6ÂÃ-º¼´ÃÌDÑI½V¹»EµÂ?Ì/½khÂV·?¹ÕfÍ0ÃfÃÌji<½NhÂVÈ?-ºÉµEÌ(A]½D¸/µ_0·?ÄVµÁuº¼´Ì(i<½
SDÂV-·DµÂ?ÌN_¾½kSDÂØVË
µE·D¸/µÌN_¾½kA[ÂV¸/µÂ?Ì9K½kA§aÂ*ÔµVÌ(_K½ÓÈ?·?Ä»rÁ¼ÂÈD´ÌV½ÕIÂÅ?º¼»EÂDÌÑI½Õ[ºua»a²?·?µÌÓD½Õ[È?a»rµEÔ%º¼»r,Ì Ó ½ ½NµE·D,EºFÌ
Ð[½ÜÂVfÃ ×ºu·?µ,SÌ?Ö|½T>È?Î(²DÂDÌji<½Ô ×ÂV»a²?µÌ?½ Ñ¾½TÔ0ÂVÅ¹ÁuºFÌ(i<½?Ñ<¹µ»aÎ(ÁÌ§½DÑ%ÈDË?ºu¹Ì?TÜ" ó *'OK(E7xý(ÌVÓ½ X½DÐÂVºu·CÌhM½ _K½D\<
_<Ë´ÃÂ»|ÃG3³lÈ´fºÉ·?ÄÃ-²?µ5ÀiÈ´fºÉ¹V·/ÕyµE¶RÂVÅ¹ÂÃ-ºÉ¹V·ÞµÂ»|Ãºu¹·(£  Ó º ß ¨ _0Ì Å(1V· á Â·D¸´-Åµ»|Ã-¹´»r¹Å(³¹Àt:Õy¸?µEÁ¼Â*³Vµ¸´ÕyaÂ*³(´hÂ·¸
»a²DÂV-Äµ¸SÅDÂVfÃºÉ»EÁuµ´#¹V·±ÇSÂ´-´fÕd´fµÅDÂaÂRÃµ¸S´f¹È?a»rµ´Ì2Õy¸/µ»EÂ*³]Å?¹VÅ
µE-Ã-ºÉµ´s¹À:Ã-²DµM·?µÈ/Ã-¹V·?Õy¸/µEÚ»rºÉµE·ÃXº¼´-¹Ã-¹Åµ  A[Â¾ÔµEµM´fÃ-ÈD¸?ºuµ¸
Ài¹VÃ-²Dµ±ÚDa´fÃKÃ-ºÉÇSµV½5Ð6²?µh²DÂÁuÀæÕFÁÉºuÀiµ±¹À  A[ÂÜÔ6ÂV´K¸?µrÃ-µ-ÇSºÉ·?µ¸@Ã-¹YËµ J Ø ß . âá Çj´EÌ#ÂV·D¸:Ì!ËDÂ´fµ¸¹V·z»r¹ºu·»rº¼¸/µE·D»Eµ´Ì2Ã-²?µº¼´f¹ËDÂºÉ»rÕyÂV·DÂÁÉ¹VÄÈ?µ´fÃÂÃ-µSºÉ·  `
·5ÔÂ´[ºÉ¸/µ·Ã-ºuÚDµ¸5ÂRÃ<Q[ â . ½ H ß JVá ÎµU½_8´fµÇSºuµÇ]ÅDºuºÉ»ÂÁ!Å?¹Ã¹V·5´fµÅDÂaÂRÃºu¹·Bµ·?µEÄV³Ü¶RÂVÁuÈ?µ¹Ào<Ø ß J Ø á ÎVµU Ô6ÂV´%¸/µ¸/ÈD»Eµ¸±Ài¹V   A[ÂD½2Ð6²DµIµrÊ/Åµ-ºÉÇSµE·ÃÂVÁ:-µ´fÈDÁÒÃa´6¹V·h²DÂÁuÀæÕFÁÉºuÀiµVÌ?ÇjÂV´´6µrÊ?»Eµ´´EÌ/Å?¹Ã¹V·h´fµÅDÂaÂRÃºu¹·±µE·DµEÄV³VÌ






ß iXÈ?½#Æ#²(³/´E½¥ÓD½kh . [ ßFà ØVØ . áâ 1 á
1 7 xýW^5"
_<Ë´ÃÂ»|ÃG Ó ¹VÀæÃY²DÂ¸/¹V· Å?¹(¸?ÈD»|Ãºu¹·¿ºÉ´)¸/µ´»rºÉËµ¸¿ÂV´BÂÃÔs¹VÕy´fÃ-µÅÅD-¹/»rµ´-´Ì¾Ô%²?µ-µ@Ã-²?µåºu·Ã-µÂ»|Ãºu¹·¿¹ÀSÃ-²?µåÅDÂ-Ã-¹·?º¼»












_¿À ÿ+ ß i#È?½!Æ#²(³/´E½NÓ½(_ .2. ßà ØVØ . á .2. 1 á
1 7 xý(WC^5"
_0ËD´fÃ-aÂV»|ÃGn.Yµ_ºÉ·¶µ´fÃ-ºÉÄÂÃ-µåÃ-²?µµÂ»|Ã-ºÉ¹V·¿H2H°À ¶QÃ  ÂÃ{h%Í Ó ÛÂ·D¸ Ó Ö Ó µE·?µ-Äºuµ´YÃ-¹VÄµrÃ²?µE5Ô%ºuÃ-² ÂV»»r¹VÇSÅDÂV·(³ºÉ·?ÄËÂV»aÎ(ÄV¹VÈ?·¸>-µÂV»rÃ-ºÉ¹V·D´[Â·¸YºÉ·D»EÁuÈD´-ºÉ¶VµSÅDÂ-Ã-º¼»rÁÉµ]³ºÉµEÁ¼¸?´½jÐ6²?µ|Ã  º¼´¾»r¹·D´fº¼¸/µ-µ¸BÂV´IÂhÈD´-ÈDÂVÁ#üÈÂÎ>Ç]¹/¸/µÁX´fÃÂRÃµSÔ%ºÒÃ²YÃÔ¹¸?µ»EÂ*³Ü»a²Â·?·?µÁÉ´
Ã  Àý`  d`  ÂV·D¸OÃ  À ~ =Ä ½|hs-¹´-´[´-µ»rÃ-ºÉ¹V·D´MÀi¹VÃ  Å?-¹/¸/È»|Ã-ºÉ¹V·5ÂV´§ÔµEÁÉÁ#ÂV´§Ài¹MÃ²?µp»r¹-µ´-Å






ß Ô<ÈD»EÁ½#ÆX²(³(´½=_  [2< ßFà ØVØ . á < J Ø á
Ñ<µEºÉ·?²?¹VÁ¼¸:ÌÓ½ÉÌ¾K½&_<Ë?Ë
¹Ã-ÃÌ/_K½]_<²DÇ]º¼¸/¹ÈD»a²ÌKÆ2½&_<ÇKËD-¹,EµEÔ%º¼»r,ÌehM½ Ó ½&_<Çj´Ã-¹·?ÄDÌÓ½v_<ºu·?ÄVÃ-¹·ÌIÑI½v_M´-ÂÃ-È?³ÂV·ÌÕS½
_M´-´ÂÇjÂVÄÂ·CÌ Ó ½j_0¶VµE³VÌÕS½6ÂºÉÁuµ³VÌDÍ½ ÕS½6ÂÎµEÌ Ó ½µEµ¸/¹(µVÌ/9¾½ºuÃÂV¹DÌ.¿½s¹(µÄVÁÉºu·Ì/9K½µEÈ?µÌ(½ Ó ½¹RÔ%·Ì(ÑI½(hÂÁuºÉ·?ºFÌÓ½6hs²DÂDÌ7ÔK½6hs²DÂV·ÃÌVi<½Chs²?ºÉ´fÃ³VÌ0_¾½0hs¹(»a²DÂV·Ì6X½6hs¹VÁÉµVÌVA]½6hs¹ÁuÁÉºu·´EÌhM½6hs¹/»a²?aÂ·Ì7ÓD½6hs¹RÔ<¸/µÌs.¿½ Ó½6hsÈ?ÇSÇSºu·DÄ´Ì Ó ½
§Â·ÂÄV¹È?ÁÉºÉÂV·Ì/Z["$¢þ'RýR@+?XWkS½DMÈ?·D»EÂV·ÌÓ½?0È?·D·?µVÌD½DMÈ/ÃfÃaÂ?ÌDÐ[½jis¸/µE·CÌ½(i#Á¼ÂVÂ´-ÂVÌ(ÑI½jiX·ÃÌj#½jiXÔsµÁuÁFÌ?9¾½jSDµE·?ÎµEÌ






Ó ½ ÕS½-ÏÃºu·DÄVÔ6Â?ÌR§½->ÈDµEÁÉÁuµÌÐ[½ A]½Í/² Ô<µºuÁÉÁFÌEA]½-Ô<º¼»rÈDÁuµ´-»EÈÌCÖ|½HÔ0ºÉ»EÈ?ÁÉµ´»rÈÌK½CÆ2¹VÃfÃµE¶VµEÁ¼¸:ÌHÓ½ .¿½Æ#ºÉ»EµVÌH§½ _¾½CÑ<ÂVÈ?µVÌÆ2½ i0½
Ñ<µEºÉÇ]µÌÓD½
Ñ%¹/»a²?µVÌ
Æ2½Ñ%¹(¹´EÌ½ Ó ÂV´-¹VÈDÌ?]½ Ó ÂÃ-¹ÌNA]½ Ó Â*¶*ÂVÄVµÌDÑI½ Ó Â*ÔÂÀæÃÂ?ÌÓD½ Æ2½ Ó »a²Dº¨OµEÌÑI½ i<½ Ó µEÄµEÁFÌ_K½ Ó µÇSµE·?¹R¶OÌ Ó ½

























ß Ô<ÈD»EÁ½#ÆX²(³(´½  H ßà ØVØ . á 1VH âá
Ñ<ºÒÃÇSÂV·ÌÓ½uÌjS½6ÂÁÉµ´fÃ-aÂ?ÌQ½µ¸(ÀiµÌ?Ñ¾½sµfÃºu·DºÌW#½hM½ÁÉÂV·D¸:ÌW_¾½µE·D´»a²?µ¸/µVÌWS½s¹/»a²DÂa¸:Ì½ Æ2½ÈD´´ÂËÌ Ó ½hs²?¹ºÌ@½
MµEË
¹RÔ<´-ÎºFÌ/TÜ"$<ýR(xý(Ì½?M,EµEÇSº¼¸/,Eº¼»ÌVÓD½ ÕhsÁF½=SDÂVºu¶(µVÌ(Ö|½ U½jSDÂVÁu¹Ç]Î(ºÉ·Ìj#½WSÂ*¶*ÂDÌW#½jS?µ-µE¹DÌÓ½jS?¹V³/»rº¼Â,VÌÖ|½WS? Ò¹V²?ÁÉºÉ»a²CÌ
U½S?¹VÁÉ¹R¶OÌÑI½BA[Â-ÀÂÄ·?ºÉ·?ºÌ_K½BA§aÂV´´f¹ÌO"]4ýþ
Ì Ó ½9<µEºÉ·?,Ì$UK½ UK½CÖd¶*ÂV·?¹R¶OÌ:.¿½ .¿½RÓÂ»r¹VË´EÌ:.¿½-Õ ÒÈ?²D·ÌB_K½-ÜÂÄÄVºÉ¹VaÂ?Ì@½|ÜÂÄÄVºÉ¹VaÂ?ÌX_¾½9ÜÂ·DÂVÂDÌX½XÆ!Â·?,ºuµ-ºFÌX9K½ Õy.¿½XÆ!ÀÂRÌ0A]½XÆ#ºÉaÂÄVºÉ·?¹ÌCA]½ §½#Æ2¹·Ãµ»E¹V¶V¹DÌX_K½#Æ2¹VÅ
¹R¶OÌXÆ2½ Ó ÂÁ¼ÂËDÈ?ÂDÌXUK½
Ð%»a²ÂÁÉ³(´-²?µ¶
ÌWS½DÐ¹´-µEÁÉÁu¹Ì Ó ½ i<½WU0ºÉÄ¸?¹VÌ(A]½N`
¹´-º
_0ËD´fÃ-aÂV»|ÃG_Öd·D»rÁÉÈD´-ºu¶µ)ÂV·D¸ÞµEÊ?»rÁÉÈD´fºÉ¶Vµ ß ºF½ µV½ ¶(ºÉÂåÃ-²Dµ F -µ´f¹·DÂ·»rµ á Õ ) Ç]µ´f¹·ÞÅ?¹/¸/ÈD»rÃ-ºÉ¹V· »r¹´´h´-µ»rÃ-ºÉ¹V·D´h²DÂ*¶µYË
µEµ·
ÇSµÂV´-È?-µ¸)ºu·Å?¹Ã¹V·/ÕyÅ?¹Ã¹V·)-µÂV»|Ãºu¹·D´IÂRÃ/ I³ÊêJË  à ½ [ â A§µU½Ð6²?µ±ºu·D»EÁuÈ´fºÉ¶Vµ<Õ ) »E-¹´-´I´-µ»rÃ-ºÉ¹V·º¼´KÂË





e9@ ó V+?n9 ó X(V+/þTý±ZHýR+j7O+/9þ
ß Ô<ÈD»EÁ½#ÆX²(³(´½=_  [ . ßFà ØVØ . á à J H á
Ó »a²Ô6Â,VÌ$hM½ÉÌ Ó ½SD-ºuÃ-,ÌCÑI½-6ÂV´´fºÉ·?ºFÌ0½-µEÄVµÇjÂ·?·/ÕmÁÉÂVºÉ»a²CÌ Ó ½ Ó½$A[Â8
Õ³i-¤fÂÎ¹R¶
ÌO½BA§¹VÈ?ºÉ¹DÌ$hM½$A§-¹´-´Ì$A]½:ÖdÇSÇSµVÌÖ|½:Öd¹-ºFÌ
\K½TÕ[ÁÉµEºÉ·?µE¶¹´´EÌWA]½ Ó½TÕ[È?·¸/µVÌ/.¿½ K½VÕ[È?·?,EµÌ?\¾½(C³(·?µE·ÌWU½TÜÂ¸?¸?ÂÁÉµE·Â?Ì½ÜÂV²?ºFÌDÐ[½ Ò¹V²DÁuµ·?ÎRÂÇSÅÌj_¾½V>¹V¹V·?ºFÌ(.¿½ S½ ÓD½ ÒÈ?ÁuÁÉµEahM½VÔ0¹(»EºÒÀi¹-¹ÌT§½OÍ§»aÎµEÌ?Ð[½OÍ§¸/µ²ÌS½Æ2µEÃ-È?,E,µEÁÉÁuºFÌVÓ½DÆ2¹/»a²?¹/¸/,ÂÁÉÁÉÂDÌ(A]½
Ñ<Â»rºuÃ-ºFÌNA]½
Ñ%ºÉ»»r¹Ëµ·?µVÌNSs½ Æ2½Ñ<¹VÇjÂ·?¹Ì(_¾½





µ»rÃÂÃ-¹VM¸/µ»Â*³(´Ài¹ÁuÁÉ¹RÔ%ºÉ·?Ä ^ ze _0È







	 N §$ +?ÿbþÿ	ý%þ
Û'>A]þ}9&bu9ÿE9E7)§yý87
ß 90³(Å½#Öd·Ã½ . 1 à&ßà ØØ . áJVâVá
Ó ¹2ÌXA]½ÉÌÖ|½sµ¸/·?º¼ÂÎ¹R¶
ÌÐ[½RµEºÉµEÌoSs½Ei#ÁuµÌÖ|½ _K½EA§¹ºÉ¸/µ·?ÎV¹Ì\K½ ½ÓµE·Ãa´-»a²(È?aÂ?ÌE#½RÔK½BÂË?,¹RÔ<´fÎ(ºFÌ$_¾½ UK½¥Ô<µEÚD¹/¸/¹R¶OÌoA]½




















ß ÆX²(³(´½!Ñ%µE¶O½XCµrÃfÃ½X[  ßà ØVØ . á H J . á








_<Ë´ÃÂ»|ÃGÔ<µEÔ ´fº¼¸/µEËÂ·D¸ÅÂ-Ã-·?µ´¹À<Ã²?µh³aÂV´fÃKËDÂV·D¸?´]Ë?È?ºÉÁuÃ]¹·@Ã-²Dµ ~ , ^ ^  £  , ^^  £ »r¹·/ÚDÄVÈDÂÃ-ºÉ¹V·ÔµEµ±º¼¸/µE·Ã-ºuÚDµ¸@ºÉ·









' ó o9 ó +/n9ÍÎ ó ý±+DRÿÎ:Ï ó ý
ß ÆX²(³(´½!Ñ%µE¶O½Ch  1 ßà ØVØ . á Ø  <Q1 . âVá




µE-Ã-²Ì%½ Ñ¾½9Ô0ÂVÅ¹ÁuºFÌhM½ _K½s\<ÌA]½X¸/µ'_0·?ÄVµÁuº¼´EÌ_½C_%Ê/ºu¹VÃ-º¼´EÌV_K½6A[ÂV¸?µÂ?Ìw½ÜÂV-Äºu·?µÂ·Ì/Ð[½TBÂ-Ã-ºÉ·?µE,Ì?Ð6²½|Õ[ Ò¹ÁuÁFÌ?Ð[½Õ[È/Ãa´-ÂV-¹R¶RÂ
_<Ë´ÃÂ»|ÃGh9<ºÉÄV²/Õd´-Å?ºu·´ÃaÂRÃµ´]¹À  z Ó jÂ·D¸ z  Ó SÔsµ-µÏ´ÃÈD¸/ºÉµ¸å¶(ºÉÂÜÃ-²?µÏµÂV»rÃ-ºÉ¹V·D´  £ Ó µ ß ^^JÒ ÌkH12Ó á ÂV·D¸ Ô Ó µ ß ^^¬Ò ÌH à Ó á Ì
µ´-Åµ»|Ã-ºÉ¶VµÁu³ÌÂÃKÂÏËµÂÇ¯µ·?µEÄV³Y¹ÀV1 JÕ µUK½EA[ÂVÇSÇSÂÏaÂ*³/´§Ôsµ-µp¸/µEÃ-µ»|Ã-µ¸)Ô%ºÒÃ²5Ã-²?µA
_ Ó Æ¿´-Åµ»|Ã-¹VÇSµEÃ-µE½±Ð6²?µ±Áuµ¶VµEÁ
´»a²?µEÇSµ´&¹À  z Ó hÂV·D¸ z  Ó hÔsµ-µBµrÊ(Ã-µ·D¸/µ¸lÈ?ÅlÃ¹åç×ÖØ[ Õ µUäÂ·¸lç×Ö . Ø Õ µUÌ<µ´-Å
µ»|Ãºu¶µEÁÉ³V½ÑCµE¶µEÁ[´Ã-ÈD»rÃ-È?µ´ºÉ·  z Ó ÏÂ·D¸ z  Ó hÔsµ-µÜºÉ·Ã-µ-Å?µrÃµ¸ºÉ·ÃµEÇS´&¹ÀKÃ-²?µ)´fÅ?²DµEºÉ»ÂÁ[´f²?µÁuÁ§ÇS¹/¸/µEÁF½ìÐ6²DµY»EÂVÁÉ»EÈ?Á¼ÂRÃ-ºÉ¹V·´±ÔµEµÜÅ
µE-Ài¹VÇ]µ¸ºÉ·
Ã-²Dµ»r¹·/ÚDÄVÈDÂÃ-ºÉ¹V·¿´fÅÂV»rµ ß Ø }  Ô  . HÙ  Ô  . H ^  Ô  ØR za Ô á Ài¹VÜÃ-²?µ@ÅD-¹VÃ-¹V·´ÜÂ·D¸ ß . H ^  Ô  ØR za Ô  . ¶ }  Ô á Ài¹V>Ã²?µ·DµEÈ/Ã-¹·D´E½9<ºÉÄV²?Õy´-Å?ºÉ·Áuµ¶VµEÁs´fµüÈDµE·D»Eµ´IºÉ·  z Ó KÂV-µp»a²ÂaÂV»|ÃµEºu,µ¸YË(³Y»r¹È?Å?ÁÉºu·DÄ>Ã-²?µ±È?·?ÅDÂVºuµ¸r¶ }  Ô ·DµEÈ/Ã-¹·YÃ¹ÜÅ?¹Ã¹V·5µrÊ?»rºuÃÂÃ-ºÉ¹V·D´¹À[Ã²?µY»E¹Vµ>·È»rÁÉµEÈD´  Ó ½c_0·lµüÈ?º¼¸/º¼´ÃaÂ·Ã±ÁÉµE¶µEÁ0´-µüÈ?µ·D»rµÜÔ%ºuÃ-²w|Ú  à Ài¹È?·D¸ºÉ· z  Ó &ºÉ´±ÔsµÁuÁ§¸/µ´»rºuË










ß ÆX²(³(´½!Ñ%µE¶O½XCµrÃfÃ½X[  ßà ØVØ . á 1VH á
Ó ÃÈ?-ÇÏÌ=hM½uÌÖ|½ Ò`Ò¹ÃfÃa»a²?µEÌ Õ ½CMµEË
¹RÔ<´-ÎºFÌ$_K½$S Ò¹Va´ÃµEÌCK"4ýþÌÆ2½-Õ[¹(»E,E¹·Ì Ò ½-Õ[¹V²?ÁÉÇSµE³µEÌSs½BCÂÈDµVÌ Õ ½ Õ Â·?ÄÌC;<"
=pÐ? }Ð?XÌ(9¾½?ÍMµEÁ¼´»a²?µEÌ2S½Æ ÒÈ?²?ÁÉ²?¹ÀiµÌ?i<½ Ó »a²(ÔÂVËÌÆ2½ Ó µE·DÄVµEÌR]½ Ó ²?ºu·CÌÓ½ Ó ÅµµEÌ9K½ Ó Ã Ò¹ËµÁuµÌ?A]½ Ó È?¹RÔ%ÎRÂ?ÌQSs½(\<²DÁuºÉÄDÌ
AÜ"2ÑÐ(7xýÌ/.¿½.)ÂVÁ×È´
_<Ë´ÃÂ»|ÃG!Ð6²?µ§Å?¹/¸/ÈD»|Ãºu¹·±¹VÀCÅ?ºÉ¹V·D´6Â·¸jÎRÂ¹V·´s²ÂV´sËµµE·hÇ]µÂV´-È?µ¸jºÉ· ^ z-e _<Èk ^ ze _0Èh»E¹VÁÉÁuº¼´fºÉ¹V·´sÂÃsË
µÂÇòµE·?µ-Äºuµ´!Ài¹VÇ
Ø?½  Ã-¹ . ½ â _KÙ A§µU Ô%ºÒÃ²±Ã²?µÕIÂ¹V· Ó Å









ß Æ#²(³/´E½!Ñ%µ¶O½Ch  < ßFà ØVØ . á Ø â . HVØ . á












¹VÀ2Ã-²?µKÂ´f³(ÇSÇSµrÃ-³±Ã-µEÇ ¹À2Ã-²?µuiÍ Ó ½Ð6²?ºÉ´MÂ·DÂVÁu³/´-ºÉ´0´fÈ?ÄÄVµ´Ãa´Ã-²DÂÃ§´-ÈD»a²>»r¹VÇSÅDÂV-º¼´-¹V·D´6ÇjÂ*³hÅ?-¹R¶(º¼¸/µ¾Â·Ï¹Å?Å¹fÃÈ?·?ºuÃ³±Ã¹
»E¹V·D´fÃ-aÂºÉ·pÃ²?µ¾ÂV´-³(ÇSÇ]µEÃ-³jÃ-µ-Ç ¹ÀÃ-²?µi6Í Ó ½
qEhþ





ß i#È?½!Æ#²(³/´E½NÓ½(_ . àhßà ØVØ . á à . JVá
Ð6ºuÃ-¹R¶OÌj_K½ Ö|½ÉÌDb&"457Ð?@	yxý
_0ËD´fÃ-aÂV»|ÃG!Ð6²?µMº¼´-¹´»EÂÁ¼Â-ÕyºÉ´-¹R¶Vµ»|Ã-¹ ß »











	3Pq"®¾q¯ ó 29O9;Ð/þTýR 	AþTý P'EÐý87ÿêüvÐý*9
$h(:9dþ

ß Ô<ÈD»EÁ½!Öd·´Ã½ Õ µEÃ-²½X_g< â ßà ØVØ . á à HVØ á
Ðj7xý(W[AB"Ì!.¿½ Æ2½ÐÂ·CÌ¥ÕS½Xhs²DÂVÁuÈ/ÃÌ#ÑI½ ÓD½Xhs²DÂºuÃ³VÌ Ò ½§Â*¶(ºu·Ìo]½EÂ¹/»a²?µEÁÉÁuµÌ Õ ½ ½oµE·D·?µEÎOÌ#Ð[½ K½=È?ºFÌ=K½ ½oCÈ?ºFÌ
.¿½A]½(C³·»a²Ìj_¾½ Õ ½Ñ0ÂÇS¹´Ì/ÑI½ Ó ²?¹ÇSºu·Ì#½A]½ Ó ¹VË
¹ÃÎRÂ?Ì?ÑI½ Ð[½D¸/µ Ó ¹È?,ÂDÌ Õ ½ Ò ½?Ð%´Â·DÄDÌ(A]½jU!µ¸/µÌ?9¾½ Ó ½(MÈ
_0ËD´fÃ-aÂV»|ÃGMÐ6²?º¼´[Â-Ã-º¼»rÁÉµ]¸?µ´»rºuË
µ´MÃ-²DµS»E-³/´fÃÂVÁ´-µEÁÉµ»rÃ-ºÉ¹V·YÂV·D¸BüÈDÂVÁuºuÃ³Ü»r¹·Ã-¹VÁÈ/Ã-ºÉÁuºÉ,Eµ¸ÜÃ¹h¸?µE¶VµÁu¹ÅBÂ·¸Y»ÂÁÉºuË?aÂRÃµÂ&²?ºÉÄV²
µ´-¹VÁÉÈ/Ãºu¹·ÏÂV-aÂ*³p¹VÀ5h´-Ö ß Ð6Ö á ´-»Eºu·Ã-ºÉÁÉÁÉÂÃ-¹VM»r³(´fÃÂVÁÉ´%Ài¹V%Ã²?µ¸/µEÃ-µ»|Ã-ºÉ¹V·>¹VÀ!µE·?µ-ÄµrÃ-º¼»I»a²DÂV-Äµ¸hÅDÂ-Ã-º¼»rÁÉµ´½0_<ÁÉÅ?²DÂp´-¹VÈ?a»rµ´<Âµ
È´fµ¸)Ã-¹>Ãµ´fÃ¾Ã-²?µ&ÁuºÉÄV²Ã¾¹È/Ã-Å?È?Ã¶RÂºÉÂÃ-ºÉ¹V·¸/È?µpÃ-¹>Ã²DÂÁÉÁuºÉÈ?Ç ¸/¹Å?ºu·DÄ>ÄVaÂV¸/ºÉµE·Ã´½ Ó µEÁÉµ»rÃ-ºÉ¹V·¹À<»E-³/´fÃÂÁ¼´IÔ%ºuÃ-²Ë
µrÃ-Ã-µEÃ-²Â·
. Ã-²?º¼´<ÇSµEÃ-²?¹/¸:½%Ðµ´fÃ´<Ô%ºuÃ-² à <Ø Õ µU3ÂÁÉÅ?²DÂSË




ß Ô<ÈD»EÁ½#ÆX²(³(´½=_  H . ßFà ØVØ . á 1 JVá
`OµEº¼¸/ÇjÂ·Ì Ò ½ÉÌ¾K½&_<Ë?Ë
¹Ã-ÃÌe_K½]_<²?ÇSº¼¸/¹VÈ»a²ÌKÆ2½_<ÇË?¹V,EµÔ%ºÉ»E,VÌ/hM½ Ó ½]_0-Çj´fÃ-¹V·?ÄÌ`Ó½]_0-ºu·DÄÃ-¹·ÌIÑI½]_M´-ÂÃ-È?³ÂV·ÌÕS½
_M´-´ÂÇjÂVÄÂ·CÌ Ó ½N_0¶Vµ-³ÌTÕS½ Ò ÂºÉÁÉµE³VÌ:Í½ ÕS½ Ò ÂVÎVµÌ Ó ½ Ò µEµ¸/¹(µVÌ9K½ Ò ºuÃÂ¹Ì9K½ Ò -µÈ?µEÌ½ Ó ½ Ò ¹RÔ%·ÌÑI½hÂÁuºÉ·?ºFÌVÓ½Nhs²DÂDÌVÔ¾½
hs²Â·ÃÌji0½hs²?-º¼´fÃ³VÌj_¾½khs¹(»a²DÂV·ÌW#½Nhs¹ÁuµÌ(A]½Nhs¹VÁÉÁuºÉ·D´ÌhM½hs¹Ã²?ÂV·ÌÓ½hs-¹RÔ<¸/µÌ(.¿½ ÓD½khsÈ?ÇSÇ]ºÉ·?Ä´EÌ Ó ½MÂV·DÂÄ¹VÈ?ÁÉºÉÂV·Ì/Z["
$¢þ
'HýR}Ð?sWoS½MÈ?·D»Â·ÌÓD½:MÈ?·?·?µÌ½C0È?ÃfÃÂDÌÐ[½is¸/µE·Ì Õ ½i#Á¼ÂVÂ´-ÂVÌOÑI½$iX·ÃÌ#½iXÔsµÁuÁFÌC9¾½SDµE·?ÎµEÌC9¾½ Ð[½S?¹fÃÈ?·?µÌ
]½jS?È8ÜºÉºFÌ(#½(A[ÂV·Ì/9¾½A[ÂV¹DÌÕS½jA[Â-¹RÔIÌ(K½(A§µµ´ÂÇjÂ·CÌ(Æ2½(A§ÈDµE³VµÌÕS½(A§ÈD´ÃaÂRÀ´´f¹·ÌÕS½?90ÂÚ¸/ºFÌÓD½ Í½/90Â·´fµ·Ì(.¿½D9<ºÉ·Ã-¹V·CÌ
9K½ i0½-ÓÂ»aÎ/´f¹·Ì:9¾½-ÓÈ?µE·?Ä´ÃÌEhM½-Õ[µEÅDÅµÁÌ$_K½-Õ[Áuµºu·CÌCK½RÕ[¹VÁuÃ-µE·(È?ÎOÌk]½º¼Â·?ÄÌHÓD½ 9¾½CºuÈCÌ$_¾½CÈ?·?ÄDÌK½ Õ ÂV»aÎOÌÑI½ Õ Â¸/µE³Ì
Æ2½ Õ ÂÎV¹RÔ%ºuÃ-,Ì]hM½ Ó½ Õ Â-Ã-¹R2Ì<½ Õ µµEÎ(ºÉ·D´EÌ?ÓD½ Õ ºuÃ»a²?µÁuÁFÌ0Ð[½ Õ ºu³¹´-²?ºFÌ<9¾½ Õ Î(fÃa»a²³Â·Ì%ÑI½ Õ ¹²?-ºÉ·?ÄÌ Ó ½ ÕS½ Õ Ã-ºÉ·?ÄÔÂDÌ
Ò ½ Õ È?µÁuÁÉµEÌMÐ[½A]½0Í/² Ô0µEºÉÁuÁFÌ&A]½_Ô0ºÉ»EÈ?Áuµ´-»EÈÌ§Ö|½wÔ0ºÉ»EÈ?ÁÉµ´»rÈÌ§K½<Æ2¹VÃfÃ-µ-¶µEÁ¼¸:ÌDÓ½ .¿½%Æ#º¼»rµVÌ Ò ½ _K½6Ñ0ÂÈ?µÌMÆ2½ i<½6Ñ%µEºÉÇSµEÌ?Ó½
Ñ<µEºÉ·?²?¹VÁ¼¸:Ì-Ó½
Ñ<¹(»a²DµVÌ:Æ2½:Ñ%¹(¹´Ì Õ ½ Ó Âa´f¹È?Ì(½ Ó ÂÃ-¹DÌ$A]½ Ó Â*¶RÂVÄVµVÌOÑI½ Ó Â*Ô6ÂRÀæÃaÂ?ÌCÓD½ Æ2½ Ó »a²?º¨OµEÌÑI½ i<½ Ó µEÄµEÁFÌ_¾½ Ó µEÇSµ·?¹R¶OÌ




9¾½jXÂVÇjÂÄVÈ»a²?ºÌkhM½WXÂ· ß Ó"ÂË á Ì
hM½jXÂ· ß Õ[µE·Ã á Ì(X½W#ÈDÂ·CÌ Õ ½`
µºuµÌ Ò ½N`
ºÉ²?ÁÉÇjÂ·?·
_0ËD´fÃ-aÂV»|ÃG¾Ð6²?µ|_ ß µVÌ µÝ~Õ #á &8-µÂV»rÃ-ºÉ¹V·B¹·9¾ÌCÌ Ù 90µVÌ2Â·D¸  90µjÔÂ´[ºu·(¶µ´fÃ-ºÉÄÂRÃµ¸Yºu·9MÂÁÉÁChúÂÃuh6i Ò _]S½§ÂRÃÂÏÔµEµ




















ß ÆX²(³(´½!Ñ%µE¶O½Ch  < ßà ØVØ . á ØR< . 1VØ à á`
²(ÈÌ Ó ½uÌ\¾½5A[ÂV-ÄÌ5_¾½=U½X_%ÀÂ·ÂV´;ÜµE¶OÌ ó "[ZHý8Ð? (ÿRþVýR	Ì Ò ½NÕ[²DÂaÂ8ÜfÂ?Ì Ó ½ Ó ½5A§²ÈDÄVµVÌ Ó ½|ÔK½Chs²?ºÉ·ÃaÂÁ¼ÂÅ?È¸/ºÌÑI½=UK½XS½ÓÂ·D´´fµ·D´Ì Õ ½DÆ2½NhÂÅ
µE·Ã-µÌWS½A]½TÕ[¹·D¸/µE¶OÌ?Ð[½jÂÈ?ºÒÃa´fµ·
_<Ë´ÃÂ»|ÃG9<ºÉÄV²ú´-Å?ºÉ·3´ÃaÂRÃµ´>²DÂ*¶µËµµE·ú´fÃ-ÈD¸?ºuµ¸¿ºu· Ã²?µ@·(ÈD»EÁuµÈD´ ^  ÆX¸ Ô%ºuÃ-² Ã²?µåÂVºuÇQ¹ÀSºu·(¶µ´fÃ-ºÉÄÂRÃºu·DÄ_Ã-²?µ@·D¹R¶VµEÁ







 s  E9;9oRý89  üI'þ
@(BÐD9'Ü=> V?Ðý&;59 s  E9dÿC¬4qÐDfüI'BÐ?Ü9ý8Ð?:9æ
9þ
ß Ô0ÈD»rÁF½XÆX²³/´½=_  [ . ßà ØVØ . á à Jâá`
Ô%ºÉµEÄÁuºÉ·D´-ÎºFÌ Ò ½ÉÌÐ[½Í§¸/µ²ÌEhM½BA§¹´´ÌBhM½ Ó »a²(ÔÂV-,ÌÑI½ Ò ÂV´´-ºu·?ºFÌ Õ ½ Ò µÄVµÇSÂV·?·/Õ Ò ÁÉÂVºÉ»a²Ì Ó ½S?ºÒÃ,VÌ Ó ½ Ó½BA[Â8
ÕiÜfÂÎ¹R¶OÌK½
A§¹VÈD-ºÉ¹DÌWA]½(ÖdÇ]ÇSµÌ/Ö|½Öd¹-ºFÌ(\¾½Õ[ÁÉµEºÉ·?µE¶¹´´EÌ?A]½ Ó½Õ[È?·D¸/µÌ.¿½ ½Õ[È?·?,EµÌ/\¾½W³(·?µ·Ì?UK½ Õ ÂV¸D¸?ÂÁÉµE·DÂDÌ Õ ½ Õ Â²?ºFÌW_¾½ Õ ¹-¹·?ºÌ
Ð[½ Õ«Ò¹²?ÁÉµE·?ÎRÂÇSÅÌ.¿½ Ss½ Ó½ ÕùÒÈ?ÁÉÁuµÌXhM½HÔ0¹(»EºÒÀi¹-¹Ì Ò ½Í§»aÎµEÌSs½Æ2µrÃ-È?,,EµÁuÁÉºÌRÓD½CÆ2¹/»a²?¹/¸/,ÂÁÉÁÉÂDÌBA]½CÑ<Â»rºuÃ-ºFÌoA]½Ñ%ºÉ»»r¹Ëµ·?µVÌ
















_<·¸/-¹·?µE·DÎV¹DÌ Õ ½ ÔK½Ì(#½ Ô¾½j_0·D¸/¹V·?µ·?ÎV¹Ì/ä"=>( oXxýÌ?K½ Õ ½ Ó µÁuºÉ¶Vµ´fÃ-¹R¶
i#ÁÉº¼üÈDºuÁÉºuËD-ºÉÈ?ÇÏÌ?Ö´-¹´»EÂÁÉºÉ·?ÄÂV·D¸Ô<ÈD»EÁuµÂ%Ö´-¹Ã-¹ÅµIÐ6²?µ-ÇS¹Ç]µEÃ-³pÑ%µEÁ¼ÂRÃµ¸&Ã-¹ . A§µUúÆ#¹Ã-¹·±Öd·D¸?ÈD»rµ¸hÑ<µÂV»rÃ-ºÉ¹V·D´·(ÈD»rÁuÕyµrÊYRØ .2. à Ø . <
bÜ7 *'xý(W2AÜ":µrÃ½#ÂÁ
Sºua´fÃ§ÍMÅµÂÃ-ºÉ¹V·±¹VÀÃ²?µi5 Ò i Ó ÈDÅµ»E¹V·D¸/È»|Ã-ºÉ·?Ä|iXÁuµ»|Ã-¹V·qºÉ·?µÂV_0»»rµEÁÉµEaÂRÃ¹V
Æ#¹/»rµµ¸/ºÉ·?Ä´¹VÀCÃ-²Dµ à 1 éé Öd·Ã½6hs¹·/À½2¹V·pS?µEµaiXÁuµ»|Ã-¹V·CÂ´fµ´Ì/MÂV-Çj´fÃÂ¸(Ã à ØVØ .
 Ò¹Vºu·?ÄÌÓD½ÉÌhM½?Æ#ÁÉµrÃ-Ã-·?µÌ Õ ½j_<Ê/ºu¹VÃ-º¼´EÌ?ÑI½ Ò ¹»EµÂ?ÌÓ½Wi#Ë
µE-Ã-²Ìj_K½A[ÂV¸/µÂ?Ì Õ ½(AJ×¹´-ÎRÂ?Ì/9¾½(A§aÂ*ÔsµÌ(`½ÓÂV·DÂV´Ì(ÑI½TÕ[ºÉ»a²?·DµEÌ
Õ ½kCÂhs¹VÇSÇjÂaÂ?ÌkhM½ Õ ÂV,E,E¹/»»a²?ºÌki<½Ôe×Â»a²?µE
A§¹V·?,R×ÂÁÉµE,VÌk_¾½:Æ5 Áu¹/»a²?¹/»aÎ(ºÌNi<½
Ñ%¹(µ»aÎ(ÁÌCÕS½ Ó »a²?ÇSºÉ¸/ÃÌ:TÜ" ó *'OK(B7
yý(ÌÐ[½
Ó ÃµEºÉ·?²DÂa¸(ÃÌTÓD½`O³ÁÉº¼»r,
Ó ÃÈD¸/³±¹VÀÇSµ¸/ºuÈDÇÕyÇjÂV´´6¹/¸?¸(Õy¹(¸D¸±·(ÈD»EÁuµºC»rÁÉ¹´-µ§Ã-¹]Ã-²?µ ¼ ÁuºÉ·?µÆ#¹/»rµµ¸/ºÉ·?Ä´¹À0Ã-²?µhs¹V·?ÀiµEµE·D»Eµzê Ò ¹Áu¹ÄV·DÂ à ØVØØ>Õ Ó Ã-ÈD»rÃ-È?µ&¹VÀ<Ã-²Dµh·(ÈD»EÁuµÈD´SÂRÃSÃ-²Dµh¸?Â*Ô%·å¹À<Ã²?µ>»rµ·ÃÈ?³?DÌ\Ô<È»rÁÉµÂ
Ó Ã-ÈD»rÃ-È?µVÌ Ò ¹Áu¹ÄV·DÂDÌÖyÃaÂÁÉ³VÌ Õ Â*³ à HÕAÓÈ?·?µ
1?Ì à ØVØVØDÌWiX¸?´½uGXA]½hM½ Ò ¹V·D´-ºÉÄV·?¹-ºOµrÃ0ÂVÁ½ÉÌ/.)¹VÁÉ¸ Ó »rºÉµE·ÃºÒÚ» à ØVØ . Ì(Å½ . à .
i#·¸/µEa´EÌ`Ó½uÌ[K½ .¿½]_0·Ã²?¹V·(³Ì§Ð[½_0È?ÇjÂ·?·Ìa_K½ Ò ÂVÈ?µEÌ[Ð[½ Ò ÂVÈ?ÇjÂ·?·CÌ§½ Ò Â,EºÉ·Ìv½ Ò ÁÉÈ?ÇSµE·/ÀiµÁÉ¸:Ì Ò ½ _¾½ Ò ¹RÔ%·ÌMÐ[½
A§Á¼ÂV´-ÇSÂ»a²?µEÌÆ2½A]½90Â·´fµ·ÌCÑI½ .¿½ÖdË?Ë
¹Ãa´f¹·ÌCÆ2½ _¾½¹VÀi³VÌU½ Õ ÂV¸D¸?ÂÁÉµE·DÂDÌHÕS½ #½ Õ ºÉÁuÁÉµEÌCÐ[½HÔMÂÎRÂÇÈ?ÂDÌ_¾½HÔMÂ*¶ºÉ·Ì Ò ½ UK½
Æ#ºuÃ³(»a²DµE·?Î¹DÌ Ò ½ Õ ½ Ó ²?µE-ºÉÁÉÁÌji0½ Ó½ Ó Å
µÂa´Ì Õ ½ Ó ÃµEºÉ·?µEÌTÓ½ _K½?ÐC¹´ÃµE¶(ºu·CÌDAÜ"ÑÐj7
xý(ÌTÓ½?#È?ÎV¹V·
Ó ÃÈD¸/³±¹VÀ Ù  { Ù } Ó ºCÂ·¸ Ù e Ó Ô%ºuÃ-²>´-ºu·?ÄÁuµEÕF·DµEÈ/Ã-¹·±µEÇS¹R¶RÂÁO-µÂV»rÃ-ºÉ¹V·D´
Æ#¹/»rµµ¸/ºÉ·?Ä´¹VÀCÃ-²DµIÖd·ÃµE·DÂRÃºu¹·DÂÁ Ó ³ÇSÅ
¹´-ºuÈDÇò¹V·Ô<È»rÁÉµEºCÂV·D¸Ô0ÈD»rÁÉµE¹·D´
ÍM·hÃ-²?µI¹/»»EÂV´-ºÉ¹V·±¹VÀE_M»a²?ºuÇ Ñ%º¼»a²ÃµE:² ´  ØRÃ²&Ë?ºÉ-Ã-²D¸?Â*³Ì?MÂV-Çj´fÃÂ¸(ÃÌ(A§µ-ÇjÂ·(³ÌÍ§»|Ã½ .". Õ . 1DÌ à ØVØVØ
Mv: '($#þCWNü<"Wü0"!1c9*'
Ó ³/´fÃ-µEÇòÀi¹V Õ µÂV´-È?µEÇSµE·Ã´¹VÀÃ²?µi#ÁÉµ»rÃ-¹V· Ò µÂÇòÆX-¹VÚDÁuµIÂV·D¸&Æ2¹´fºuÃ-ºÉ¹V·&ºu·´fº¼¸/µ[Ã-²Dµ¾\<·D¸/ÈDÁÉÂÃ-¹V<ÂÃ%Ã-²?µiC Ò iwSEiC




W0ÓD½?Æ#× ÒÈ?ÄVµÌ/AB" ó *'BÐD@dþEWä" ó ?9dÿ(WEB"2Kþ
	WTB"þ7 *'
Õ ÂÄV·DµrÃ-º¼»hs²DÂaÂV»rÃ-µ-ºÉ,ÂÃ-ºÉ¹V·p¹VÀÃ²?µ¾9<³(Ë?ºÉ¸h\<·¸/È?Á¼ÂRÃ-¹0\ à J Ài¹V6Ã-²Dµi5 Ò iÆ#¹RÜµ»|Ã
ÆX-¹/»EµEµ¸?ºu·?Ä´¹ÀCÃ²?µ à 1 éé Öd·Ã½Chs¹V·/À½!¹·qSD-µµi#ÁÉµ»|Ã-¹·ÂV´-µEa´EÌ/§ÂÇS´fÃÂ¸(Ã à ØØ .






iXÁuµ»|Ã-¹ÇSÂVÄV·?µEÃ-º¼»0ÅD-¹ÅµfÃºuµ´s¹VÀÅÂ-Ã-º¼»rÁÉµrÕy²?¹VÁÉµMµEÊ?»rºuÃÂRÃºu¹·D´6ºÉ·h·(ÈD»EÁuµº·?µÂV  â ØÆX-¹/»EµEµ¸?ºu·?Ä´¾¹VÀ0Ã-²Dµphs¹·/ÀiµEµE·D»Eµ{ê Ò ¹VÁÉ¹VÄV·Â à ØØVØ>Õ Ó Ã-È»|Ã-ÈD-µh¹À<Ã²?µÏ·(ÈD»rÁÉµEÈD´SÂÃÃ²?µ>¸?Â*Ô%·¹VÀ<Ã-²?µ>»EµE·Ã-È?³W?Ì|Ô0ÈD»rÁÉµÂV
Ó Ã-ÈD»|ÃÈ?-µÌ Ò ¹VÁÉ¹VÄV·Â?Ì(ÖyÃÂVÁu³Ì Õ Â*³ à HÕAÓÈ?·?µa1DÌ à ØVØØ?ÌWiX¸D´E½ÉGXA]½hM½ Ò ¹·D´fºÉÄV·D¹Vº
µEÃ<ÂÁF½uÌ?.)¹VÁ¼¸ Ó »Eºuµ·Ã-ºuÚ» ßà ØVØ . á à [ 
457ÐD	yxý(Wb&"
hs¹·/ÚD·?µÇSµE·Ã%ºu·hÃ-²Dµ Ò ºÉÄ Ò Â·?ÄjÂ·¸&Mµ»E¹V·/ÚD·DµEÇSµE·Ã<ºÉ·&Ã²?µºuÃfÃÁuµ Ò ÂV·?Ä´
ÆX-¹/»EµEµ¸?ºu·?Ä´¾¹VÀ0Ã-²DµhÖd·Ã½whs¹V·/Àiµ-µ·D»rµwê SDÈ?·D¸?ÂVÇSµE·ÃÂVÁ0­ _<Å?Å?ÁÉºÉµ¸w_0´-Åµ»|Ã´±Í0À Õ ¹/¸/µE·åÆX²³/´-ºuÎWDÌX ÒÈD¸/µ-ºuÃ-,Ì9ÔMÂÇSºuËDºÉÂDÌÔ0¹R¶O½ . 1RÕ . J Ì à ØVØØ?Ì?iX¸?´½uGChs¹·?·?µÁuÁFÌ Ó ½D9K½uÌDÐµEÄµE·Ì?Ñ¾½uÌ?.)¹VÁ¼¸ Ó »rºÉµE·Ã-ºuÚ» ßà ØVØ . á
457ÐD Co2xý(W;0"Â·D¸±Ã-²Dµ¬Õ Ò¹VÁÉ·/Õy§ÂÇj´ÃaÂV¸(Ã-ÕyÑ<¹´´fµ·D¸/¹V-ÀæÕ Ó ¹ÚÂuhs¹VÁÉÁÉÂVË¹ÂÃ-ºÉ¹V·
_ Ó »rº¼´-´-¹Va´ÕºÉÎVµ Ó ÃÂÃ-µI¹·hÐ¹VÅh¹ÀÃ-²?µ/ÞMÈÂV¸/È?Å
¹VÁÉµrÕ³U0ºÉË?ÂÃ-ºÉ¹V·DÂVÁ Ó ÃÂRÃµIºu·p["[ Ó 
ÆX-¹/»EµEµ¸?ºu·?Ä´¾¹VÀ0Ã-²Dµphs¹·/ÀiµEµE·D»Eµ{ê Ò ¹VÁÉ¹VÄV·Â à ØØVØ>Õ Ó Ã-È»|Ã-ÈD-µh¹À<Ã²?µÏ·(ÈD»rÁÉµEÈD´SÂÃÃ²?µ>¸?Â*Ô%·¹VÀ<Ã-²?µ>»EµE·Ã-È?³W?Ì|Ô0ÈD»rÁÉµÂV
Ó Ã-ÈD»|ÃÈ?-µÌ Ò ¹VÁÉ¹VÄV·Â?Ì(ÖyÃÂVÁu³Ì Õ Â*³ à HÕAÓÈ?·?µa1DÌ à ØVØØ?ÌWiX¸D´E½ÉGXA]½hM½ Ò ¹·D´fºÉÄV·D¹Vº
µEÃ<ÂÁF½uÌ?.)¹VÁ¼¸ Ó »Eºuµ·Ã-ºuÚ» ßà ØVØ . á àà .
457ÐD Co2xý(W;0"ÌD9K½ Ó »a²?·ÂµVÌ/ÑI½ Ó »a²(ÔµE·?Ä·?µEÌ/9¾½DÆXÂ¸/µVÌjS½D Ò¹V·ÂÈÌji0½(A§-¹´-´-µVÌÕS½ K½ Ó »a²?ºuÁÉÁÉºu·?ÄÌ(_¾½D.)ÂVÄV·?µÌ
_¿´»rº¼´´f¹´fÕFÁÉºÉÎVµ0µEÊ?»rºuÃÂRÃºu¹·&¹·±Ã²?µ¾üÈDÂV¸?-È?Å
¹VÁÉµ[¶(ºuË?aÂRÃºu¹·DÂÁ:´fÃÂÃ-µIºÉ·  Ó 
ÆX-¹/»EµEµ¸?ºu·?Ä´#¹VÀÃ-²?µ§Öd·Ã½ Ó ³(ÇSÅ
¹´-ºuÈ?Ç ¹·<Ô<È»rÁÉµÂ Ó Ã-ÈD»rÃ-È?µ[Æ#²(³/´fº¼»E´Ì?A Ò¹VÃfÃºu·?ÄµE·ÌjA§µ-ÇjÂ·(³Ì Õ Âa»a² â Õ[?Ì à ØØ . ÌQiX¸?´½ÉG2Ñ¾½hÂ´ÃµE·ÌÓ½TÓ¹VÁÉºuµÌ/\¾½TÕ[·?µºÉ´´-ÁÌ?Æ2½(CºuµËÌ/.)¹VÁÉ¸ Ó »Eºuµ·ÃºÒÚ




_0·p Ó Í0ÕyËDÂV´-µ¸ Ó »EÂV·?·?µ6Ài¹V%ºÉ·/ÕFË
µÂVÇ ÆCiXÐ[GW_æS?µÂV´-ºuË?ºÉÁÉºÒÃ³
ÖiCi5i Ô<ÈD»EÁuµÂ Ó ³(ÇSÅ
¹´-ºuÈ?Ç Â·D¸ Õ µ¸/ºÉ»ÂÁÖdÇjÂVÄVºÉ·?Änhs¹·/ÀiµEµE·»rµVÌjC³V¹·ÌjS?aÂ·D»EµVÌÍ§»rÃ½ . â Õ à Ø?Ì à ØØVØhs¹·/ÀiµEµE·»rµIÑ%µ»E¹Va¸<Ô . ØRÕ³< ßà ØVØ . á





¹V·ÌDÆ2¹fÃÈ?ÄÂVÁÌ?Í§»|Ã½ à 1Õ à  Ì à ØØVØ











Aæ]v0Ö-ÖfÖ6²?¹´fÃ-µ¸±ºÉ· Ò µEÁuºÉ·Ì Ó µÅ/Ã½ à â Õ à J Ì à ØVØVØ
üvÐV;#
W>!"Ì9ÕS½ Ò ÂV·?ÎV¹R¶(º¼»Ì!.¿½# Ò¹VÌ Ò ½# Ò¹Va´-»a²?µÁÌ!.¿½XiX·?ÄV²Âa¸(ÃÌX\K½Xµ²?·?µE-ÃÌX.¿½|Ô<µEÈDËµfÃÌC_¾½#Æ!ÂV·Ã-µEÁÉµEµ¶RÂ?Ì#9¾½
ÆXÂ¸/µVÌ/½ Ó ÁÉ¹V·?ºÉ·DÂ
MµrÃµEÇSºu·DÂÃ-ºÉ¹V·h¹À!Ñ Ò i¹Ào<ÕyÂ*³/´Ë(³±Â§Ô<¹R¶VµÁBÞMÈDÂV´-ºuÕ Õ ¹·?¹/»a²?¹VÇjÂRÃºÉ»V0ÕFaÂ*³ Ó ¹È?»Eµ
ÆX-¹/»EµEµ¸?ºu·?Ä´¹ÀXA§µEÇSµEºÉ·D´ÂÇSµ¾ÐÂVÄVÈ?·DÄ]¸/µ´ ÒÍ§´fÃ-µEµEº¼»a²?º¼´-»a²DµE·lU!µ-ËÂ·D¸/µ´6À ÒÈ? Ó Ã-aÂ²?ÁÉµE·D´»a²(È/Ã-,[È?·¸h¸?µ´SÂV»a²(¶Vµ-ËDÂV·D¸/µ´XÀ ÒÈD
Ó Ã-aÂ²?ÁÉµE·D´»a²(È/Ã-,±µV½OUK½È?·D¸z1"1?½ ÓÂ²D-µ´ÃaÂÄVÈD·?ÄÜ¸/µ´uS Ó@Ó ÃÂV²?Áuµ·D´»a²È?Ã-,pÀ ÒÈD Õ µ·D´»a²@È?·D¸zA§µ´fµÁuÁ¼´»a²DÂRÀæÃ]ºu·ziXÈ?¹VÅDÂ>¶¹V·
ÇS¹-ÄµE·
A§ÇÈ?·D¸/µ·Ì ÒÍ§´fÃ-µ-µEº¼»a² Ó µÅ/Ã½ . J Õ à . Ì à ØVØ .Ð Ò\]U<Õ³U!µEÁÉÂVÄ|A§ÇKËD9KÌ(iX¸?´½ÉG¥ÕS½ Õ ÒÈD»aÎOÌ(_¾½D90µrÀi·?µÌVÔ¾½jU#ÂV·DÂ?ÌÕ Ò¹Áu· ßà ØVØ . á . 1
ó *'OK(B7




Í½DÐ6²?µÁuµ·Ì Õ ½90ÂÈ´fÇjÂ·D·Ì(_¾½ ÕùÒÈ?ÁÉÁuµÌ(_K½VÓÈ?·?Ä»rÁ¼ÂÈD´ÌÕS½ Æ2½jºÉµEËCÌDK½A]½TÓµE·?Î(ºÉ·D´Ì?ÑI½?.5ÂV¸?´-Ôs¹fÃ²Ìj_¾½ Ô¾½D.ºuÁ¼´f¹·Ì Ó ½(SDÂVÈ?µE·¸/¹V-ÀÌ
Ó ºuÄ·DÂRÃÈ?-µ[ºÉ·(¶VµEa´-ºu¹·&»EÂVÈD´-µ¸&Ë³pÃ-ºÉÂÊ(º¼ÂÁÉºuÃ³jºu· e ÔÒ <Â·D¸hËDÂV·D¸±Ã-µEÇSºu·ÂRÃ-ºÉ¹V·ÏºÉ· e Ù Ò 
ÆX-¹/»EµEµ¸?ºu·?Ä´¾¹VÀ0Ã-²Dµphs¹·/ÀiµEµE·D»Eµ{ê Ò ¹VÁÉ¹VÄV·Â à ØØVØ>Õ Ó Ã-È»|Ã-ÈD-µh¹À<Ã²?µÏ·(ÈD»rÁÉµEÈD´SÂÃÃ²?µ>¸?Â*Ô%·¹VÀ<Ã-²?µ>»EµE·Ã-È?³W?Ì|Ô0ÈD»rÁÉµÂV
Ó Ã-ÈD»|ÃÈ?-µÌ Ò ¹VÁÉ¹VÄV·Â?Ì(ÖyÃÂVÁu³Ì Õ Â*³ à HÕAÓÈ?·?µa1DÌ à ØVØØ?ÌWiX¸D´E½ÉGXA]½hM½ Ò ¹·D´fºÉÄV·D¹Vº
µEÃ<ÂÁF½uÌ?.)¹VÁ¼¸ Ó »Eºuµ·Ã-ºuÚ» ßà ØVØ . á à JR
. à J
ó 'OE7
xý(WTB"ÌjA]½/Ñ<ÂºÉ·?¹R¶/´-ÎºFÌ(9¾½ Ó »a²?·DÂV-µÌW_¾½(.)ÂVÄV·?µÌ?S½? Ò¹·DÂÈCÌ?_K½ÓVÈ?·DÄ»rÁ¼ÂÈ´EÌ Õ ½/90ÂVÈD´-ÇSÂV·?·ÌDÍ½Öd¹Va¸?Â·?¹R¶OÌ?_¾½ÓÈ?·?Ä»EÁÉÂVÈD´ÌÕS½ Æ2½ ºÉµEËÌ?½ ÑI½TÔ0ÂVÅ¹ÁuºFÌA]½?¸/µ_0·?ÄVµÁuº¼´Ì Õ ½j_%Ê/ºÉ¹ÃºÉ´ÌTÔ¾½ Õ ÂÄVºÉ·?µÂV·ÌWS½ Ò ÂV·D¸/¹VÁÉºÉ·?ºÌ?ÂV·D¸phM½DÑ%¹´´-º_<ÁÉ¶*ÂV-µ,
ÐÂV·D´fºuÃ-ºÉ¹V·Ï´fÃ-µE·?ÄVÃ-²D´6ºÉ·ÏÇSÂVÄV·?µEÃ-º¼»[¸/ºuÅ
¹VÁÉµIËDÂV·D¸?´6ºÉ· Ô Ñ<ËÌ  Ù Ñ%Ë>Â·¸   Ñ<Ë
Æ#¹/»rµµ¸/ºÉ·?Ä´X¹ÀÃ²?µ§Öd·ÃµE·DÂRÃºu¹·DÂÁ Ó ³(ÇSÅ¹´fºÉÈ?Ç ¹V·Ô<ÈD»EÁuµÂ Ó Ã-ÈD»|ÃÈ?µ§ÆX²³/´-ºÉ»´EÌ?A Ò¹Ã-Ã-ºÉ·?ÄVµ·ÌjA§µEÇSÂV·(³VÌ Õ Âa»a² â Õ[?Ì à ØØ . ÌiX¸D´E½ÉG#ÑI½hÂV´fÃ-µ·ÌTÓ½ÓV¹ÁuºÉµVÌ?\K½TÕ[·?µºÉ´´fÁFÌ?Æ2½jºÉµEËCÌ?.Y¹-Á¼¸ Ó »rºÉµE·Ã-ºuÚ» ßFà ØVØ . á 1VH J
ó Q9ÿ(fWCä"W2AÜ" ó *'EÐ?@þDVÌÕS½ 9¾½D90µEº¼´fµÌDÑI½Ô<º¼»r¹ÁÉÂVºÌVÓD½ Õ Õ ½ÍMfÃµEÄÂDÌ/ÑI½DÆ#aÂ,µEµ´ÌQS½A§ÁÉ¹Ãºu·
Öd·/ÀiaÂµ¸(Õ Õ º¼»r¹´-Åµ»|Ã-¹´-»E¹VÅ(³¹VÀÖd·(¶(ºu¹V·DÇ]µ·ÃÂÁ Ó ÂÇSÅ?ÁÉµ´
Æ#¹/»rµµ¸/ºÉ·?Ä´M¹ÀXÃ-²?µSÖd·Ã½.Y¹-Î/´-²?¹VÅY¹V·BÖd·?ÀiÂV-µ¸ Õ º¼»r¹´-Åµ»|Ã-¹´»r¹Å(³&ÈD´-ºÉ·?Ä Ó ³·»a²?¹Ã-¹·YÑ<Â¸/ºÉÂÃ-ºÉ¹V·)Â·D¸DS?µEµti#ÁÉµ»|Ã-¹·
CÂ´fµÌ/Æ2¹-ÄÈ?µE¹VÁÉÁuµ´XÖ´-Á¼Â·D¸:Ì Ó µEÅ/Ã½ .2. Õ . <Ì à ØVØ . ÌWS?aÂ·»rµ
ó Q9ÿ(fWCä"W2AÜ" ó *'EÐ?@þDVÌÕS½ 9¾½D90µEº¼´fµÌDÑI½Ô<º¼»r¹ÁÉÂVºÌVÓD½ Õ Õ ½ÍMfÃµEÄÂDÌ/ÑI½DÆ#aÂ,µEµ´ÌQS½A§ÁÉ¹Ãºu·
Öd·/ÀiaÂµ¸(Õ Õ º¼»r¹´-Åµ»|Ã-¹´-»E¹VÅ(³¹VÀÖd·(¶(ºu¹V·DÇ]µ·ÃÂÁ Ó ÂÇSÅ?ÁÉµ´
Æ#¹/»rµµ¸/ºÉ·?Ä´¹VÀCÃ-²Dµ à 1 éé Öd·Ã½6hs¹·/À½2¹V·pS?µEµaiXÁuµ»|Ã-¹V·CÂ´fµ´Ì/MÂV-Çj´fÃÂ¸(Ã à ØVØ .
Ó ÁÉ¹V·?ºÉ·DÂDÌ?K½ÉÌVÕS½ Ó Å
µEÎ(ÁFÌTÕS½ Ò ÂV·?ÎV¹R¶(º¼»Ì(AÜ"Nü]ÐDO((vjÐ:ÌD.¿½ Ò¹-




¹V·ÌÆ2¹V-Ã-È?ÄÂÁFÌ/Í§»rÃ½ à . Õ à â Ì à ØØ .i#ÈD-¹ÅµÂ·Ó¹VÈD-·DÂVÁ:¹ÀXhÂ·D»EµE1 J Ó È?ÅDÅ?Á½  ßFà ØØ . á à Ø J ß Ô<¹½ Jâ [ á
Ó ÁÉ¹V·?ºÉ·DÂDÌ?K½ÉÌVÕS½ Ò aÂ·?Î¹R¶º¼»ÌÕS½ Ó Å
µEÎ(ÁFÌDAÜ"Nü]ÐDO((vjÐ:ÌD.¿½ Ò¹-
Ñ%µÁÉÂÃ-ºÉ¶Vµ Ò ºÉ¹VÁÉ¹VÄºÉ»ÂÁ$iXÌj»Eºuµ·D»r³h¹À5C¹RÔci#·?µ-Ä³l0ÕFaÂ*³/´ ßà â Î?U á]Õ µÂ´fÈ?µ¸Ï¹·B9<ÈDÇSÂV·DSºÉË?-¹Ë?Á¼ÂV´fÃ´0ÂV·D¸eÕ[µÂÃ-ºÉ·?¹/»r³Ã-µ´
ß ºÉ·ÏÅ¹Áuº¼´-² á
Æ#¹/»rµµ¸/ºÉ·?Ä´¹VÀCÃ-²Dµ . à Ã² Õ µEµEÃ-ºÉ·?ÄS¹À!Æ2¹VÁÉºÉ´-²&Ñ<Â¸/º¼ÂRÃ-ºÉ¹V·ÏÑ%µ´fµÂa»a² Ó ¹/»rºÉµrÃ³ÌTÕ[aÂÎV¹RÔIÌ(Æ2¹VÁ¼Â·¸:Ì Ó µEÅ/Ã½ . ØÕ . à Ì à ØØ .Öd·D´fÃ-ºuÃ-È/Ãµ¾¹À¥Ô<ÈD»EÁuµÂ<ÆX²³/´-ºÉ»´EÌÕ[aÂÎ¹RÔ ßà ØØ . á6J <
Ó ÁÉ¹V·?ºÉ·DÂDÌ?K½ÉÌVÕS½ Ò aÂ·?Î¹R¶º¼»Ì(AÜ"NüvÐ?O((vjÐ:Ì?.¿½ Ò¹-
hs²?¹VÇS¹´-¹VÇjÂVÁ0MÂVÇjÂÄVµYÂ·D¸ Ó ÈD-¶(ºÉ¶*ÂVÁM¹VÀÕ[µEaÂRÃºu·?¹/»E³Ãµ´pÂV·D¸ÚDË?¹VËDÁÉÂ´Ãa´l_%ÀæÃµEhÖd-aÂV¸?ºÉÂÃ-ºÉ¹V·_Ô%ºÒÃ² à ØVØ5Î?U¯¹ à â ÎQU
<ÕyaÂ*³(´
â Ã²phs¹·/ÀiµEµE·»rµ§È?·D¸/µ6Ã-²?µIÂÈ´fÅ?º¼»rµ´¹ÀCÃ²?µ¾Æ2¹VÁÉº¼´f² Ó ¹(»EºuµEÃ³p¹À2Ñ<ÂV¸?ºÉÂÃ-ºÉ¹V·ÏÍM·»r¹VÁÉ¹VÄ³VÌ(Æ2¹V,·DÂ·Ì/Æ2¹ÁÉÂV·D¸:Ì?_<Å?½ . HÕ à . Ì à ØVØ .Ñ%µÅ½#Æ#aÂV»rÃ½XÍM·D»r¹Á½!Ñ<Â¸/ºÉ¹Ã-²DµE½  ß Ô<¹D½ . á ßà ØVØ . á 1"1
Ó ÃµrÀÂ·D¹R¶*ÂDÌ=i<½ _¾½ÉÌ2TB" ó 'OE7
xý(Ì Õ ½2MÂV·D»a²?µ¶





Õ ÂV-Äºu·?µÂ·Ì#Ð[½ Õ ÂVfÃºu·DµE,VÌX.¿½ S½ Õ È?µÁuÁÉµEÌs½ ÑI½|Ô0ÂVÅ¹ÁuºFÌ#.¿½#Ñ%µ¶ºÉ¹VÁFÌ5X½ X½2Ñ<ºuµ¸/ºu·DÄVµEÌ\ÕS½ K½ Ó »a²?ºuÁÉÁÉºu·?ÄÌ\Ó½oiXËµfÃ²ÌÍ½
Ð6²?µÁuµ·ÌNhM½ _¾½D\0Ì(_K½?.5ÂÄV·DµEÌ?Í½k`
µEº¼¸?Â·CÌ
Ó Ã-ÈD»rÃ-È?µI¹À²?ºÉÄV²/Õd´fÅDºu·Ï´ÃaÂRÃµ´%ºÉ· z  Ó <Â·D¸ z Ô Ó 
Æ#¹/»rµµ¸/ºÉ·?Ä´X¹ÀÃ²?µ§Öd·ÃµE·DÂRÃºu¹·DÂÁ Ó ³(ÇSÅ¹´fºÉÈ?Ç ¹V·Ô<ÈD»EÁuµÂ Ó Ã-ÈD»|ÃÈ?µ§ÆX²³/´-ºÉ»´EÌ?A Ò¹Ã-Ã-ºÉ·?ÄVµ·ÌjA§µEÇSÂV·(³VÌ Õ Âa»a² â Õ[?Ì à ØØ . ÌiX¸D´E½ÉG#ÑI½hÂV´fÃ-µ·ÌTÓ½ÓV¹ÁuºÉµVÌ?\K½TÕ[·?µºÉ´´fÁFÌ?Æ2½jºÉµEËCÌ?.Y¹-Á¼¸ Ó »rºÉµE·Ã-ºuÚ» ßFà ØVØ . á6J 1
 7 *'XW2TÜ"W"=4ýþ

WEY"!;X('xý*VW$hM½ _K½ Ó½?¶RÂ·>¸/µ]A§µEµÔ<ÈDÇ]µ-º¼ÂÁ Ó Ã-ÈD¸/³h¹À2Â·ÜÍMÅ/Ã-º¼»EÂVÁHÕ[ÁÉ³(´fÃ-¹V·qSoi5YÀi¹ViC Ò i
Æ#¹/»rµµ¸/ºÉ·?Ä´¹VÀCÃ-²Dµ à 1 éé Öd·Ã½6hs¹·/À½2¹V·pS?µEµaiXÁuµ»|Ã-¹V·CÂ´fµ´Ì/MÂV-Çj´fÃÂ¸(Ã à ØVØ .
Ð6º¼´f²D»a²DµE·?Î¹DÌUK½A]½ÉÌEhM½ Õ Õ ½:9<µ-ËÂV»a²Ì½9<ºÉÁÉ´»a²?µÌ9K½ ÕA]½ÍMfÃÁuµÅ?ÅÌ-ü0"V4q92xý(ÌHÕIÂVÇSÂV·?ºÉ·ÌK½ UK½ÉÌ#È½ i<½Æ2µ·?ºÉ¹V·?,²?ÎVµEÕ
¶(ºÉ»a²CÌ?45"u$Y" ó *'B9;9B7WCä"2ÑÐj7
yý
ÐµE·DÂ³p0µ»EÂ*³p¹VÀ290¹Ã<9<µÂ*¶(³<Ô<ÈD»EÁuµº Ó ÃÈD¸/ºÉµ¸ÏºÉ·±Ã²?µ¾Ñ%µÂ»|Ãºu¹·  _0 ß 1  _ Õ µU á  Ô  hsÇ
Æ#¹/»rµµ¸/ºÉ·?Ä´¹VÀCÃ-²DµIÖd·Ã½ Ó ³(ÇSÅ½!¹V·i!Ê/¹VÃ-º¼»gÔ0ÈD»rÁÉµEºBiXMÍgÔ à ØØ . Ì Ò ÂºÉÎRÂÁCÂVÎVµÌ/Öd-Î(È/Ãa´fÎOÌ?Ñ%ÈD´´-ºÉÂDÌÓVÈ?·Dµ à ØVØ .
U0³(¶µE³VÌÕS½ÉÌ(A]½TÔ0µE³Vµ·D´Ì?K½ #½ Ò ÂVÁÉÂVËDÂ·D´-Î(ºÌ(½ Ò ¹V-µÇSÂV·D´ÌÔK½hs¹VÈ?ÁÉºÉµEÌ?ÑI½Nhs¹VÈ´-´-µEÇSµE·ÃÌ.¿½¸/µ/hsÁuµ»ü
ÌWA]½NA§µE¹VÄVºÉµE¶OÌ Ó ½
ÐµEÈ?Ä²?µEÁ¼´EÌ Ó ½Nhs²?ÇSµEÁFÌD9¾½9 ÒÈ?Ë
µEÁFÌVÔK½TÔ<µ·?¹R2Ì Ó ½?Æ!ÂV·D»a²?¹VÁÉºFÌ(½Ñ<¹´´fËDÂ»a²Ì/TÜ" ó *'OK(E7xý
Ð6²?µIÈD´-µ[¹ÀÃ-²?µIÁÉµE¶µEÁ:ÇSºuÊ(ºÉ·?Äj´-Åµ»|Ã-¹´»r¹Å(³SÃ-µ»a²D·?ºÉüÈ?µ[Ài¹6Ã-²?µ¾´fÃ-È¸/³±¹VÀüÈDÂV¸?-È?Å
¹VÁÉµ[ÇS¹VÇSµE·Ã´6ºÉ·hÃ-²?µ¾ÆXË&µEÄºu¹·
Æ#¹/»rµµ¸/ºÉ·?Ä´¹À0Ã-²?µhs¹V·?ÀiµEµE·D»Eµzê Ò ¹Áu¹ÄV·DÂ à ØVØØ>Õ Ó Ã-ÈD»rÃ-È?µ&¹VÀ<Ã-²Dµh·(ÈD»EÁuµÈD´SÂRÃSÃ-²Dµh¸?Â*Ô%·å¹À<Ã²?µ>»rµ·ÃÈ?³?DÌ\Ô<È»rÁÉµÂ
Ó Ã-ÈD»rÃ-È?µVÌ Ò ¹Áu¹ÄV·DÂDÌÖyÃaÂÁÉ³VÌ Õ Â*³ à HÕAÓÈ?·?µ




ÔµEºuÕdÆ#²?¹VÃ-¹V·DµE·/Õ Ó µEÁÉËD´fÃ-µ·?µEÄVºÉµ0È?·¸hÂV·D¸/µ-µeÞ&iX0Õ Ó Ã-aÂ²?ÁÉÈ?·?Ä´fÎ¹V-µÎÃ-È?µE·




MºÉÁuµÅ/Ã-¹·?µE·ÏÈ?·D¸ÏÆX²?¹Ã¹V·?µ·&ºÉ·Ï-µÁÉÂÃ-ºÉ¶º¼´fÃ-º¼´-»a²?µ· Ó »a²(ÔµEºu¹·?µE·´Ã Ò¹ØVµ·
Ð%\¿Mµ´¸/µE·Ì à ØVØ .
Pý899BÐ*üIExýÔ0ÈD»rÁÉµÂV<´Ã-È»|Ã-ÈD-µ[Å?²?µ·?¹VÇSµ·DÂ]ºu·hÃ-²Dµ e Ô {e Ù Ò %·(ÈD»rÁÉµEº
Ð%\¿Mµ´¸/µE·Ì à ØVØ .
$qÐ?E9(A±'ÿ
ÞMÈÂ·Ã-È?Ç8×DÈD»|ÃÈDÂRÃºu¹·D´%ºÉ·Ï-¹VÃÂRÃºu·DÄ·(ÈD»EÁuµº
Ð%\¿Mµ´¸/µE·Ì à ØVØ .
ó v(¦X*'þ:#
MºÉµ/`
ÔsµºÒÕdÆ#²D¹Ã-¹·?µE·?Õ Ó µÁuË´ÃµE·?µ-ÄºuµMÈ?·D¸ÏÂ·D¸?µEµaÞ&is<Õ Ó Ã-aÂ²DÁuÈ?·DÄ´-ÎV¹VµEÎÃ-È?µE·
Ð%\¿Mµ´¸/µE·Ì à ØVØ .
. à H
ë åOî?ïúðå*öòñ ÷ùøgóNâpàaâ;øñôlâúôå³øæã ÷Iö ì âà·õDøñú?ö`óyöîÁö&â;ú
_<·¸/-¹·?µE·DÎV¹DÌ Õ ½jö¾½Ì(X½(ö¾½_<·D¸/¹V·DµE·?Î¹DÌ(ä"=>( oXxýÌ?K½ Õ ½ Ó µÁuºÉ¶Vµ´fÃ-¹R¶OG
Æ#¹VË
µ&Ã-²?µA§aÂ·D¸GhÂ·?¹·?º¼»EÂÁV_0Å?Å?¹ÂV»a²Ã-¹_<·ÂÁÉ³(´-µhÖ´f¹VÃ-¹VÅDºÉ»lMºÉµEÁ¼¸_Ñ<ÂRÃºu¹´EGS?aÂÄÇ]µ·ÃÂRÃºu¹·¶µEa´fÈD´ Ó ÅDÂVÁuÁ¼ÂRÃºu¹·ÂÃ .A§µUúÆX-¹VÃ-¹·i#·DµEÄV³
Öd·Ã½Xö0ÈD»rÁF½XÆ#²(³/´½=hs¹·/À½!Öö0Æ0h à ØVØ . Ì Ò µ-ÎµEÁÉµE³VÌj÷È?ÁÉ³l1VØÕ³_0È?ÄD½=1 à ØØ .
buÐýRÝ?W#^5"Òä"G
Ó Ã-µÈ/Ã-²?µ¹Vºuµ§ÀøÈ?vi#ÁÉµEÇSµE·ÃÂVfÃµEºÉÁÉ»a²DµE·




Ò µEµ»a²?·(È?·DÄ]¸/µi#,EµÈ?ÄVÈ?·DÄ¶¹V· F Õ Õ µ´f¹·?µE·hºu· Ó »a²(ÔµEºu¹·?µE·D-µÂÎÃ-ºÉ¹V·?µ·pºÉ· Ó »a²ÔµEÁÉÁÉµE·?·$øÂV²?µ




Ó µÇ]ºÉ·DÂV Ó È?ËDÂÃ-µ»a²pis»r¹VÁÉµ[¸/µ Õ ºÉ·?µ´<¸?µ
öMÂ·Ã-µ´EÌö<¹R¶VµÇKË




Ó µÇ]ºÉ·DÂV-¶¹V-Ã-aÂÄDÌ(\<·Dºu¶µEa´fºuÃ:øÂÃ Ó Ã-È/Ã-Ã-ÄÂVfÃÌ/Öd·D´fÃ-ºuÃ-È/Ã<ÀøÈD Ó Ã-aÂ²DÁuµ·?Å?²(³/´fºÉÎOÌ?÷È?ÁÉº à ØØ .
$)7þEÐ? sW2Z["G
Ó ÃÈD¸/³±¹VÀÃ²?µ¾»a²?ºÉÂVÁO-¹VÃÂRÃºu¹·&ºÉ·>Â]-¹VÃ-¹V6Å?ÁÉÈD´<üÈDÂ´fºÉÅDÂVfÃºÉ»EÁuµ[´f³/´fÃ-µÇ
Ó µÇ]ºÉ·DÂV-¶¹V-Ã-aÂÄDÌ(\<·Dºu¶µEa´fºuÃ³j¹À!ÐCµ·?·?µ´-´-µEµÌ Ó µEÅ/Ã½ à ØØ .
$)7þEÐ? sW2Z["G
hs²?ºÉÂVÁ:-¹VÃÂÃ-ºÉ¹V·hºu·ÏÂS-¹VÃ-¹ÅDÁuÈD´%üÈDÂ´fºÉÅDÂVfÃºÉ»EÁuµI´-³(´fÃ-µÇ

















S?µ´Ã¶V¹fÃÂVÄÂÈ?À2¸/µ÷ÂV²?µ´fÃÂÄÈ?·?Äuù[µE·Ãµ»a²?·DºuÎOÌ?M-µ´-¸/µ·Ì Õ Â*³ . â Ì à ØVØ .
§B7
'BÐý%ÿVW2ä"G
Ñ<Â¸/ºu¹VÃ-²?µÂVÅ?ºÉµ§ÇSºuÃ0Æ#²?¹VÃ-¹·?µE·ÌjiXÁuµÎÃ-¹V·?µ·±È?·D¸Ï´»a²(Ôsµ-µ·±ÄVµÁÉÂ¸/µE·DµE·ÏÐCµºuÁ¼»a²?µE· ß ÐµEÁÉµrÃ²?µEaÂÅDºuµ á
U!¹VÁÉµ´-È?·?ÄSºuÇ Öd·D´fÃ-ºuÃ-È/Ã%ÀøÈ? Ò ºÉ¹VÇSµ¸/ºu,ºu·DºÉ´»a²?µIÐCµ»a²?·?ºÉÎ±Â·Ï¸/µ]SDÂVÎÈDÁÒÃøÂRÃi#ÁÉµEÎÃ-¹Ãµ»a²?·DºuÎ






Ó µÇ]ºÉ·DÂV%ºuÇ 0µÈ/Ã´»a²?µE·pù[µEËD´fÀi¹Va´»a²ÈD·?Ä´-,Eµ·Ã-ÈDÇì90µEº¼¸/µEÁÉËµ-ÄÌ(÷È?·?º . 1DÌ à ØØ .
Mv: '($#þCWNü<"Wü0"!1c9*'fG
Ó Ã-ºÉÅ?ÁÉºu·?µ Ò µÂÇòÆ2¹´fºuÃ-ºÉ¹V· Õ ¹V·?ºuÃ-¹´Ài¹i5 Ò i
â Ã²pi#È?¹VÅ
µÂV·±.)¹VÎ(´-²?¹Å±¹V· Ò µÂVÇòMºÉÂVÄV·?¹´ÃºÉ»´6­ Öd·D´fÃ-È?ÇSµE·ÃÂÃ-ºÉ¹V·Ì(A§µE·D¹VË?ÁÉµ Õ Â*³VÌ . 1RÕ . â Ì à ØØ .
. 1Ø
ZHý8Ð? (ÿRþVýR	W ó "G
Ó ³ÇSÇSµrÃ-ºÉµ´6¹VÀÃ²?µ¾Ñ%¹VÃÂRÃºu·DÄ Õ µÂ·SºuµÁÉ¸
Öd·ÃµE·DÂRÃºu¹·DÂÁEhs¹·/ÀiµEµE·»rµKÂV·D¸pö]_!Ð0Í_M¸/¶RÂ·D»Eµ¸>Ñ%µ´fµÂa»a²h.)¹VÎ/´f²D¹VÅÏ¹V·Ü90ºuÄ² Ó Å?ºÉ·BÆ#²(³/´-ºÉ»´ à ØØ . ÌD.)ÂV´Â*ÔIÌDÆ2¹VÁ¼Â·¸:ÌSDµEË?ÈDÂV-³  Õ . Ø?Ì à ØØ .
ZHý8Ð? (ÿRþVýR	W ó "G
hs²DºuaÂÁ:.)¹VË?ËDÁuµ´%ÂV·D¸&Ñ<¹Ã-¹´
SÂÁÉÁ Õ µEµEÃ-ºÉ·?Äj¹ÀÃ-²Dµ¾0ºÉ¶(ºÉ´-ºu¹·&¹VÀoö0ÈD»rÁÉµÂV<Æ#²(³/´fº¼»E´ÌW_<ÇSµEº¼»EÂ·ÏÆ#²(³/´-ºÉ»ÂÁ Ó ¹/»rºÉµrÃ³Ì Õ ÂÈDº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µE  Õ[?Ì à ØVØ .
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G
Ó ÃÂRÃÈD´<¸/µ´%Æ#¹RÜµÎÃµ´ Ó ÃÂV²?ÁuÈD·?Ä´üÈ?µEÁÉÁuµaiC Ò iåÂVÇ½S?¹´»a²(È?·?Ä´f,µE·Ã-È?Ç8Ñ%¹´-´-µE·D¸?¹V-À
SDRøÈD²8ÜfÂ²?a´fÃÂÄÈ?·?ÄSMÆ6A]GDÆ#²(³/´-ºuÎp¸/µ<90Â¸/-¹·?µE·hÈ?·D¸ù[µ-·?µÌji#ÁÉÂV·?ÄVµ·Ì Õ Âa»a² . HRÕ à 1DÌ à ØVØ .
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MºÉÁuµÅ/Ã-¹·D´<Â·¸&ÆX²?¹Ã¹V·D´]hsµ·ÃÂVÁ:9<µÂ*¶(³ÕyÖd¹V·hs¹ÁuÁÉº¼´fºÉ¹V·D´%ÂÃvh6iXÑö<Õ Ó Æ Ó
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è;ý Öd·Ã½Chs¹·/ÀiµEµE·»rµ[¹V·Ï\<ÁuÃ-aÂµEÁ¼ÂRÃºu¶(º¼´ÃºÉ»&ö<ÈD»EÁuµÈD´fÕ³ö0ÈD»rÁÉµEÈD´&hs¹VÁÉÁuº¼´fºÉ¹V·´ ß Þ Õ à ØVØ . á ÌÓ Ã-¹V·(³ Ò ¹(¹VÎOÌWö<µEÔ¿#¹VÎOÌj÷ÂV·½ . â Õ à Ø?Ì à ØØ .
457ÐD	yxý(Wb&"G
ÞMÈÂ·Ã-µ·/ÀiµEÁ¼¸(Ã-²DµE¹VºÉµ
Cµ»rÃ-È?µehs¹VÈ?a´fµIÂÃ%Ð%\¿Mµ´¸/µE·Ì Ó Å?-ºÉ·?Ä à ØØ .
457ÐD	yxý(Wb&"G
MºÉÁuµÅ/Ã-¹·?µE·ÏÈ?·D¸ÏÆX²?¹Ã¹V·?µ·&ºÉ· Ó »a²(Ôsµ-ºÉ¹V·?µ·D´fÃ:ø¹2þµE·pË
µEº Ó Æ Ó Õi#·DµEÄVºÉµE·
i#Ê/ÅµfÃµE·Ã-µJOµE·ù[µE·?Å?²(³/´fºÉÎ>Ì Ó »a²DÁuµ»a²?ºu·DÄDÌ Õ øÂV-, . Õ[?Ì à ØVØ .
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µ·pV90Â¸/¹V·?µ·&È?·¸qù[µ-·Dµ?Ì Ó »a²DÁu¹´-´%Æ2¹Ç]ÇSµ´fÀiµEÁ¼¸/µE·CÌ Ó µEÅ½ à <Õ à [?Ì à ØVØ .
457ÐD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F Å?È?,,EÁÉµIºu·>9<µ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½Chs¹V·/Àiµ-µ·D»rµ§¹V· Ó Ã-aÂ·DÄVµÞMÈDÂÎ/´XºÉ· Õ ÂRÃfÃµE à ØØ . ÌQ_gSÁÉÂ*¶¹Va´fÅÂV»rµ[Í§¸/³/´-´-µE³ ß Ó Þ Õ à ØVØ . á Ì?S?aÂ·?ÎÀiÈ?-ÃÌ(A§µ-ÇjÂV·³ÌÓ µEÅ½ à â Õ à H?Ì à ØØ .
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Ó ÃÂRÃÈD´#¹VÀSÍ§Æ#Ö¬² ´#ÆX²?ºDÇSµ´-¹V·pÂV·DÂÁÉ³/´fµ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¹VaÂRÃ-ºÉ¹V·±Ç]µµrÃºu·?ÄÌA Ó Ö6MÂV-Çj´fÃÂ¸(ÃÌÍ§»rÃ½ . Õ à Ì à ØVØ .
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SÍ§Æ#Ö¬² ´%Æ#²Dº Õ µ´-¹V·_<·DÂVÁu³/´-ºÉ´
S2Í§Æ#Ö»r¹VÁÉÁ¼ÂË
¹VaÂRÃ-ºÉ¹V·±Ç]µµrÃºu·?ÄÌA Ó Ö6MÂV-Çj´fÃÂ¸(ÃÌÍ§»rÃ½ . Õ à Ì à ØVØ .
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A§µE·DµEaÂRÃ-ºÉ¹V·¹VÀ Ó È?Ë/ÕdÆ#º¼»r¹´fµ»r¹V·¸OiXÁuµ»|Ã-¹· Ò È?·»a²?µ´¾Ài-¹Ç Ó ÈDÅµ»E¹V·D¸/È»|Ã-ºÉ·?Ä â ½ 1hsµEÁÉÁÑSgA§È?·ÂV·D¸{hs¹²?µEµE·Ã¾.ºÉÄVÄVÁÉµE
Ñ<Â¸/ºÉÂÃ-ºÉ¹V·
Æ!Â-Ã½=_M»E»½Chs¹·/À½ÉÌhs²?ºÉ»ÂÄ¹ à ØVØ .
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ÖÐ%Æ6YÐ%\%Õd0µ´¸/µ·Ì/0µ»rµEÇËµ à ØØ .
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Õ µEµrÃºu·DÄ]¹VÀÃ²?µi5 Ò i Õ Â»a²?ºÉ·?µa_0¸/¶(º¼´f¹-³qhs¹ÇSÇ]ºuÃfÃµEµÌ(SX`BÑ<¹´´fµ·D¸/¹V-ÀÌ Õ Â*³ à 1?Ì à ØØ .
§E7'EÐýÿCW2"G
ù[µEË´Ã²?µEaÂÅ?ºÉµ§Ç]ºuÃ Ó »a²(ÔµEºu¹·?µE·
ÐÂÄj¸/µ%¹ROµE·?µ·>ÐeøÈ?ÌjSX`BÑ%¹´´-µE·D¸/¹fÀÌ Ó µEÅ/Ã½X[?Ì à ØØ .
ZHý8Ð? (ÿRþVýR	W ó "G
CµrÀæÃ-Õy9MÂ·D¸/µ¸ö<ÈD»EÁuµº
SX`BÑ%¹´´-µE·D¸/¹fÀÌj÷È?ÁÉ³ à ØØ .
4q92yý(W¥ü<"G
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µEºuÃ´fÃ-µJOµE· ß Æ2¹Ç]ÇSµ´fÀiµEÁ¼¸/µE·CÌjS?aÂ·?ÎÀiÈ?-ÃÌ(A Ó Ö á
SX`BÑ%¹´´-µE·D¸/¹fÀÌÍ§»rÃ½ à ØVØ .
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	yxý(Wb&"G
Ñ<µEÅ
¹V-Ã6¹·ÞMÈDÂÎ Õ ÂRÃ-Ã-µ à ØVØ .SX`BÑ%¹´´-µE·D¸/¹fÀÌjSDµEË½ à ØVØ .
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SX`BÑ%¹´´-µE·D¸/¹fÀÌjSDµEË½ à ØVØ .
1Ñ9*'(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ÖùI9 Ó µÇSºu·DÂVÌS=`BÑ%¹´-´-µE·D¸?¹V-ÀÌj÷VÈ?ÁÉ³ à Ì à ØVØ .
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iC Ò i!ÕdÆ!ÂÁ¼Â*¶VµÌ"S=`YÑ%¹´-´-µE·¸/¹V-ÀÌWS?µEËC½ . â Ì à ØVØ .
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i5 Ò i Õ Â»a²?ºu·Dµ
_M¸/¶(ºÉ´-¹V³hs¹VÇSÇSºuÃfÃ-µµVÌ(SX`YÑ%¹´-´-µE·D¸?¹V-ÀÌ Õ Â*³ à 1DÌ à ØVØ .
ó Q9ÿ(fWCä"G
§ÂV´<Ñ%µ´f¹·DÂRÃ¹V-ÕÈD·D¸Ï0º¼ÂÄ·?¹´-µ´-³/´ÃµEÇnÀøÈ?0¸?µE·ÏÖd·/ÀiaÂ¹Ã´fÃ-aÂ²DÁOÂV·qiC Ò i
i5 Ò i!ÕdÆ!ÂÁ¼Â*¶VµEÌ2SX`YÑ%¹´´-µE·D¸/¹fÀÌW÷È?ÁÉ³ à J Ì à ØVØ .
ó Q9ÿ(fWCä"G
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µ·?µE·>Ð/øÈ?ÌjSX`YÑ%¹´´fµ·D¸/¹fÀÌ Ó µÅ/Ã½X[DÌ à ØØ .
 7 *'XW2TÜ"G
SøÈ?²?È?·?Äp¸/µ´VSoi5:Õ Ó ÃÂV²?Áuµ´¶V¹VÇ Ñ%µ´-¹V·DÂÃ-¹ºÉ·>¸?ÂV´%Mº¼ÂÄV·D¹´-µEÁ¼ÂË
¹V
i5 Ò i!ÕdÆ!ÂÁ¼Â*¶VµEÌ2SX`YÑ%¹´´-µE·D¸/¹fÀÌW÷È?ÁÉ³ à ØØ .




Mµ»½ . J Ì à ØVØ .
$¢þ'RýR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Í§»|Ã½ . â Ì à ØVØ .
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½ .2. Ì à ØVØ .
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µEºu¹·?µE·´Ãø¹2þVµ·pË
µEº Ó Ö Ó Õ³iX·?µEÄVºÉµE·
_<ÈDÄD½X[?Ì à ØVØ .
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}Ð?XWTÜ"Ì Õ Æ#ÖXÀøÈ?0Æ#²(³/´-ºuÎOÌ Õ øÈ?·D»a²DµE·G
Þah Ó ÈDÇ Ñ%È?ÁÉµ´
ö<¹R¶O½=1VØDÌ à ØØ .
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´EÌ
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¹/»aÎ(Y Ó Ô%ºÉµEÎOG
Ð6²?µ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_<ÅD-ºÉÁ à J Ì à ØØ .
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Í§»rÃ½ à <DÌ à ØØ .










÷Â·C½ . J Ì à ØVØ .
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µE·'ÞMÈDÂ·Ã-ÈDÇ Ò ºuÁÉÁ¼Âa¸?´6Â·D¸'hsÁ¼ÂV´´fº¼»EÂVÁOÐaÂ8Üµ»rÃ-¹-ºÉµ´
Mµ»V½X1?Ì à ØVØ .
üvÐVv($#þCWsk>"sü<"Ì/ÖÐ%ÆGù[ºuµ¶
G
Þah Ó È?Ç Ñ<È?Áuµ´%ÂRÃ]SºÉ·?ºÒÃµ¾ÐCµÇSÅµÂÃ-È?µIÂ·D¸h0µ·D´-ºÒÃ³




_0È?ÄD½ àà Ì à ØVØ .
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Mµ»V½ . ØDÌ à ØVØ .
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Ó µEÅ/Ã½ . H?Ì à ØVØ .
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